Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensao Primaria de Distribuicao







Apresentacao

Esta Norma Técnica apresenta os requisitos minimos e
as diretrizes necessarias para o fornecimento de energia
elétrica em tensdo primaria de distribuicdo até 25 kV, na
area de concessao da Celesc Distribuicao S.A.

Este documento tem por objetivo estabelecer os padrdes
da entrada de servico de energia elétrica das unidades
consumidoras individuais, com carga instalada superior a
75 kW, atendidas por meio de rede aérea ou subterranea,
nas tensoes padronizadas de 13,8 e 23,1 kVW.

A implantacdo da subestacdo proxima ao limite do
terreno com a via publica visa resolver o eterno problema
de acesso ao local onde estao instalados os equipamentos
de medicao para faturamento, agilizando o processo

de leitura, fiscalizacdo, atendimento de emergéncia,
substituicao dos equipamentos de medicao e para
implantacao de novas tecnologias.

Esta Norma estabelece os padrdes construtivos mais
utilizados que, associados as demais especificagoes,
visam a uniformizacdo de procedimentos e a adogao
de entradas de energia elétrica dentro das exigéncias
técnicas e de seguranca recomendadas pelas normas
técnicas brasileiras.

Floriandpolis, maio de 2016.

Celesc Distribuicao



Diretoria Comercial
Departamento de Gestdo Técnica Comercial

Divisao de Engenharia e Medicao

Consultas e Informacoes
Consultar o setor técnico de sua Agéncia Regional

Esta Norma esta disponivel em:
www.celesc.com.br
[Secdo Normas Técnicas — Padrdo de Entrada]

N
§{’,///4
Celesc

Distribuicao




\/
§\\\/”/ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 1/ X
’})

Distribuicao S.A.

SUMARIO
Lo FINAHAAAE ...ttt b bbbttt b e 1
2 N 1101 (o X0 (=3P o (1ot o (s TR 1
3. AASPECTIOS IEOAIS ...ttt bbbt n e r bbb 1
4. CONCEITOS DASICOS. ... vttt bbbt b etk n et b e 3
4.1.  Barramento de Equipotencializacdo Principal - BEP ... 3
R O 1 ¢ W [T 11157 o T-Tov: o LSS 3
4.3, Carga INStAlata ........coveiiiieii et sre e re e 3
4.4.  Caixa de MediCao/TeleMEdIGAD. .........coiiiiieiiieiee e e 4
4.5.  Caixa de Passagem SUDEITANEA .........ccccoviiieiiie et re e 4
4.6.  Caixa para Transformador de COrrente - TC .....oiiiiiiiiiiee e 4
A7, CONSUMIUOL ...ttt bbbt b bbb b et b b e h bbbt b b et et e b n e st b e 4
4.8, CONSUMIAOL LIVIE ..ottt bbb bbbttt e bbbt b e s 4
4.9.  Consumidor POtenCIalmMeNnte LIVIE ........cccoiiiiiiiiieiic e 4
4.10. Demanda CONFALAUA. .........ueiereieriertiit ettt bbbt e et bbb ene e 4
o B L= o - oo - ST T TS U TP SO PRV PPRPROON 5
O B T 5114 o1 ] o [o] - E USSP TP TP TP OR PSPPI 5
4.13. Entrada de ENergia EIEtrICa ........cc.ooveiiiiieic e 5
O B | (0] g0 [ OF: o - FO PP P PP ORI 5
4.15.  FAtOr 08 DEMANGA. ... ...oiueieiiiiteieiiet ettt ettt sttt b e n et 5
O T [ 015 o L=l o TSP U PR PO PR PR PRI 5
O A W o= Vo (o I ()Y o £ T LSRRI 5
4.18. Padrdo de Entrada de Energia EIGIIICa ..........coooveiiiiiiiiiiiceeee e 6
e I S o0 (oI (3 =t o] (=Yoo PSPPSR 6
4.20.  POSEO U8 IMEUIGAD ... .eteiiiteeiieiieie ettt bbbt b e bttt e et et bbb b s 6
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\‘
\.,///, CODIGO: N-321.0002 FL.II/X
§\'my Celesc

Distribuicao S.A.

4,21, POSEE PATTICUIAT ... bbbt b 6
4.22. RAMAI 08 ENIIAGA. .....ccuiviieiiiieeeciit ettt ettt r et r e 6
4.23.  RAMAI U8 LIGAGAD ..ottt bbbt r bbb 6
O Y 1 (=14 o= W [T 1Y/ 1= [ o Vo USSR 6
4.25.  SUDESTAGAO/CANDINE ........iiiiiee e 7
4.26. Subestacdo ComMPArtilnada...........ccccveiiiiiiic e 7
4.27. Subestagdo Integrante de EdifICAGAOD ..........coeiviiiiiiiiiiiiciisese e 7
4.28. Subestacdo ndo Integrante de EdIfiCACAD. .........ccceiieeiieiiiic e 7
4.29. Tensao Primaria de DIStrIDUICAD.........ccccvieiieiiec st 7
4.30.  UNidade CONSUMITOIA ......cuviuieiiieiteitiitieie sttt sttt b bbbttt e nb bbb s 8
R V11 ] ¢ - OSSOSO UO PP TT PO PR PR PTPPRPN 8
5. DISPOSIGOES GEIAIS ...ecuveeiteeieeseestetestestestesttestese et e be s e b e bt e e st e sees e e e et e nb e b e e b e e b e e bt e se e b e b e be st e b e bt neenes 8
5.1. Condicdes Gerais de FOrNECIMENTO .......c.iiiiiiiiie ettt re e e 8
5.2,  Entrada de ENergia EIEIIICa .........couciiiieiiiieicerie st 9
5.3.  Localizacao da Subestacdo Dentro da Propriedade ...........ccccecveieiieiieeiieiiese e 10
5.4, PaUrOES 08 ENTra0a. .. ..cceiieiiiiiteitiiieiie ettt ettt ab e bbb ene s 10
5.4.1. Subestacdo Externa com Transformador em Poste e Cabine de Medicdo em Tensdo
TS Tol U Lo = T - H SO SPOPR 11
5.4.1.1. Caracteristicas do Padréo de ENtrada...........ccoeriririieiinineiseiee e 11
5.4.1.2.  DeSenhn0oS de RETEIENCIA .........eiviiiriiiiiieieieee et 11
5.4.2.  Subestacdo Externa com Transformador em Pedestal e Cabine de Medi¢do em Tenséo
R TCTol U (o= T - DSOS 12
5.4.2.1.  Caracteristicas do Padréo de ENtrada..........ccooeoviiririeiininieiseseeese e 12
5.4.2.2. DeSenn0S 0 RETEIENCIA ........ueiviiuiriiiiieiieie ettt 12
5.4.3.  Subestacdo Abrigada de Medicdo em Tensdo Secundaria e Transformacao...........cc.coecvevvnens 13
5.4.3.1. Caracteristicas do Padrao de ENrada...........cccooeiiriiiiiiieie e 13
5.4.3.2.  DeSenh0s de RETEIEINCIA .........ciiuiiieiiiiiiiieiisee ettt 13
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\‘
\.,///, CODIGO: N-321.0002 FL. I/ X
§\'my Celesc

Distribuicao S.A.

5.4.4. Subestacdo Abrigada de Protecdo, Medicdo em Tensdo Priméria, com ou sem

B LS {0 1 o= T USSR 14
5.4.4.1. Caracteristicas do Padrdo de ENtrada..........cocooeeiiiiieine s 14
5.44.2.  DeSenn0S de RETEIEINCIA .........cuiuirieiiiiiiieise et 15
5.4.5.  Subestacdo Abrigada Compartilnada..............cccoiiiiiiiiiii s 15
5.45.1. Condicbes de Compartilnamento ...........cccueiiiieiieiiiie e 16
5.45.2.  Caracteristicas do Padrdo de ENtrada..........c.cooeeriiiininiiieiee e 17
5.45.3.  DeSenn0s de RETEIENCIA .........cuiuiiieiiiiiiiieisteste et 18
5.5. RamMal 0 LIigAGAO ABIEO........ciueeieiieiteecie ettt e et e e e s e st et e sbaesteesaesraesraesreaneesneeeens 18
5.6, RAMAI 08 ENTrAUA. .....ccuiiiiiiiieie e bbbttt 24
5.6.1. RamMal de ENrada ABIEO ........coueiiiiiieieiiiteieee ettt 24
5.6.2. Ramal de Entrada SUBTEITANEO.........coiiiiiiiiii e 24
5.6.2.1. Condicbes Gerais para 0 Ramal de Entrada SUbterraneo.............cccccceevevveie i 24
5.6.2.2.  Cabos Utilizados nas InstalacGes de Ramais de Entrada Subterrdneos ..........cccccceevevvervennnns 26
5.6.2.3.  Caixas de Passagens Utilizadas nas Instalacbes de Ramais de Entrada Subterraneos........... 27
5.6.2.4.  EIEIIOUULO ... .ocuiiiiiiiiiieiee e bbbt bbbt 27
5.6.2.5.  DULOS ENLEITAUOS ......c.veueiitiieiiite ettt bbb 28
5.7.  Subestacdo da Unidade CONSUMITOTE. .........ccueriiriiririiiiiieeeiee e 29
5.7.1.  CONSIAEIACOES GEIAIS ... .ecueiiteeieiiieitieiteeeesteeste st esteeste et e s e e ste e e e saeesteessesbaesbeessesseesteetesseesseeeens 29
5.7.2.  SiStemMas de VENTIAGHD .......cceiviiiiiiiiiieiee et 30
5.7.3.  SiStema de HUMINAGAD ........cceeiuiiieiieie ettt ettt e e e st e st e e ae s e e steenresneesaeeeens 31
5.7.4.  Placa 0 AUVEIMTENCIA. ....cviviiiiteitiitieti ettt bbbttt b et bbb beeneas 32
5.7.5.  TranSTOIMAUOIES .......cuoiviiiiiieiei et b bbb et nn s 32
5.8.  SUDEStACAD TIPO EXIEIMA ...eouviiiiiitiiiiiieeiieee ettt bbb 34
5.8.1.  Subestacdo Tipo Externa com Transformador Instalado em POSte...........ccccociiiiiieieniieniennnne 34
5.8.2.  Subestacdo Tipo Externa com Transformador Pedestal ............ccccooveviiiiiniiiiesie e 34

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\‘
\.,///, CODIGO: N-321.0002 FL.IV/X
§\'my Celesc

Distribuicao S.A.

5.9.  SubeStagio TIPO ADITGAUA ... .ccueetiiie ettt sttt et sbeeseesbeesbe e e 35
5.9.1.  Subestacdo Tipo Abrigada Sem Transformacao...........ccccvveieiieiiieii e 37
5.9.2.  Subestacdo Tipo Abrigada com TransfOrmMAaGa0 ...........cceveeeierieiiiireriree e 37
5.9.3.  Subestacdo Tipo Abrigada com Conjunto de Manobra em Involucro Metélico/Cubiculos .....38
5.10. ProteG80 de METIA TENSED ........eiueuirierieieieite ettt ettt b et sb et sb et en e s 39
5.10.1. Capacidade de Transformacéo Instalada Menor ou Igual a 300 KVA .......c.coeeieiveieiiccieene 39
5.10.2. Capacidade de Transformacéo Instalada Maior que 300 KVA ... 39
5.10.3. Local de Instalacdo dos TCs € TPS para ProteCa0 ..........ccceevveveeiiieiieiiesiese e se e se e 40
5.10.4.  CRAVE FUSIVEL ..ottt bbb 41
5.10.5. Apresentacdo do Estudo de Protecdo com Relé SECUNArIiO..........cccevvvvveeeieiieric i 41
5.11. Protecdo Contra Descargas AtMOSTEIICAS. .......cccvivveiieiiiiciee e 44
5.12. Protecdo Contra Subtensdo € Falta de TENSAO .........ccuerveiiiieereeie et 45
TN G T Y/ T [ To: o SO PSS SSRPRIN 45
5.13.1.  POSLOS 08 MEUIGAD .....ueiuiiriieiiteite ittt bbbttt b bbb 46
5.13.2. Medic80 em TeNSA0 SECUNUAIIA ........ccveieeiieeiieiie et se et te et ste e ae e sreesresnaesreeee s 46
5.13.3.  MediGa0 em TeNSA0 PIIMANIA ......ceiveieieiieieieieriee ettt 47
5.13.3.10. Situacdo Especial - Medicd0 em TenSA0 PrIMANia.........ccccvevveiieiieeiiecieie e 48
5.13.4. Sistemas de Medigdo para ConsUMIAOr LIVIE ........coviiiiiieiinesie s 49
5.13.4.1. Especificacdo da Medicdo para Consumidor Livre PMF e Caixa de Jungao ............cccceeuue. 50
5.13.5.  Sistemas de TeleMEAIGAD .......ccuuiiiiriiiiiieie e 51
5.14. Aterramento € EqQUIPOtENCIAlIZACAD ..........cviiiieiiecic et 51
5.14.1. Eletrodo de Aterramento/Malha de Aterramento..........cooueieieriieneneresee e 51
5.14.2. EQUIPOTENCIANIZAGAD .....c.viiviiiieiiiie ittt sttt sttt e e sbe et e sbe e e 52
5.15. Requisitos para Apresentacao de Projetos EIétricos para Analise.........cccccvvvveveeieviveiiesiiesnennnns 53
5.15.1. Documentos MinimoS Para PrOJEIO ........c.coviiuiiieiieie sttt e et sae e 53
5.15.2.  ODSErvagOeS Para PrOJETO.......coiiiiiiiiiieiieiesie sttt bbbttt 54
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\/
§\\\/”/ Celesc CODIGO: N-321.0002 FLV /X
’})

Distribuicao S.A.

5.16.  INOAS DIVEISAS ...cveeitieitieiei ettt sttt sttt b ettt b et e e s ae et e st e ke et e e s be e st e sbeenteaneeabeeneeas 55
TN N B o 1o gl e (S o] (=] o - RS RPR PP TRPRORPN 55
5.16.2. Revenda ou Fornecimento de ENergia a TerCRITOS ......ccueivererieiierieeiesieesieeieseesiee e sreesieeneens 55
5.16.3.  AUMENLO U8 CAITA ..ecvveuviieieiteeieeie i et eee e este et e sta e te e e e s e e teeseesaeesteeseessaesseaneessaesreeteaneesneeneeas 55
5.16.4.  LIQAGCAO U8 ENEITIA. .. .cueiieiieiiteiteitietiet ettt b bbbttt b et b et b e neene s 56
5.16.5. Conservacdo dos Materiais da Entrada de Servigo de Energia...........cccocevvevviiievivesiesiesnennns 56
5.16.6. Perturbagdes N0 SiStema EIEIICO.........couiiiiiiiiiie e 56
5.16.7. Conexao de Geracao sem Paralelismo com o Sistema da CeleSC D .........ccccccvvveevveiciicieennn, 57
5.16.8. Conexao de Geracdo com Paralelismo Momentaneo com o Sistema da Celesc D................... 57
5.16.9. Conexao de Geragdo com Paralelismo Permanente com o Sistema da Celesc D..................... 58
5.16.10. Conexao Elétrica de Instalacdes para Combate a INCENIO ...........cccvevveiieiicii i 58
5.16.11. Cotas A0S DESENNOS ........ccviiiiiiiiieiieie ettt ste e b e sbeeneesseesreeteareenseeneens 59
5.16.12. Unidade Consumidora em Tensdo Primaria Localizada em Edificacdes de Multiplas
UNidades CONSUMIAOIAS ......eivveiuierieiiiesieeiesieesieeie e steeiesseesteesteeseesseessesseesseesseeseesseesseaneessensees 59
5.16.13. Disponibilizacdo do Projeto EIrCO .........cccviiiiiiiie e 59
5.16.14. Atendimento @ NR-L10 ......cciiiiiiiieiie ettt e et e sbeenaesreesteesteareesseeneens 59
6.  DISPOSICOES FINAIS .....veiuiiiiieiiitieite ettt s et e e e s ae e st e e e e s baesbeeteereesreeteeneenreeeans 59
6.10.  DiSPOSIGOES tFANSITOITAS .. .vviveverieiieteieeeieteet ettt sttt e et e st sbe st e ene e s 60
R N4 1) (0 T T TP TR TP PR PPROURTORN 61
7.1.  Dados para Célculo dos Ajustes do Relé SECUNTANIO .........ccccereieeieieinereeere s 62
T2, TADRIAS ...ttt ettt b e reas 63
Tabela 01A - Dimensionamento das Chaves e Elos Fusiveis (Transformador Trifasico a
(0] 1=To ) IR SO SS 63
Tabela 01B - Dimensionamento das Chaves e Elos Fusiveis (Transformador Trifasico a
=100 ) RSP URSUPUPRSTROP 64
Tabela 02 - Dimensionamento do ramal de ligacao aéreo e subterraneo em média tenséo ........ 65

Tabela 03 - Dimensionamento de eletrodutos para cabos de média tensdo para entrada
SUDLEITANEA dE 15 € 25 KV .. ittt et nne e eeenee e 66

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\)
§\\\,«/¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. VI/ X
e?

Distribuicao S.A.

Tabela 04 - - Dimensionamento do poste para 0 transformador...........ccocovvvrienienie e 66
Tabela 05 - Dimensionamento do transformador de corrente (TC) de baixa tensao................... 67
Tabela 06 - Dimensionamento dos transformadores de medicdo em média tenséo ................... 68

Tabela 07 - Dimensionamento do barramento de média tensdo da subestacdo para uso
1L 1 T TSRS PPR 69

Tabela 08 - Dimensionamento dos fusiveis de média tenséo de alta capacidade de ruptura

TIPO HH. ettt bbb 70
7.3, TenSOES PAUIONIZAUAS .......cviuiveieiiiieiieieiest ettt 71
7.4.  Enderegos das AQENCIAS REJIONAIS. .........ccueiieiieiieieeseeieseesteeee s ste e taeste e e e sreesresnaesneeneeas 75
7.5, DESEINNOS ...ttt bbbtttk b bbb bRt b bR bR bt Rt n bbbt n e 79
Desenho n° 01 - Planta de situacdo — subestacdo de medicéo até 300 KVA. .......c.ccocovevevieiennnn, 79
Desenho n° 01A - Planta de situacdo — subestacdo de medicdo até 300 kVA — variacdo de
posicdo de ramal de 1igagio € de eNtrada..........cocooeviriiiiieiee e 80
Desenho n° 02 — Cabine de medicdo — vista frontal ..............cccooe i 81
Desenho n® 02A — Detalhe da cabine de MediGao. ............coveiriiieniierie e 82

Desenho n°® 03 — Subestacdo de medi¢cdo com transformador em poste até 300 kKVA —
entrada aérea — MediGA0 BM BT ..ot 83

Desenho n°® 03A — Subestacdo de medicdo com transformador em poste até 300 kVA —
entrada aérea — medicdo em BT — diagrama unifilar. ...........ccocoeiiiiiiiiie e 84

Desenho n® 04 — subestacdo de medicdo com transformador em poste até 300 kVA —
entrada subterranea — MediGao BM BT . ... s 85

Desenho n° 04A — subestacdo de medicdo com transformador em poste até 300 k
VA — entrada subterrdnea — medigdo em BT — diagrama unifilar............c.ccocoiiiiniiiinnn 86

Desenho n® 05 — subestacdo de medicdo com transformador pedestal até 300 kVA —
entrada subterranea — MediGao BM BT . ... s 87

Desenho n® 05A — subestacdo de medicdo com transformador pedestal até 300 kVA —
entrada aérea— medicdo em BT — diagrama unifilar............ccooeveiiiiiiiine e 88

Desenho n° 06 — subestacdo de medicdo com transformacdo até 300 kVA — entrada aérea—

LT ot o =] 1 I = OO PTUUTRPRUR PR 89

Desenho n® 06A — Subestacdo de medi¢do com transformacdo até 300 KVA — entrada

aerea— medicdo em BT — diagrama Unifilar. ... 90
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\/
§\\\/¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. VIl / X
Y

Distribuicao S.A.

Desenho n° 06B — Subestacdo de medi¢cdo em MT para transformacdo até 300 kVA,
ENLrAdA € SAIUA BEIEA ... .ecvveveeie et e et e st e e e s aa e te et e ere e s re e beeneenra e reenee e 91

Desenho n° 07 — Subestacdo de medigdo com transformacéo até 300 kVA — entrada e saida
subterrdnea — MediCA0 M BT .....ccvciiiiie et re e 92

Desenho N° 07A — Subestacdo de medicdo com transformagdo até 300 kVA — entrada e
saida subterranea — medicdo em BT — diagrama unifilar...........cccccevevieivive s 93

Desenho n°® 07B — Subestacdo de medicdo em MT para transformacdo até 300 kVA,
entrada e Saida SUDIEITANEA ..........civeie et ettt te et sae e reenee e 94

Desenho n° 08 — Subestacao de medicdo com transformacéo até 300 kVA — entrada a partir
de rede subterranea da Celesc — MediGao emM BT ... 95

Desenho n° 08A — Subestacdo de medicdo com transformacdo até 300 kVA — entrada a
partir de rede subterrénea da Celesc — medi¢do em BT — diagrama unifilar.............cc.cocvrenene. 96

Desenho n° 09 — Subestacdo de medicédo, protecdo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada aérea — MEdIGAD BM AT ....ciiiiiiieiees ettt bbb e sbe e 97

Desenho n® 09A — Subestacdo de medicdo, protecédo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada aérea — medicdo em MT — diagrama Unifilar. ..........ccocoeiiininniini e 98

Desenho n° 10 — Subestacdo de medicédo, protecdo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada e saida subterrdnea — MediCa0 €M AT. ..o 99

Desenho n° 10A — Subestacdo de medicdo, protecédo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada e saida subterrdnea — medigcdo em MT — diagrama unifilar ............ccccooevvinininninenns 100

Desenho n° 10B - Subestacdo de medicdo em MT para transformacéo até 300 kVA, entrada
e saida subterranea, para consumidor livre (eSPecial) .........ccoiiiiiiiiiiiiineceee e 101

Desenho n° 10C — Subestacdo de medicdo, protecdo e transformacdo acima de 300 kVA
Para consumidor livre/especial — entrada e saida subterrdnea — medico em AT ........ccceveee. 102

Desenho n° 11 — Subestacdo de medicédo, protecdo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada a partir da rede subterranea da Celesc — medicdo em AT .......ccocovviiiiiienene s 103

Desenho n® 11A — Subestacdo de medicdo, protecdo e transformacdo acima de 300 kVA —
entrada a partir de rede subterrdnea da Celesc — medi¢do em MT — diagrama unifilar............ 104

Desenho n° 12 — Subestacdo de medicéo e protecdo acima de 300 kVA — entrada— medicao
L]0 N OO RT PP 105

Desenho n°® 12A — Subestacdo de medicéo e protecdo acima de 300 kVA entrada— medicéo
em MT — diagrama UNITHIAN ..o 106

Desenho n° 12B — subestacdo de medi¢do em MT para transformacéo até 300 kVA, entrada
e saida aérea para consumidor livre (ESPECIAL) ........ooiiiiiiiiiie e 107

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\/
§\\\/¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. VI / X
Y

Distribuicao S.A.

Desenho n® 12C — Subestacdo de medicao e protecdo acima de 300 kVA para consumidor
livre/especial — entrada— MediGao €M AT ....c.vi i 108

Desenho n° 13 — Subestagdo de medicao e protecdo acima de 300 kVA — entrada e saida
subterrdnea — MEICAD EM AT ...oecii ettt e et e e steeeeereesreaneeas 109

Desenho n° 13A — Subestacdo de medicéo e protecdo acima de 300 kVA — entrada e saida
subterranea — diagrama UNITIHIAT. ...........cooiiiiiee e 110

Desenho n° 14 — Subestacao de medicéo e protecdo acima de 300 kVA — entrada a partir de
rede subterranea da Celesc — MediCA0 M AT .....cov i 111

Desenho n® 14A — Subestacdo de medicéo e protecdo acima de 300 kVA — Entrada a partir

de rede subterranea da Celesc — medigdo em MT — diagrama unifilar. ...........ccccccoeiininnnns 112
Desenho n° 15 — Entrada aérea de energia em média tensdo — elementos e componentes......113
Desenho n° 16 — Entrada subterranea em média tensdo — elementos e componentes ............... 114

Desenho n° 17 — Entrada subterranea a partir de rede Celesc subterranea — elementos e

(o0 10T 00 0 1=T (=TT 115
Desenho n° 18 — Compartilhamento de subestacdo — diagrama unifilar — tipico I. ................... 116
Desenho n® 18A — Compartilhamento de subestacéo — diagrama unifilar — tipico Il................ 117
Desenho n° 18B — Compartilhamento de subestacdo — diagrama unifilar — tipico IlI............. 118

Desenho n° 19 — Compartilnamento de subestacdo — diagrama unifilar — tipico | (variacao
TSSOSO 119

Desenho n° 20 — Compartilhamento de subestacdo — diagrama unifilar — tipico i (variacao
) TR RSOOSR 120

Desenho n° 21 — Quadro de tela de protecdo para uso em subestacédo abrigada - detalhes. ......121
Desenho n° 22 — Placa de adVErtENCIA .........ccueieeiieiieiie e 122

Desenho n° 23 — Detalhes de tampa de ferro fundido nodular para caixa de passagem —
INSLAlACOES SUDTEITANEAS .......veevictieite ettt ettt te et e et e st e e esaaeste e e e sbeenteeeesneennas 123

Desenho n° 24 — Detalhes de caixa de passagem com tampa de ferro fundido — instalacGes

SUDTEITANEAS. ©...vevverveite it tee e ettt e sttt e e s s et et et et e st e e bt e s e e s e e st et e sbeebeebeebeeseene et e ntesbenbeanearenneas 124
Desenho n° 25 — Suporte para muflas (Modelo N%01). ......covvviieiiiiiiieeee s 125
Desenho n° 26 — Suporte para muflas (modelo n°02) e suporte para isoladores .............c......... 126

Desenho n° 27 — Cavalete regulavel para montagem dos TC e TP de medi¢do em tensao
OT LT T T SO OPRRR 127

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



Celesc cODIGO: N-321.0002 FL. IX/ X

Distribuicao S.A.

Desenho n° 28 — Suporte para fixacdo de cabos de baixa tenséo e muflas. ..........c.ccoeeveivnennne. 128
Desenho n° 29 — Aberturas para ventilacdo da subestacdo abrigada. ...........cccccoeveveeiveiesnenne. 129

Desenho n° 30 — Detalhes da abertura para ventilacdo em subestacdo abrigada - protecdo
(o10] 11 - W1 or=T 0o o TSP SRR 130

Desenho n° 31 — Detalhe da canaleta com grelha para subestacdo abrigada. ............cc.ccocevunne. 131

Desenho n°® 32 — Caixa para medicdo, transformadores de corrente e de protecdo geral —

TIPO MELATICA. ...t bbbttt b e et ebe e 132
Desenho n° 33 — Caixa para medicdo e transformadores de corrente — tipo policarbonato.......133
Desenho n° 33A — Painel de medicgéo de faturamento (pmf) — vista frontal e lateral................ 134

Desenho n° 33B — Painel de medicdo para faturamento (pmf) — vista frontal e lateral

(L] ) RS 135
Desenho n°® 33C — Painel de medigdo para faturamento (pmf) para consumidor livre

(especial)— vista frontal € 1ateral .............cccoveiiiiiie e 136
Desenho n® 33D — caixa de Jungdo para 0S TCS € TPS ...c.cccviieiiee e 137
Desenho n° 34 — Esquema interno de ligacdo dos cabos na caixa dos TC .........ccccccevvevvernnennn. 138
Desenho n°® 34A — Diagrama trifilar de ligagdo dos equipamentos de medigédo em MT ........... 139

Desenho n° 35 — Detalhes construtivos de fixacdo do para-raios e ancoragem de isolador
HIPO DASTAD. ... e 140

Desenho n° 36 — Chapa de fixagdo das buchas de passagem.........cccoeeererireeieienenesesesenes 141

Desenho n® 37 — Detalhes da derivacdo em média tensdo — transicdo aéreo para
001 (=T 1 L= o SRS SRTSTSR 142

Desenho n° 38 — Esquemas tipicos de eletrodo de aterramento...........ccceeeveveevveiccecseece e 143

Desenho n® 39 — Esquema tipico de barramento de equipotencializagdo — BEP para

ALEITAIMENTO. ..eeeiie ittt ettt ettt et e e he e e bt e h bt e bt e e h et e b e e e ab e e ke e e b e e s me e et e e ab e e e b e e nnneenns 144
Desenho n° 40 — Detalhes da caixa de inSpe¢ao do aterramento ...........cocevvvveeeieneneniesienenn 145
Desenho n° 40A — Caixa de inspecdo do aterramento em material polimérico......................... 146

Desenho n° 41 — Placa de protecdo em concreto armado para protecdo mecanica de banco

(0[] (<7 {00 (1] (0P RUPR P TROPRRN 147

Desenho n° 42 — aterramento de Cercas — tiPiCo |......c.coovieiiiieiiieieeseee s 148

Desenho n° 43 — aterramento de cercas — tipico H.......ccoveiiiiiiicic e 149
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



\/
§ % Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. X/ X
[}

)
%
" Distribuigio S.A.

Desenho n° 44 — sugestéo de identificacdo de eletroduto de consumidor em poste e ligacéo
0E TC @M CAVAIBLE. ......eeeie e et e e e e s e s te et eaneesreenteenaesraeeeas 150

Desenho n° 45 — suporte para fixagdo da seccionadora chumbada diretamente na alvenaria ...151

Desenho n° 46 — diagrama trifilar de ligacdo do sistema de protecdo secundaria...................... 152

Desenho n® 47 — sistema de drenagem de G180 .........ccvvveieieieieie e 153

7.6, LISt 08 IMALEIIAIS. .....eivieiieiieieie ittt bbbttt bbbt b e bbb bbb ne e 154

7.7.  Fatores de Carga e Fatores de DemMaNda.........cccueiveiiiieiinieiiesieeree s 156

7.8, HiSIOrICO 08 REVISOES .....eovvirieiiiiitiitieieeiee ettt sttt bbbt b ettt bbb be e 160
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL n° 074/2016 — 19/05/2016



W i
§\\,,’Ce'e@§° MANUAL DE ORGANIZACAO

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO

CcODIGO TITULO FOLHA

N-321.0002 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA 1/160
DE DISTRIBUICAO ATE 25KV

1. FINALIDADE

Estabelecer a padronizacdo das instalacbes de entrada de energia elétrica de unidades
consumidoras atendidas em tensdo primaria de distribuicdo até 25kV, localizadas na area de
concesséo da Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se as Agéncias Regionais, a Diretoria Comercial e a demais 6rgdos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

a)  Resolucdo Normativa n°® 414, de 09/09/2010, ANEEL,;

b)  Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST) — Moddulo 3, ANEEL, (aplicaveis aos
consumidores livres e especiais, e centrais geradoras);

c) NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 a 36,2kV, ABNT;

d)  NBR 5410 - Instalacfes Elétricas de Baixa Tensdo, ABNT;

e) NBR 5597 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
NPT - Requisitos, ABNT;

f)  NBR 5598 — Eletroduto de ag¢o-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos, ABNT,;

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 2/160
[}

Distribuicao S.A.

g) NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de borracha etileno-
propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35kV, ABNT;

h)  NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagéo extrudada de
PE ou XLPE, para tens6es de 0,6/1kV; ABNT;

i)  NBR 13231 — Prote¢éo contra Incéndio em Subestacdes, ABNT;

j)  NBR 13534 — InstalacGes elétricas em estabelecimentos assistenciais de satde — requisitos
de seguranca;

k)  NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios;

)  NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensao -
Requisitos de desempenho, ABNT;

m) NBR 15715 — Sistema de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
energia e telecomunicacgdes - Requisitos, ABNT;

n)  NBR NM 243-3 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750V, inclusive —
Inspecéo e Recebimento, ABNT;

0) NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD), ABNT;

p)  NR 10 — Seguranca em instalagGes e servi¢os em eletricidade;

q) Lei8.078 — Cddigo de Defesa do Consumidor;

r)  regulamentacdes do INMETRO;

s)  legislagédo Federal, Estadual e Municipal pertinente;

t)  legislagdo Ambiental pertinente;

u)  E-313.0002 — Estruturas para Redes Aéreas Convencionais de Distribuicéo;
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w) E-313.0007 - Acessorios e Ferragens de Distribuicéo;
v)  E-313.0010 — Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicéo;

x) E-313.0012 — Para-raios poliméricos de Resistor nio Linear a Oxido Metalico, sem
centelhadores, para Redes de Distribuicdo e Subestacgdes;

y) E-313.0019 — Transformadores para Redes Aéreas de Distribui¢&o;
z) E-313.0064 — Transformadores de Distribuicdo a Seco;
aa) E-313.0069 — Transformador Pedestal para Redes de Distribuicdo Subterraneas;

bb) 1-321.0028 — Conexdo de Gerador Particular em Unidade Consumidora Ligado a Rede de
Distribuigé&o;

cc) 1-432.0003 — Requisitos Gerais para Conexdo de Autoprodutor e Produtor Independente de
Energia a Rede da Celesc.

4.  CONCEITOS BASICOS

4.1. Barramento de Equipotencializacdo Principal - BEP

Barramento destinado a servir de via de interligacdo de todos os condutores de aterramento
destinados a equipotencializacao.

4.2. Caixa de Inspecéo

Caixa destinada a inspecdo da malha de aterramento e respectiva medicdo de resisténcia de terra
(ver DESENHO N° 40 e 40A).

4.3. Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora,
em condigdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (KW).
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Caixa de Medicdo/Telemedicdo

Caixa destinada a instalacdo dos medidores de energia (ver DESENHOS N° 32 e 33A/B).

Caixa de Passagem Subterranea

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores subterraneos (ver DESENHO N° 24).

Caixa para Transformador de Corrente - TC

Caixa destinada a instalacdo dos transformadores de corrente (ver DESENHOS N° 32, 33 e 34).

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito pablico ou privado, legalmente representada, que solicite o
fornecimento a contratacdo de energia ou 0 uso do sistema elétrico a Celesc D, assumindo as
obrigacGes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo
disposto nas normas e nos contratos.

Consumidor Livre

Agente da Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE, da categoria de
comercializacdo, que adquire energia elétrica no ambiente de contratacdo livre para unidades
consumidoras que satisfacam, individualmente, os requisitos dispostos nos arts. 15 e 16 da Lei
no 9.074, de 1995.

Consumidor Potencialmente Livre

Consumidor cujas unidades consumidoras satisfazem, individualmente, os requisitos dispostos
nos arts. 15 e 16 da Lei no 9.074, de 1995, porém ndo adquirem energia elétrica no ambiente de
contratacdo livre.

Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria e continuamente disponibilizada pela distribuidora,
no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser
integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em
quilowatts (kW).
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4.11. Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela carga
instalada em operacgdo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo especificado,
expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-reativos (KVAr).

4.12. Distribuidora

Agente titular de concessao ou permisséo federal para prestar o servigo publico de distribuicao
de energia elétrica.

4.13. Entrada de Energia Elétrica

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de derivacdo da
rede da Celesc D até a medicdo inclusive.

4.14. Fator de Carga

Razdo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora ocorridas no
mesmo intervalo de tempo especificado.

4.15. Fator de Demanda

Razdo entre a demanda méaxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na
unidade consumidora.

4.16. Inspecéo

Fiscalizacdo da unidade consumidora, posteriormente a ligacdo, com vistas a verificar sua
adequacdo aos padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora, o funcionamento do sistema de
medicdo e a confirmacdo dos dados cadastrais.

4.17. Ligacdo Proviséria

Toda ligacdo destinada ao fornecimento de energia elétrica aos canteiros de obras e eventos
temporarios, sendo obrigatoria a sua retirada apds o término do evento.
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4.18. Padréo de Entrada de Energia Elétrica
Instalacdo padronizada pela Distribuidora e de responsabilidade e propriedade do consumidor,
composta pelo ramal de entrada, equipamentos, eletrodutos, dispositivos de protecédo, sistema
de aterramento, sistema de medicdo, caixas e acessorios montados de forma padronizada para
instalagdo da medicéo.

4.19. Ponto de Entrega
Ponto até o qual a Celesc D se obriga a fornecer energia elétrica a consumidores em carater
permanente, com participacdo ou ndo nos investimentos necessarios, conforme legislacdo e
pratica de atendimento de mercado da Celesc D. Em conformidade com a Resolucdo da
ANEEL n°414/2010, o ponto de entrega situa-se no limite da via pablica com a propriedade
onde esteja localizada a unidade consumidora (ver DESENHOS N° 01, 01A, 15 e 16).

4.20. Posto de Medicéo
Local reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medicdo de energia elétrica.

4.21. Poste Particular
Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou desviar o
ramal de ligacdo e/ou instalar o ramal de entrada aéreo e posto de transformacdo
(Ver DESENHO N° 01A).

4.22. Ramal de Entrada
Conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do consumidor, instalados entre o ponto
de entrega e a medicao ou a protecdo de suas instalacdes.

4.23. Ramal de Ligacéo
Conjunto de condutores e acessorios instalados pela distribuidora entre o ponto de derivagéo de
sua rede e o ponto de entrega.

4.24. Sistema de Medicdo
Conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e chaves que efetivamente participam da
realizacdo da medigéo de faturamento.
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4.25. Subestacdo/Cabine

Instalacdo elétrica do consumidor destinada a receber o fornecimento de energia elétrica em

tensdo primaria de distribuicdo, com uma ou mais das fun¢bes de manobra, protecdo, medicdo e

transformacéo.

4.26. Subestacdo Compartilhada

Subestacdo destinada a receber o fornecimento de energia para atender mais de uma unidade

consumidora dos grupos A ou B, localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades

contiguas, com previo acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento, com o

Termo de Compromisso devidamente assinado, conforme previsto na Instru¢cdo Normativa I-

321.0026, disponivel no Sistema PEP/documentos.

4.27. Subestacdo Integrante de Edificacdo
Considera-se subestacdo integrante da edificacdo, o recinto nao isolado ou desprovido de
paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

4.28. Subestacdo ndo Integrante de Edificacdo

Caracteriza-se como subestacdo ndo integrante de edificagdo, quando:

a)  asubestacdo esta fora da edificacdo, mesmo que esteja no interior da propriedade, ou;

b)  asubestacdo estd no interior da edificacdo, mas as portas abrem para fora da edificacdo e
a subestacdo é separada do interior da edificacdo por paredes de alvenaria, ndo havendo
nenhuma abertura para dentro, por exemplo, para ventilacao, ou;

c) asubestacdo estd no interior da edificacdo, e as portas abrem para dentro da edificacdo, e
sdo portas corta fogo e a subestacdo € separada do interior da edificacdo por paredes de
alvenaria, ndo havendo nenhuma outra abertura para dentro, por exemplo, para ventilacao.

4.29. Tensdo Priméria de Distribuicdo

Tensdo disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores padronizados iguais ou

superiores a 2,3kV.
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4.30. Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacbes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e
acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tensdo primaria, caracterizado
pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicao
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

4.31. \Vistoria

Procedimento realizado pela distribuidora na unidade consumidora e com a presenca do
responsavel técnico pela execucdo do projeto, previamente a energizacdo, com o fim de
verificar a adequacdo da entrada de energia elétrica aos padrbes técnicos, a seguranca € ao
projeto elétrico aprovado na distribuidora.

5. DISPOSICOES GERAIS

Esta Norma se aplica as instalagdes novas, bem como as reformas e ampliacdes das instalacdes ja
existentes, ainda que provisorias, de entrada de energia elétrica de consumidores cativos,
potencialmente livres ou livres, atendidos em tensdo priméria de distribuicdo até 25kV,
localizadas nas areas de concesséo da Celesc D.

Aplica-se as condi¢des normais de fornecimento de energia elétrica. Os casos ndo previstos, ou
aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam tratamento a parte, deverdo ser
encaminhados previamente a Celesc D, para apreciacdo, sendo os custos adicionais estabelecidos
de total responsabilidade do consumidor.

5.1. Condicdes Gerais de Fornecimento

5.1.1. O fornecimento sera efetuado em tensdo primaria de distribuicdo até 25kV, quando a carga
instalada na unidade consumidora for superior a 75kW e a demanda de poténcia contratada ou
estimada pelo interessado for igual ou inferior a 2.500kW.

5.1.2.  Para as instalagcdes que ndo se enquadram no critério acima, a Celesc D ainda podera fornecer
energia em tensdo primaria até 25kV quando:

a) na unidade consumidora enquadrada para atendimento em tensdo secundaria houver
cargas potencialmente perturbadoras;

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 9/160

X
N'#// Distribuicio S.A.

b)  houver conveniéncia técnica e econdmica para o subsistema elétrico da distribuidora,
desde que haja anuéncia do interessado.

5.1.3.  Nas ligacBes em carater provisorio sdo de responsabilidade do consumidor as despesas com a
instalacdo e retirada de rede, ramais e instalacdes de carater provisorio.

5.1.4. Em casos de necessidade de extensdo ou adequacdo da rede de distribuicdo, aérea ou
subterranea, até o ponto de conexdo para o fornecimento de energia, a Celesc D informara a
eventual participagdo financeira do consumidor, considerando as normas e regulamentacdes
vigentes.

5.2.  Entrada de Energia Elétrica

5.2.1. A Entrada de Energia Elétrica € composta por Ponto de Derivacdo, Ramal de Ligacdo (quando
houver), Ponto de Entrega, Ramal de Entrada, equipamentos de protecdo, condutores e
acessorios até o sistema de medicéo inclusive.

5.2.2. A Entrada de Energia Elétrica da unidade consumidora serd vistoriada pela Celesc D
previamente a ligacdo na presenca do responsavel técnico pela execucdo do projeto.

5.2.3.  Posteriormente a ligacédo, esta instalacdo podera sofrer inspecdes ndo programadas da Celesc
D com vistas a verificar sua adequacdo aos padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora, o
funcionamento do sistema de medicdo e a confirmacgédo dos dados cadastrais.

5.2.4. Deverdo ser utilizados, obrigatoriamente, nas subestacdes externas e nos ramais de ligacao e
entrada aéreos, as estruturas e materiais padronizados para rede de distribuicdo da Celesc D
utilizados na Especificacdo E-313.0002 — Estruturas para Redes Aéreas Convencionais de
Distribuigéo, tais como: isolador pilar, cruzeta de concreto e de aco, isolador bastdo em
material polimérico, devendo para cada caso ser apresentado o calculo do esforco.

5.2.5. Todos os materiais aplicados na entrada de Energia Elétrica deverdo atender as especificacdes
da Celesc D e ser de fabricantes certificados pela Celesc D.

5.2.6.  Os materiais padronizados, tais como: haste de aterramento, tampa de ferro fundido, cabo
multiplexado, conector terminal de compressdo macico e ilhos, quando aplicados em padrdes
de entrada desta Norma, deverao seguir as especificacdes da Celesc D.
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Localizacdo da Subestacdo Dentro da Propriedade

A subestacdo do consumidor, contendo 0s equipamentos de protecdo e medicdo, seja do tipo
externa ou abrigada, com ou sem transformacdo, devera estar localizada no méaximo a 01 (um)
metro do limite da propriedade com a via publica, salvo recuo estabelecido por posturas
municipais ou 6rgdos governamentais, com no minimo uma porta de acesso direto para esta
via, de forma a garantir livre e facil acesso por parte da Celesc D (Ver DESENHOS N° 01 e
01A para referéncia).

Em casos de recuo estabelecido pelas posturas municipais ou 6rgdos governamentais
devidamente comprovados, que ultrapassam a 01 (um) metro da via publica, deverd ser
mantido o livre e facil acesso para Celesc D, podendo o consumidor construir muro ou cerca
junto a via publica, no limite de sua propriedade.

Em regides inundaveis as subestactes deverdo ser localizadas em cota imediatamente superior
a maior inundacdo registrada.

Padrdes de Entrada

Esta norma padroniza cinco tipos basicos de padrdo de entrada de energia elétrica para
consumidores em tensdo primaria até 25kV, sdo eles:

a) subestacdo externa com transformador em poste, cabine de medicdo em tensdo
secundaria;

b)  subestacdo externa com transformador em pedestal e cabine de medi¢cdo em tenséo
secundaria;

c)  subestacdo abrigada de medicdo em tensdo secundéria e transformacéo;

d) subestacdo abrigada de protecdo, medicdo em tensdo primaria com ou sem transformacao;

e)  subestacdo abrigada compartilhada.

Cada um destes padrdes possui variagdes em funcéo do tipo de ramal de entrada e/ou demanda
de carga.
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5.4.1. Subestacdo Externa com Transformador em Poste e Cabine de Medicdo em Tensdo
Secundaria

a) O padrdo de entrada é aplicado para instalagbes com poténcia de transformacdo até
300kVA.;

b) Este padréo consiste em um transformador instalado em um poste de propriedade do
consumidor e sistema de medi¢cdo em tensdo secundaria instalado em uma cabine de
medicéo.

5.4.1.1. Caracteristicas do Padrdo de Entrada

Sao caracteristicas do padrdo de entrada:

a) ramal de ligacdo aéreo (conforme subitem 5.5.);

b) ramal de entrada aéreo (conforme inciso 5.6.1) ou subterrdneo (conforme inciso
5.6.2.);

c)  subestacdo tipo externa com transformador instalado em poste e cabine de medicéo
em tensao secundaria (conforme inciso 5.8.1.);

d)  protecdo contra sobrecorrentes, descargas atmosféricas e subtensdo (conforme subitem
5.10.);

e) medicdo em tensdo secundaria (conforme inciso 5.13.2.);

f)  aterramento, equipotencializacdo e barramento de neutro (conforme subitem 5.14.).

5.4.1.2. Desenhos de Referéncia

Este padrdo possui duas varia¢fes, em funcdo do tipo de ramal de entrada desejado (aéreo
ou subterraneo):

a) PEOL - Subestacdo externa (transformador em poste e cabine de medi¢do) com ramal
de entrada aéreo: Unifilar - DESENHO N° 03A; Detalhes construtivos - DESENHOS
N° 02, 02A e 03;
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b)

PEO2 - Subestacdo externa (transformador em poste e cabine de medi¢do) com ramal
de entrada subterrdneo: Unifilar - DESENHOS N° 04A; Detalhes construtivos —
DESENHO N° 04.

5.4.2. Subestacdo Externa com Transformador em Pedestal e Cabine de Medicdo em Tensdo

Secundaria

Este padréo de entrada € aplicado em instalacGes com poténcia de transformacao até 300kVA,
nas situacOes onde ndo se deseja o transformador particular em poste.

Este padrdo consiste em um transformador pedestal instalado ao nivel do solo, com medicéo
em tensdo secundaria em uma cabine de medigao.

5.4.2.1. Caracteristicas do Padrdo de Entrada

Sao caracteristicas do padrdo de entrada:

a)

b)

f)

ramal de ligacdo aéreo (conforme subitem 5.5.);

ramal de entrada subterraneo (conforme inciso 5.6.2.);

subestacdo tipo externa com transformador pedestal (conforme inciso 5.8.2.);

protecdo contra sobrecorrentes, descargas atmosféricas e subtensdo (conforme subitem
5.10.);

medicdo em tensdo secundéria (conforme inciso 5.13.2.);

aterramento, equipotencializacdo e barramento de neutro (conforme subitem 5.14.).

5.4.2.2. Desenhos de Referéncia

PEO3 - Subestacdo externa (transformador pedestal e cabine de medigdo): Unifilar -
DESENHOS N° 05A; Detalhes construtivos — DESENHO N° 05.
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5.4.3.  Subestacdo Abrigada de Medicdo em Tensao Secundaria e Transformacao

Este padréo de entrada € aplicado em instalacGes com poténcia de transformacao até 300kVA,
nas situacbes onde ndo se deseja um poste particular para suporte do transformador ou a
aplicacdo de transformador pedestal.

Este padrdo consiste em um transformador abrigado e instalado ao nivel do solo, com
medicdo em tensdo secundaria localizados numa mesma cabine de medicao.

5.4.3.1. Caracteristicas do Padrdo de Entrada

Sdo caracteristicas do padrdo de entrada:

a)  ramal de ligacdo aéreo (conforme subitem 5.5.);

b) ramal de entrada aéreo (conforme inciso 5.6.1.) ou subterrdneo (conforme inciso
5.6.2.);

c)  subestacdo tipo abrigada, com transformador (conforme inciso 5.9.2.);

d)  protecdo contra sobrecorrentes, descargas atmosféricas e subtensdo (conforme subitem
5.10.);

e)  medicdo em tensdo secundaria (conforme inciso 5.13.2.);

f)  aterramento, equipotencializacdo e barramento de neutro (conforme subitem 5.14.).

5.4.3.2. Desenhos de Referéncia

Este padrdo de entrada possui duas variacfes, em funcdo do tipo de ramal de entrada (aéreo
ou subterréneo) e demanda de poténcia:

a) PEO4 - Subestagdo abrigada de protecdo, medicdo e transformagdo com ramal de
entrada aéreo e poténcia até 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 6A; Detalhes
construtivos - DESENHO N° 6;
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b) PEO5 - Subestacdo abrigada de protecdo, medicdo e transformacdo com ramal de
entrada subterraneo e poténcia até 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 7A; Detalhes
construtivos - DESENHO N° 7;

c) PEO6 - Subestacdo abrigada de protecdo, medicdo e transformacdo com ramal de
entrada subterraneo derivando diretamente de rede subterranea da Celesc D e poténcia
até 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 8A; Detalhes construtivos - DESENHO N° 8.

5.4.4.  Subestacdo Abrigada de Protecdo, Medicdo em Tensdo Primdria, com ou sem Transformacao

Este padrdo de entrada é aplicado em instalacbes onde requer poténcia de transformacéo
superior a 300kVA. Nestes casos deve ser instalado equipamento de protecdo em tenséo
primaria para o transformador.

O padrdo consiste em uma subestacdo abrigada contendo todos os equipamentos de protegéo e
medicdo. Por conveniéncia técnica, o transformador poderd ser instalado dentro desta
subestacdo, desde que observado todos os critérios técnicos e de segurancga presentes nesta
norma e nas regulamentacdes vigentes.

5.4.4.1. Caracteristicas do Padrdo de Entrada

Sdo caracteristicas de padrdo de entrada:

a)  ramal de ligacdo aéreo (conforme subitem 5.5.);

b) ramal de entrada aéreo (conforme inciso 5.6.1.) ou subterrdneo (conforme inciso
5.6.2.);

c)  subestacdo tipo abrigada com medicdo em tensdo primaria com ou sem transformacéo
(conforme inciso 5.9.1. ou 5.9.2.);

d)  protecdo contra sobrecorrentes, descargas atmosféricas e subtensdo (conforme subitem
5.10.);

e) medicdo em tensdo priméria (conforme subitem 5.13.3.);

f)  aterramento, equipotencializacdo e barramento de neutro (conforme subitem 5.14.).
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2. Desenhos de Referéncia

Este padrdo de entrada possui duas variacfes, em funcéo do tipo de ramal de entrada (aéreo
ou subterraneo):

a)

b)

d)

f)

PEO7 - Subestacdo abrigada de protecdo, medicdo e transformacdo com ramal de
entrada aéreo e poténcia acima de 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 9A; Detalhes
construtivos - DESENHO 9;

PEO8 - Subestacdo abrigada de protecdo, medicdo e transformacdo com ramal de
entrada subterraneo e poténcia acima de 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 10A;
Detalhes construtivos - DESENHO N° 10;

PEO9 - Subestacdo abrigada de protecdo, medicdo e transformacdo com ramal de
entrada subterraneo derivando diretamente de rede subterranea da Celesc D e poténcia
acima de 300kVA: Unifilar - DESENHOS N° 11A; Detalhes construtivos -
DESENHO N° 11;

PE10 - Subestacdo abrigada de protecdo e medicdo com ramal de entrada aéreo:
Unifilar - DESENHO N° 12A; Detalhes construtivos - DESENHO N° 12;

PE11 - Subestacédo abrigada de protecdo e medi¢do com ramal de entrada subterréneo:
Unifilar - DESENHO N° 13A; Detalhes construtivos - DESENHO N° 13;

PE12 - Subestacdo abrigada de protecdo e medicdo com ramal de entrada subterraneo
derivando diretamente de rede subterranea da Celesc D: Unifilar - DESENHO N°
14A; Detalhes construtivos - DESENHO N° 14,

Subestacdo Abrigada Compartilhada

Este padrdo de entrada destina-se a receber o fornecimento de energia para atender mais de
uma unidade consumidora, localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades
contiguas, com prévio acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento,
devendo ser aditivado no caso de adesdo de outras unidades consumidoras além daquelas
inicialmente pactuadas.

Para o atendimento a estas unidades consumidoras é vedada a utilizacdo de vias publicas
(passagem aérea ou subterranea) e de propriedades de terceiros ndo envolvidos no referido
compartilhamento.
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5.45.1. Condi

cOes de Compartilhamento

Séo condicdes para compartilhamento:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

prévio acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento, com o
Termo de Compromisso devidamente assinado;

as subestacOes compartilhadas que atendam um total de poténcia de transformacéo
superior a 300kVA deve ser instalado um disjuntor de protecdo geral da subestacao.
Para subestacGes que atendam um total de poténcia de transformacdo até 300kVA a
instalacdo deste disjuntor sera dispensada;

cada unidade consumidora ou transformador conectado ao barramento principal de
distribuicdo da subestacdo compartilhada deverd ser provido de seu sistema de
seccionamento e protecdo em tensdo priméria individual;

somente poderdo compartilhar um mesmo transformador as unidades consumidoras
com poténcia aparente até 300kVA. Neste caso, cada unidade consumidora devera ser
provida de seu sistema de protecdo em tensdo secundaria individual por disjuntor
instalado em caixa com dispositivo de lacre e antes dos TCs;

unidades consumidoras com poténcia aparente acima de 300kVA poderdo apenas
compartilhar a estrutura fisica e o barramento principal de distribuicdo da subestacéo e
deverdo utilizar transformador exclusivo com suas protecGes e medi¢des em tensao
primaria individuais;

consumidores do grupo B poderdo compartilhar o mesmo transformador com
consumidores do grupo A, desde que a poténcia deste transformador seja igual ou
inferior a 300kVA e haja conveniéncia técnica pela Celesc D;

consumidores do grupo B ou optante por faturamento mondmio devem ter suas
instalacBes de medicao externas a subestacdo, em local de livre e facil acesso;

os diagramas unifilares dos DESENHOS N° 18, 18A, 18B, 19 e 20 apresentam
algumas das possiveis varia¢fes de subestacfes compartilhadas;

demais casos de compartilhamentos ndo previstos nesta Norma, deverdo ser objeto de
consulta prévia a Celesc D.
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5.45.2. Caracteristicas do Padrdo de Entrada

Sdo caracteristicas do padréo de entrada:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

ramal de ligag&o aéreo (conforme subitem 5.5);

ramal de entrada aéreo (conforme inciso 5.6.1.) ou subterraneo (conforme inciso
5.6.2.);

subestacdo tipo abrigada, com transformador (conforme inciso 5.9.2.);

protecéo geral: caso a soma das poténcias de todos os transformadores na subestacao
compartilhada seja igual ou inferior a 300kVA sera prevista protecdo geral por chave
fusivel do ramal de ligacdo (conforme inciso 5.10.2.); caso a soma das poténcias seja
superior a 300kVA devera ser utilizada protecdo geral somente por equipamento de
disjungdo (conforme inciso 5.10.2.) e seccionamento;

protecdo individual para cada transformador: caso a poténcia do transformador seja
igual ou inferior a 300kVA devera ser utilizada para protecdo individual no minimo
chave seccionadora tripolar com abertura sob carga e ld&mina de aterramento provida
de base para fusivel HH e mola ultrarrapida de abertura, certificado pela Celesc D. Em
caso de queima de um fusivel HH esta chave deve possuir dispositivo para forcar a
abertura trifasica; caso a poténcia individual seja superior a 300kVA devera ser
utilizada protecéao individual somente por equipamento de disjuncdo (conforme inciso
5.10.2.) e seccionamento;

medicdo: para unidades consumidoras com demanda individual até 300kVA a
medicao devera ser secundaria; para unidades consumidoras com demanda individual
acima de 300kVA a medicdo deverad ser primaria. A medicdo devera ser realizada
conforme a subitem 5.13,;

aterramento e equipotencializacdo (conforme subitem 5.14.). O BEP deve ser
localizado na parede interna do corredor da subestacdo;

para os consumidores do grupo B deve ser atendida a N-321.0001 — Fornecimento de
Energia Elétrica em Tens&o Secundaria de Distribuicao.
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5.4.5.3. Desenhos de Referéncia

a) Em funcdo das diversas variacGes possiveis deste padrdo de entrada, em funcdo de
poténcia, tipo de entrada, niUmero de unidades consumidoras envolvidas, etc, ndo é
possivel fornecer desenhos de referéncia abrangendo todos os casos.

b)  Os desenhos apresentados a seguir deverdo ser adotados como orientagdo geral: PE10
— Subestacao abrigada compartilhada - Exemplos de unifilares: DESENHOS N° 18,
18A, 18B, 19 e 20.

55. Ramal de Ligacdo Aéreo

55.1. O ramal de ligacdo aéreo devera atender 0s seguintes requisitos:

5.5.1.1.  Seguir os padrdes vigentes de Rede de Distribuicdo da Celesc D.

55.1.2.  Obedecer a norma NBR 14 039 da ABNT.

5.5.1.3.  Seraderivada do poste da rede da Celesc D, por ela determinada, através de um conjunto de
03 (trés) chaves fusiveis ou faca, sendo estas protecbes dimensionadas de acordo com as
TABELAS N.° 01 e 08 ou estudo de protecéo.

55.1.4. Os materiais e a montagem deverao seguir as prescri¢oes estabelecidas nas especificacdes e
padrdes de Rede de Distribuicdo da Celesc D.

5.5.1.5.  Na&o devera cortar terrenos de terceiros.

5.5.1.6.  Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais, especialmente quando atravessar vias
publicas (rodovias, ferrovias e hidrovias).

5.5.1.7.  Sua conexdo sera efetuada pela Celesc D ou por empresas certificadas pela mesma.

5.5.1.8.  Nao devera passar sobre qualquer area construida.

55.1.9. Juntamente com os condutores de fase deverd ser instalado um condutor com secdo
transversal conforme TABELAS N.° 02 e 02A, para possibilitar a interligacdo da malha de
terra das instalacbes da subestacdo da unidade consumidora com neutro do sistema de
tenséo secundaria da Celesc D (sistema neutro continuo).
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5.5.1.10. Na&o serdo permitidas emendas nos condutores.

5.5.1.11. Devera entrar, preferencialmente, pela frente da unidade consumidora, ser perfeitamente
visivel e livre de obstaculos.

5.5.1.12. Nao ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes, ou outros locais
de acesso de pessoas, devendo a distdncia minima dos condutores e carcaca do
transformador a qualquer desses pontos ser 1,5m e 1,7m na horizontal para 15 e 25kV
respectivamente, 3,0 e 3,2m na vertical para 15 e 25kV respectivamente, conforme Figura
01. N&o podera haver edificacdes acessiveis por pessoas ndo qualificadas, habilitadas ou
capacitadas conforme NR-10, embaixo do ramal.
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Figura 01 — Afastamentos minimos padronizados entre condutores e edificagdes.
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Afastamentos minimos (mm)
Primario Somente secundario
Figura n® 13,8 kV 23,1 e 34,5kV

A C A C B D
a 1 500 3000 1700 3 200 500 2 500
b - 1500 - 1700 - 500
C - 3000 - 3 200 - 2 500
d 1 500 - 1700 - 1200 -
e 1500 - 1700 - 1 000 -
f 1500 - 1700 - 1 000 -
g 1 500 - 1700 - 1200 -

Notas:

1 - Se os afastamentos verticais das figuras “b” e “c” ndo podem ser mantidos, exigem-se 0s

afastamentos horizontais da figura ”’d” acrescidos da distancia de 0,60m.

2 - Os desenhos sdo ilustrativos. Para estruturas pilar, beco, ou meio beco os valores se

mantém.

3 - Para placas de publicidade utilizar prioritariamente os afastamentos indicados na figura
“g”. No caso de impossibilidades para o atendimento dos mesmos, aplicar os afastamentos

da Figura 02 “b” (placas e antincios).
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Figura 02 — Afastamentos minimos padronizados verticais.
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5.5.1.13.

Este afastamento, também devera ser observado com relacdo a terrenos de terceiros
(divisas).

5.5.1.14. Ter comprimento maximo de 40m (quarenta metros) sendo que dentro da propriedade deve
atender o recuo previsto no DESENHO N° 01 e a proximidade destas instalacdes néo
poderdo interferir na rede da Celesc D.

5.5.1.15. Afastamento minimo entre condutores devera atender o padrdo de Rede de Distribuicdo da
Celesc D.

5.5.1.16. As cercas ou grades metalicas sob o ramal de ligacdo aéreo deverdo ser seccionadas e
aterradas, conforme DESENHOS N° 42 e 43.

5.5.1.17. Nao serad permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo aéreo para uma mesma
unidade consumidora.

5.5.1.18. Os condutores deverdo ser instalados de forma a garantir as seguintes distancias minimas,
medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:
a)  vias exclusivas de pedestres em areas rurais: 5,5m;
b)  vias exclusivas de pedestres em areas urbanas: 5,5m;
c) locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais: 6,0m;
d)  r4-locais acessiveis ao transito de maquinas e equipamentos agricolas em areas rurais:

6,0m;
e)  ruas e avenidas: 6,0m;
f)  entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos: 6,0m;
g) rodovias: 7,0m;
h)  ferrovias ndo eletrificadas e ndo eletrificaveis: 9,0m;
i)  em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distdncia minima do condutor ao boleto
dos trilhos € de 12m para tensdes até 36,2kV, conforme ABNT NBR 14.165;
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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em rodovias estaduais, recomenda-se que a distdncia minima do condutor ao solo
atenda a legislacao especifica do 6rgdo estadual. Na falta de regulamentacéo estadual,
obedecer estes valores apresentados.

5.5.1.19. Seu fornecimento e instalacdo serdo de responsabilidade da Celesc D.

5.5.1.20. No caso de ramal de ligacdo aéreo com estruturas de rede multiplexada ou compacta,
deverdo seguir as prescricbes estabelecidas nas especificacdes e padrdes de rede de

di

stribuicdo da Celesc D (E-313.0085e NE-111E).

5.6. Ramal de Entrada

5.6.1. Ramal de Entrada Aéreo

O ramal de entrada aéreo deve seguir as prescricdes do Ramal de Ligacdo Aéreo (ver subitem

5.5.

).

5.6.2. Ramal de Entrada Subterraneo

a)

b)

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterrdneo a
partir de poste da rede aérea ou caixa de passagem da rede subterranea de propriedade da
distribuidora, observadas a viabilidade técnica, as posturas municipais e as normas da
distribuidora, o ponto de entrega se situara na conexdo deste ramal com a rede da
distribuidora, desde que esse ramal ndo ultrapasse propriedades de terceiros ou vias
publicas, exceto calcadas. Neste caso o consumidor assume integralmente os custos
adicionais decorrentes e de eventuais modificagdes futuras, bem como se responsabiliza
pela obtencdo de autorizacdo do poder publico para execucdo da obra de sua
responsabilidade.

Em caso de necessidade de travessias de vias publicas, o ramal de entrada subterréaneo
poderd ser atendido por extensdo de rede aérea ou subterranea, observado a viabilidade
técnica pela Celesc D, sendo as responsabilidades financeiras e legais, informados no
momento da resposta da Consulta Prévia.

5.6.2.1. Condicoes Gerais para 0 Ramal de Entrada Subterrdneo

As condig0es gerais para o ramal de entrada subterraneo séo:

a) devera ser construido de acordo com a Norma NBR 14 039 e atender as posturas
municipais vigentes;
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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b)  comprimento maximo em sentido horizontal permitido para o ramal subterraneo é de
40 (quarenta) metros, sendo que o seu afastamento da via publica devera ser no
maximo 03(trés) metros;

c)  devera derivar do poste ou caixa de passagem da Celesc D por ela determinado;

d)  ndo deveré cortar terrenos de terceiros;

e) entrar preferencialmente pela frente do terreno;

f)  seu fornecimento e instalacdo serdo de responsabilidade do consumidor, porém a
ligacdo seré feita pela Celesc D ou empresa habilitada;

g) sualigacdo a rede aérea da Celesc D seré efetuada através de um conjunto de 03 (trés)
chaves fusiveis ou estrutura de religador, conforme padrdo recomendado pela Celesc
D. As chaves e os elos fusiveis serdo dimensionados de acordo com as TABELAS N°
01 e 08 e o estudo de protecdo deve ser devidamente aprovado pela Celesc D;

h)  sera obrigatério o uso de muflas terminais ou terminagdes do tipo contratil na
estrutura de derivacdo externa, com conector terminal bimetalico, adequados aos
cabos utilizados;

i) as muflas terminais ou terminacGes externas deverdo apresentar nivel de isolamento
adequado a tensdo de servigo, ser a prova de tempo e instaladas a uma altura minima
de 6,00m em relacéo ao solo ou piso;

j)  em regides agressivas onde ha altos niveis de poluicdo (Ex: salinidade, fuligem
carbonifera, etc), as muflas terminais ou terminac6es deverdo ser aplicados a classe de
tensdo de isolamento imediatamente superior a classe de tensdo local (Ex: para classe
de tensédo local de 13,8kV, devera ser aplicado muflas terminais ou terminagdes com
classe de isolamento 25kV e para classe de tensdo 25kV isolamento para 34,5kV (ver
ABNT de poluicdo e agressividade);

k) as muflas e terminacgdes internas nas subestaces deverdo ser montadas em suporte
conforme DESENHO N° 25;

I)  no caso o ramal de entrada subterrdneo derivado de rede subterranea da Celesc D,
deve ser instalado logo na entrada da subestacdo abrigada e em cela segregada, uma
chave seccionadora com fusivel com lacre e com lamina de aterramento.
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5.6.2.2.  Cabos Utilizados nas Instalacdes de Ramais de Entrada Subterraneos

As condicbes gerais para os cabos utilizados nas instalacbes de ramais de entrada
subterraneos sao:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

0s cabos deverdo ser de cobre ou aluminio, tipo XLPE, HEPR ou EPR com capa
protetora, unipolares com classe de isolamento de acordo com as caracteristicas da
rede, sendo sua sec¢do transversal minima prevista na TABELA N° 02;

sera obrigatoria, além dos cabos principais, a instalacdo de 01 (um) cabo de reserva,
com as mesmas caracteristicas dos cabos principais, com todos 0s acessorios,
preparado para instalacdo imediata. Este cabo deverd ser fixado nas suas extremidades
em isolador adequado a sua classe de tensao;

juntamente com os cabos de média tensdo, devera ser instalado um cabo de cobre com
isolamento minimo para 1,0kV, secdo transversal de acordo com a ver TABELA N°
02, para conexdo da malha de aterramento da unidade consumidora ao neutro do
sistema de tensdo secundaria da Celesc D. Esse cabo isolado devera ser instalado
mesmo quando ndo existir o neutro da rede, devendo ser deixado, junto ao poste da
Celesc D, sobra suficiente para a futura conexao;

ndo sera permitida emenda de cabos;

em caso de curvas dos cabos, o0 raio minimo adequado devera ser 20 (vinte) vezes o
diametro externo, salvo indicacéo contraria do fabricante;

a blindagem dos cabos devera ser ligada a malha de aterramento em ambas as
extremidades;

junto ao poste da Celesc D devera ser deixada uma sobra de 2,00m (dois metros) de
cada cabo na caixa de passagem;

0s cabos e muflas que sobem para conexdo com as chaves deverdo ser fixados em
suporte especifico, conforme DESENHO N° 25;

os cabos deverdo ser devidamente identificados em suas extremidades através de
anilhas adequadas (R-S-T). Em caso de emprego de cores para identificagdo dos
condutores fase, devem ser utilizadas as seguintes cores: fase A — Vermelha, fase B —
Branca, fase C — Marrom e aterramento (neutro continuo) — Azul Claro;
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)

quando da instalacdo dos dutos e dos condutores subterraneos, a Celesc D deve ser
comunicada para efetuar a vistoria. Devera ser apresentado a Celesc D o relatério de
ensaios de tenséo aplicada nos condutores (HIPOT) e resisténcia de isolamento.

5.6.2.3.  Caixas de Passagens Utilizadas nas Instalacfes de Ramais de Entrada Subterraneos

As condigdes gerais para caixas de passagens utilizadas nas instalagcdes de ramais de entrada
subterraneo so:

a)

b)

d)

o fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor;

serdo instalados com afastamento de 70cm a 150cm do poste de derivagdo da Celesc
D ou do poste particular, e em todos os pontos de mudanca de direcdo das
canalizacGes subterraneas, e a cada 30m de comprimento do ramal de entrada;

deverdo ser de concreto ou alvenaria (tijolo macico), apresentar sistema de drenagem,
tampa de ferro fundido nodular, conforme padrdo Celesc D (Ver DESENHOS N° 23 e
24 e E-313.0067 — Tampao para Redes Subterraneas);

deverdo apresentar dimensdes internas padronizadas, e ser construidas conforme os
padrdes adotados pela Celesc D, devendo estar rebocada internamente na ocasido da
ligacdo;

para os cabos de média tensdo a caixa de passagem deverd ser de 65 x 85 x 80cm.
Para cabo de baixa tensdo secdo até 95mm?2 a caixa de passagem deve ser de 65 x 41 X
70cm, e acima caixa de 65 x 85 x 80cm ou quando for utilizado dois cabos por fase
para secdo superior a 50mm2,

5.6.2.4. Eletroduto

AS CO

ndi¢Oes gerais para o eletroduto sédo:

a) junto ao poste da Celesc D ou do poste particular, os cabos deverdo ser instalados

b)

dentro de eletroduto de ago carbono, tipo pesado, galvanizado a quente, de acordo
com a NBR 5597 e NBR 5598, de uso exclusivo da Celesc D;

devera ser firmemente fixado ao poste por no minimo 04 cintas de aluminio ou ago
inoxidavel;
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c)

d)

f)

9)

a extremidade superior do eletroduto deve ser protegida por bucha de acabamento de
borracha ou material polimérico para protecdo dos cabos, conforme DESENHO N°
37,

os eletrodutos deverdo ser devidamente vedados em suas extremidades com massa
calafetadora, para evitar a entrada de &gua, insetos, etc;

o tamanho nominal dos eletrodutos devera ser especificado de acordo com a TABELA
N° 03;

0 eletroduto instalado junto ao poste devera ser devidamente aterrado, através de um
condutor de cobre isolado na cor verde, secdo transversal minima 10 mmz, conectado
a malha de aterramento da instalacdo consumidora, ou a uma haste de aterramento
exclusiva para esta finalidade, instalada dentro da caixa de passagem. A conexao do
eletroduto ao condutor de aterramento devera ser feita através de bucha com terminal
de aterramento;

devera ser escrito no eletroduto, de forma legivel (com gabarito), com tinta indelével,
o nome da edificagdo ou numero do endereco da unidade consumidora.
Opcionalmente podera ser utilizado Placa Acrilica de acordo com 0o DESENHO N° 44,

5.6.2.5. Dutos Enterrados

As condicdes gerais para dutos enterrados sao:

a) em todos os casos, 0s cabos deverdo ser instalados em eletrodutos de didmetro interno
adequado, desde a caixa de passagem, junto ao poste da Celesc D ou particular, até a
subestacdo;

b) em toda sua extensdo, os eletrodutos deverdo ser lancados em linha reta, sempre que
for possivel, apresentando declividade em um Unico sentido;

c) o tamanho nominal dos eletrodutos deverd ser especificado de acordo com a
TABELA N°03;

d) os eletrodutos deverdo ser de PVC rigido ou polietileno de alta densidade (PEAD)
reforcado, diretamente enterrados a uma profundidade minima de 85 cm;

e) dentro do eletroduto devera passar o condutor neutro, com isolamento minimo de 1
kV;
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f)

9)

h)

os eletrodutos deverdo ser devidamente vedados em suas extremidades com massa
calafetadora ou similares, para evitar a entrada de agua, insetos, etc;

devera ser instalado um eletroduto reserva no trecho enterrado, com as mesmas
caracteristicas do eletroduto principal, devidamente tamponado;

o(s) eletroduto(s) devera ser envolvido em nova camada de areia para 0
preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada tera altura de 10 cm
acima da parte superior do eletroduto e devera ser compactada com cuidado a fim de
ndo danificar nem deslocar o(s) eletroduto(s). Sobre esta camada deverdo ser
colocadas placas de concreto armado, construidas conforme indicado no DESENHO
N° 41. Alternativamente podera ser utilizado envelope de concreto;

por toda extensdo dos dutos subterrdneos deverdo ser sinalizados com fita de
sinalizacdo indicativa de “condutor de energia elétrica”, a 30cm (trinta centimetros)
acima do duto.

Subestacdo da Unidade Consumidora

Consideracdes Gerais

As subestacdes da unidade consumidora deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) a

localizacdo da subestacdo devera constar em um croqui, no verso do formulério de

Consulta Prévia, para fins de aprovacao pela Celesc D;

b)  em regibes sujeitas a inundagdes, a subestacdo transformadora devera estar localizada
em cota superior a da maxima enchente ja registrada;

c)  estar localizada no maximo a 01 (um) metro da via publica, salvo recuo estabelecido por
posturas municipais ou 6rgaos governamentais;

d)  ser localizada de forma a permitir livre e facil acesso;

e) at

ender as prescrigdes gerais preconizadas pela NBR 14 039;
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f)

9)

h)

)

K)

sempre localizar-se 0 mais afastado possivel da central de gas, do depoésito de oOleo
combustivel, lixeira ou qualquer area com material combustivel, obedecendo a distancia
minima de 1,5m. Em caso de existéncia de material combustivel no interior da
subestacdo a distancia minima é de 3,0m;

os cabos de alimentacdo e os barramentos, antes da medicao, deverdo estar localizados
em locais que assegurem sua inviolabilidade. Ex.: canaletas cobertas com grelhas ou
fechadas, ambas com dispositivo de lacre e eletrodutos ndo embutidos;

como medida de seguranca deve-se prever sistema de combate a principio de incéndio,
através da colocagao de extintores de gas carb6nico (CO2) com capacidade minima de 6
kg, proximo a porta da subestacéo do lado de dentro da mesma;

a disposicdo dos equipamentos elétricos devera oferecer condi¢cbes adequadas de
operagao, manutengdo e seguranga;

ndo poder&o ser armazenados materiais no interior da subestacéo;

ndo poderdo passar pela subestacao, tubulaces expostas de dgua, gas, esgoto, etc.;

as aberturas de eletrodutos da subestacdo deverdo ser obstruidas com massa de calafetar
ndo inflamavel, de forma a evitar entrada de umidade e animais pequenos. Na entrada
da subestacdo, os cabos deverdo ser pintados com tinta anti chamas (Ex.: tinta ablativa).

5.7.2.  Sistemas de Ventilacdo

O sistema de ventilacdo da subestacdo de unidade consumidora devera:

a) ser dimensionado de forma que a méaxima elevacdo de temperatura interna da
subestacdo em relacéo a temperatura externa, seja de 15°C;

b)  possuir aberturas para ventilacdo, de acordo com DESENHOS N.° 29 e 30;

c)  admitir-se-d40 no minimo, duas aberturas de 50 x 100cm, convenientemente dispostas,
situadas na parte superior (para saida de ar aquecido) e duas na parte inferior das
paredes (para entrada de ar exterior), para subestagdo com um Unico transformador
refrigerado a 6leo, conforme desenho construtivo;
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d)

9)

h)

em subestacdo com mais de um transformador refrigerado a dleo, cada cubiculo devera
possuir abertura para ventilacdo conforme o DESENHOS N.° 29 e 30;

a(s) abertura(s) inferior(es) devera(do) situar-se, no minimo, a 30cm acima do piso
exterior, para evitar a entrada de chuva e devera(do) possuir venezianas e telas de
protecdo com malha minima de 5mm e maxima de 13mm, de arame galvanizado n.° 12
BWG (Ver DESENHOS N.° 29 e 30);

a ventilagdo natural serd por convecgdo, devendo ser previstas aberturas com protecdo
(venezianas ou elementos vazados e telas) e a prova de respingos, de material
incombustivel;

na ventilacdo forcada, nos casos onde restricGes do projeto arquitetdnico impecam a
previsdo de ventilagdo natural, deverdo ser previstas aberturas com acionamento
automatico, com os respectivos condutos de exaustdo e admissao;

nas subestacGes que utilizam transformadores a seco, devera ser apresentado calculo
para o dimensionamento adequado da ventilagdo. E importante que as entradas de ar
estejam localizadas na parte inferior e as saidas na parede e oposta na parte superior
com aberturas suficientes para circulacdo, devendo o calculo ser feito de acordo com as
normas da ABNT e recomendacdes dos fabricantes.

Sistema de lluminacdo

A subestacdo de unidade consumidora devera:

a)

b)

c)

possuir iluminacdo natural, sempre que possivel, bem como iluminacdo artificial
adequada, de acordo com os niveis de iluminacdo fixados pela Norma NBR ABNT
NBR ISO/CIE 8995-1:2013;

sera obrigatéria a instalacdo de janela fixa para iluminagdo natural, com vidro aramado
de 7,0mm de espessura (malha de 10 x 10mm) de dimensdes minimas 100 x 50cm
(largura x altura, com reforco no meio da largura) ou area equivalente, a 120cm do piso
na subestacdo abrigada e a 280cm nas subestacfes isoladas altas, nos cubiculos de
medicdo para faturamento, de protecdo (local do disjuntores) e transformacdo, sempre
que a subestacdo estiver localizada em posicdo que permita esta iluminagdo. Estas
janelas devem ficar na frente ou lateral (fora) do cubiculo de TCs e TPs (da medicdo
para faturamento) e na posicdo que melhor ilumine os demais cubiculos,
preferencialmente na parede dos fundos do cubiculo;

o sistema de iluminagdo artificial ndo poderd ser derivado dos transformadores de
medicéo;
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5.7.4.

5.7.5.

d)

9)

o sistema de iluminacdo artificial interna poderd ser alimentada por TP especifico
instalado ap6s a medicdo ou por circuito de baixa tensdo da unidade consumidora. O
circuito de iluminagdo artificial devera ser protegido com disjuntor adequado a poténcia
instalada;

a iluminagdo artificial deverd estar localizada em local adequado, distante, no minimo
1,50m da média tenséo na horizontal e nunca sobre locais destinados aos equipamentos
principais da subestacéo;

a iluminacdo artificial da subestacdo devera ser com luminéria fechada, sendo o ponto
de controle (interruptor) colocado junto a porta, pelo lado interno;

sera obrigatdria a instalacdo de adequado sistema de iluminacdo de emergéncia, com
autonomia minima de 02 (duas) horas, conforme NBR 14 039, ndo sendo permitido
derivar dos transformadores para medicéo.

Placa de Adverténcia

a) Devera ser fixada na(s) porta(s) da subestacdo e nas grades dos cubiculos, uma placa de

adverténcia (dimensGes minimas 280 x 180mm), com pintura de fundo amarelo e
caracteres pretos, tendo 0s seguintes dizeres:

“PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO” (ver DESENHO N.° 22).

b) Junto ao comando da chave seccionadora sem carga (quando aplicavel), devera ser fixada

uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres:

“NAO OPERE SOB CARGA”.

Transformadores

Sobre os transformadores das subestagdes das unidades consumidoras:

a)

b)

podera ser utilizado transformador tipo aéreo, pedestal, seco e a 0leo;

serdo fornecidos pelo consumidor, devendo respeitar a especificacdes das Normas
NBR 5440, NBR 10 295 e NBR 5356 da ABNT;
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c)

d)

9)

h)

a determinacdo da poténcia do(s) transformador(es) é de responsabilidade do projetista e
sera efetuada apos o calculo da demanda provavel;

para a ligacdo dos transformadores dispostos em paralelo, deverdo ser respeitadas as
normas da ABNT;

a critério do projetista, os transformadores poderdo ser dimensionados levando-se em
conta o fator de demanda tipico da atividade, prevendo-se reservas para futuros
acréscimos de carga;

quando for instalada poténcia de transformacao superior a demanda provavel, devera ser
justificado no memorial descritivo a sua necessidade. Contudo a protecdo deve ser
dimensionada para a poténcia nominal do transformador necessario para a demanda
provavel informada;

os transformadores deverdo atender as especificacdes da Celesc D (transformador aéreo,
pedestal, seco ou a 6leo) e possuir as seguintes caracteristicas:

gl - tipo de ligacdo: delta-estrela aterrada (Dyn1);

g2 - tensdo primaria: 12,6 (20,9), 13,2 (22,0) e 13,8 (23,1)kV;

g3 - tensdo secundaria: 380/220V - padrdo (Sob consulta a Celesc D podera ser utilizada
outra tensdo, desde que devidamente justificada);

caso o transformador for instalado antes da medicdo, este devera ser preferencialmente
novo e de fabricante certificado pela Celesc D. As perdas totais maximas destes
equipamentos deverdo ser iguais ou inferiores a 2,5% da poténcia nominal. Estes
valores deverdo ser comprovados por Relatério de Ensaio de Perdas Méximas Totais,
encaminhados na solicitacdo de vistoria via sistema PEP;

quando utilizado transformador a seco este deve dispor de sistema de protecdo térmica
composto de trés sensores, instalados nas bobinas de baixa tensdo e relé eletrdnico tipo
micro processado (funcdo 49) com contatos para alarme/desligamento, faixa de atuacao
programavel, indicacdo digital de temperatura das trés fases e tensdo de alimentagdo
universal de 24 a 240Vac/Vcc, e contatos auxiliares para comando de ventiladores.
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5.8.

5.8.1.

5.8.2.

Subestacdo Tipo Externa

Este tipo de subestacdo consiste em um transformador ao tempo (transformador pedestal - ao
nivel do solo ou aéreo - instalado em poste) ao lado de uma cabine de medicdo secundéria. E
aplicavel apenas para poténcia de transformacao até 300kVA.

A cabine de medicdo secundaria deveré ser construida conforme os DESENHOS N° 02 e 02A.

Os itens a seguir apresentam 0s requisitos especificos para o caso de se utilizar um
transformador em poste ou pedestal.

Subestacdo Tipo Externa com Transformador Instalado em Poste

Além das consideracOes gerais apresentadas do inciso 5.7.1. ao 5.7.5., as seguintes prescri¢des
séo aplicaveis as subestacdes tipo externa com transformador instalado em poste:

a)

b)

todas as ferragens deverdo ser zincadas por imersdo a quente conforme a NBR-6323
com camada média de 100 micras e minima de 80 micras (Ref. E-313.0007 —
Acessorios e Ferragens de Distribuicdo);

as especificacdes minimas do poste utilizado para montagem do transformador
considerando peso do transformador e os esforcos (tragdes) maximos exigidos pelos
condutores do ramal de ligacdo estdo contidas na TABELA N° 04. Para 0s casos em que
o ramal de saida for aéreo deverdo ser apresentados os calculos de dimensionamento do
poste considerando os esfor¢os dos condutores e 0 peso do transformador;

altura minima do poste devera ser de 11m (onze metros), conforme padrdo Celesc D
(Ref. E-313.0010 — Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicdo). Postes
com alturas menores poderao ser utilizadas desde que aprovadas pela Celesc D.

Subestacdo Tipo Externa com Transformador Pedestal

Além das consideragdes gerais apresentadas no inciso 5.7.1. ao inciso 5.7.5., as seguintes
prescricOes sdo aplicaveis as subestacdes tipo externa com transformador pedestal:

a) todas as ferragens deverdo ser zincadas por imersdo a quente conforme a NBR-6323
com camada média de 100 micras e minima de 80 micras (Ref. E-313.0007);
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b) o transformador pedestal utilizado devera ser auto protegido, atender a especificacéo
técnica Celesc D (Ref. E-313.0069 - Transformador Pedestal para Redes de
Distribuigdo Subterréneas) e ser instalado em local apropriado;

c) a base de fixacdo deste transformador pedestal, bacia coletora de Oleo e caixa
separadora devera ser dimensionada, projetada e construida adequadamente, de forma a
garantir a integridade do equipamento, a seguranca pessoal e patrimonial;

d) a alimentacdo deste transformador deve ser efetuada através do ramal de entrada
subterraneo isolado e a saida deste transformador devera ser também com instalagdes
subterraneas isoladas.

5.9. Subestacdo Tipo Abrigada

Este tipo de subestacdo consiste uma Unica construcdo de alvenaria contendo o0s equipamentos
de medicdo, protecdo e transformacdo (para 0s casos em que um ou mais transformadores
forem instalados no local) ou apenas equipamentos de medicdo e protecdo (para 0s casos em
que o transformador for situado afastado do limite da propriedade com a via pablica). Esta
subestacdo é de uso exclusivo para o padrdo de entrada de servico de energia elétrica.

As seguintes prescricdes aplicam-se as subestacdes deste tipo:

a)  deverd seguir as orientacdes desta Norma e da ABNT, devendo as paredes, o teto e 0 piso
serem construidos com materiais incombustiveis;

b) quando construido em alvenaria ou blocos de concreto, a laje de cobertura devera ser
impermeabilizada e construida de modo a ndo permitir o escoamento de agua de chuva
sobre os condutores de média tensdo;

c) as paredes internas da subestacdo deverdo ter, no minimo, 10cm de espessura se forem de
concreto e 15 m se forem de alvenaria;

d) as paredes externas da subestacdo deverdo ter, no minimo, 15cm de espessura se forem de
concreto e 20cm se forem de alvenaria;

e) no caso de paredes de alvenaria (internas ou externas), estas deverdo ser rebocadas
(impermeabilizadas) e pintadas por dentro e por fora;
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f)

9)

h)

)

k)

a(s) porta(s) da subestacdo devera(ao) ser de material incombustivel (metélica), abrir para
fora, com venezianas, trinco e fechadura (chave entregue para Celesc D) e de dimensdes
convenientes, para permitir a entrada e/ou retirada de quaisquer equipamentos (minimo
120 x 210cm para subestacdes com poténcia até 225kVA e 200 x 210cm para subestactes
com poténcia acima de 225kVA);

as telas de protecdo dos equipamentos (medicdo, protecdo, transformacéo, etc.) deverdo
ser fixadas através de parafuso ou pino de encaixe, com aberturas para area de circulacao
e providas de limitadores e dispositivo para lacre e cadeado, conforme DESENHO N°21;

nos quadros de tela dos mddulos de medicdo, protecdo e transformacdo devera ser
previsto uma porta de acesso, com dimensdes 60 x 195cm, provida de dispositivo para
lacre e cadeado;

as ferragens deverdo ser galvanizadas por imersdo a quente. Para uso interno poderdo ser
aceitas ferragens revestidas de “Zn” por galvanizacao eletrolitica ou pintura por processo
eletrostatico, desde que homologadas pela Celesc D;

nas subestacbes com entrada subterrdnea quando for utilizado terminal contrétil, a
conexdo dos cabos podera ser diretamente na chave seccionadora, eliminando-se o
compartimento para a fixacao das muflas;

em caso de uso de subestacBes pré-fabricadas em concreto devem ser aplicados de
fornecedores certificados pela Celesc D;

para subestacdo com poténcia de transformacdo acima de 300kVA, as chaves
seccionadoras deverdo ser tripolares de comando simultdneo, com lamina de aterramento
e dispositivo de blogueio mecanico, tipo abertura sob carga ou com intertravamento de
operacdo com disjuntor, certificado pela Celesc D. Para a derivagdo a partir de rede
subterranea da Celesc D, devera também ser instalada outra chave seccionadora antes da
medicao, com dispositivo para lacre, base para fusiveis HH e abertura sob carga;

para subestacdo com poténcia de transformacdo até 300kVA, as chaves seccionadoras
deverdo ser tripolares de comando simultdneo, com lamina de aterramento e dispositivo
de bloqueio mecénico, certificado pela Celesc D. Para a derivagdo a partir de rede
subterranea da Celesc D, a chave seccionadora devera possuir dispositivo para lacre, base
para fusiveis HH e abertura sob carga;

0 barramento da subestacdo abrigada devera ser de cobre nu, vergalhdo ou barra,
obrigatoriamente pintado nas seguintes cores: Vermelho - fase R; Branco - fase S;
Marrom - fase T;
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0) nas emendas e derivacbes deverdo ser utilizados conectores apropriados, ndo sendo
permitido o uso de solda;

p) o dimensionamento e o afastamento do barramento de média tensdo deverdo seguir as
recomendacdes da NBR 14 039;

g) os cabos junto as terminacOes externas deverdo ser identificados na mesma sequéncia dos
barramentos;

r)  caso o consumidor opte pelo uso de conjuntos de manobra em invélucro metélico
(cubiculos) contendo os dispositivos de manobra, protecdo ou medicdo, estes deverdo
atender os requisitos do inciso 5.9.3.

5.9.1. Subestacdo Tipo Abrigada Sem Transformacdo

Além das consideracGes gerais apresentadas no inciso 5.7.1. ao inciso 5.7.5., as seguintes
prescricdes sao aplicaveis as subestacdes abrigadas sem transformacéo:

a) quando a altura da subestacdo for 3,00m a alimentacdo deve ser efetuada através do
ramal de entrada subterraneo e a saida em média tensdo devera ser também subterranea.

5.9.2.  Subestacdo Tipo Abrigada com Transformacao

Além das consideracdes gerais apresentadas no inciso 5.7.1. ao inciso 5.7.5., e as prescri¢des
descritas na NBR 13 231, as seguintes prescricdes sao aplicaveis as subestacdes abrigadas
com transformacao:

a) as dimensGes minimas da subestacdo serdo definidas a partir da poténcia final de
transformacdo prevista para a unidade consumidora;

b)  sendo necessaria a instalacdo de mais de um transformador dentro da subestacdo, a
largura da mesma devera ser aumentada de tantos cubiculos quantos forem necessarios,
obedecendo as dimensdes minimas indicadas nos desenhos. A largura (L) e a
profundidade (P), minimas para cada cubiculos, deverdo corresponder, respectivamente,
as seguintes expressoes:

L = largura do transformador + 100cm;

P = comprimento do transformador + 70cm;
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c)

d)

9)

h)
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quando a subestacédo de transformacéo fizer parte integrante da edificacéo industrial (ver
subitem 4.27), somente é permitido o emprego de transformadores de liquidos isolantes
resistentes ao fogo ou transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SF6;

independentes da localizacdo da subestacdo de transformacdo, todos 0s acessos
projetados, tais como, galerias, rampas, corredores, portas, deverdo ser analisados tendo
em vista o deslocamento dos equipamentos desde o limite de via publica até o interior
da subestacao;

0 piso da subestacdo devera apresentar dreno, com declividade de 2% (dois por cento),
para escoamento de qualquer liquido e/ou vazamento de 6leo do transformador. A
inclinacdo devera ser orientada para um ralo, de tamanho minimo de 100mm;

para protecdo contra fuga de liquido isolante as instalacdes que contenham 100 litros ou
mais de liquido isolante devem ser providos de tanque de contencdo, devendo o
projetista prever no projeto, informando o volume de dleo de cada transformador e
calculando o tanque necessario;

quando for utilizado transformador a seco, fica dispensada a construgdo do sistema de
drenagem;

todas as portas da subestacdo que ndo derem acesso para o corredor principal deverdo
possuir barreiras de tela (ver DESENHO N°21) ou fechaduras que permitam sua
abertura apenas pela parte interna.

5.9.3.  Subestacdo Tipo Abrigada com Conjunto de Manobra em Involucro Metalico/Cubiculos

Os cubiculos metalicos contendo os dispositivos de manobra, protecdo e medicdo, somente

poderdo ser instalados em subestacdo tipo abrigada, devendo atender as seguintes prescri¢des:

a) 0 cubiculo com invélucro metélico deverd ser construido, instalado e ensaiado
observando as exigéncias da Norma ABNT-NBR-IEC62271-200 — Conjunto de
Manobra e Controle em Involucro Metélico para TensGes acima de 1,0kV até 36,2kV,
comprovado por relatérios de ensaios emitido por instituicdo reconhecida no setor
elétrico e acreditada pelo Inmetro;

b)  somente poderdo ser utilizados cubiculos de fabricantes certificados pela Celesc D,
conforme instrugéo especifica;

c)  ao redor dos cubiculos deve ser mantido espaco livre suficiente para facilitar a operacéo,
manutencédo e remogédo dos equipamentos;
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5.10.

5.10.1.

5.10.2.

d)  os materiais, estruturas e bases devem ser conveniente e especificamente tratados contra
COrrosao;

e)  os cubiculos deverdo ser instalados em locais que permitam a ventilagdo natural;

f)  os cubiculos devem ser instalados sobre base com resisténcia compativel ao seu peso;

g) abitola minima da chapa de aco a ser utilizada deve ser de 2,65mm;

h)  por medida de seguranca, todos os cubiculos devem possuir telas de protecéo internas as
suas portas; e estas devem ser providas de trincos e fechaduras e atender as Normas
Regulamentadoras de Seguranca Ocupacional (ergonomia, acessos, barreiras, etc.).
Serdo aceitos dispositivos de seguranga por intertravamentos elétricos ou anteparos
mecanicos em substituicdo a tela de protecdo, desde que atendam as normas citadas.

Protecdo de Média Tensdo

Capacidade de Transformacédo Instalada Menor ou lgual a 300kVA

Em uma subestacdo unitaria com capacidade de transformacdo instalada menor ou igual a
300kVA, a protecdo geral de média tensdo deve ser realizada por meio de chave seccionadora
com ou sem lamina de terra e fusivel, sendo que, neste caso, adicionalmente, a protecéo geral
na baixa tensdo deve ser realizada através de disjuntor instalado em caixa exclusiva (DG)
localizada no posto de medi¢do. Opcionalmente, pode ser por meio de um equipamento de
disjuncédo (disjuntor ou religador - funcdo religamento blogueada) acionado através de relés
secundarios com as funcdes 50 e 51, fase e neutro (onde é fornecido o neutro). Em caso do
atendimento ser derivado diretamente de Rede Subterranea da Celesc D, obrigatoriamente a
chave seccionadora devera possuir 1dmina de terra, conforme DESENHO N° 08 e 08A.

Capacidade de Transformacédo Instalada Maior gue 300kVA

As condicdes para a capacidade de transformacao instalada maior que 300kVA séo:

a) em uma subestacdo com capacidade de transformacéo instalada maior que 300kVA, a
protecdo geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um
equipamento de disjuncdo (disjuntor ou religador com funcéo religamento bloqueada),
certificado pela Celesc D, acionado através de relés secundarios com as fungdes 50 e 51,
fase e neutro (onde é fornecido o neutro).
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b)

d)

0 sistema de protecdo com rele secundario, certificado pela Celesc D, devera ser dotado
de duas fontes capacitivas, providas de circuito de teste, sendo uma para o circuito de
trip do disjuntor e outra para alimentacdo auxiliar do relé, obedecendo ao seguinte
critério: a fonte capacitiva do circuito de trip devera suportar pelo menos duas aberturas
seguidas sobre o disjuntor. Quando faltar alimentacdo de corrente alternada, a fonte
capacitiva de alimentacdo do relé deverd manter energia armazenada em nivel
satisfatorio para o funcionamento do relé até sua atuag&o.

os transformadores para instrumentos conectados aos relés secundarios devem ser
instalados sempre a montante (antes) do disjuntor ou chave a ser atuado (a), garantindo
assim a protecdo contra falhas do préprio dispositivo.

0 sistema geral de protecdo de unidade consumidora deve permitir coordenagdo com o
sistema de protecdo da concessionaria, ser dimensionado e ajustado de modo a permitir
adequada seletividade entre os dispositivos de protecdo da instalagao.

em caso do atendimento ser derivado diretamente de Rede Subterranea da Celesc D,
obrigatoriamente a chave seccionadora deverd possuir lamina de terra, ser instalada
antes do disjuntor de média tensdo, conforme DESENHOS N° 11 e 14.

5.10.3. Local de Instalacdo dos TCs e TPs para Protecdo

As condicdes para local de instalagdo dos TCs e TPs para protecdo sdo:

a) o transformador de potencial de protecdo devera ser instalado imediatamente antes da
chave seccionadora de isolamento do disjuntor, de modo a manter este equipamento
sempre energizado independentemente da abertura desta chave;

b) o transformadores de corrente de protecdo devem ficar instalados entre a chave
seccionadora de isolamento e o disjuntor;

c) o transformadores de corrente também podem ser instalados no rack metalico de suporte
do disjuntor, formando um conjunto integrado com o relé de protecdo e demais
acessorios;

d) somente para subestagdo em involucro metélico (blindada, fabricada segundo a NBR
IEC 62.271-200), dada a dificuldade técnica, o TP da protecdo pode ser instalado apos a
chave seccionadora.
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5.10.4.

5.10.5.

5.10.5.1.

5.10.5.2.

5.10.5.3.

5.10.5.4.

5.10.5.5.

5.10.5.6.

Chave Fusivel

As condicdes para chave fusivel sao:

a) o dimensionamento de elos fusiveis das unidades transformadoras até 300kVA seguirdo
a TABELAS N° 01 e 08;

b) as instalagbes com poténcia de transformacéo instalada acima de 300kVA seguiréo o
critério estabelecido no estudo de protecdo devidamente aprovado pela Celesc D.

Apresentacdo do Estudo de Protecdo com Relé Secundério

O projetista devera apresentar em separado o estudo de protecdo do projeto contendo as
informacdes sobre a metodologia utilizada, meméria de célculo, estudo de saturacdo do TC,
especificacdo técnica e acessorios dos disjuntores e relés utilizados, o0 manual do relé, passo
a passo da implementacdo dos valores no relé e um resumo dos dados para parametrizacdo
do relé no campo.

O projetista devera apresentar graficamente o coordenograma, no formato bilog com as
curvas ajustadas da protecdo da Celesc D e do disjuntor, separadamente para fase-fase (50
instantanea e 51 temporizada) e fase-neutro (50N — instantanea e 51N —temporizada).

Junto ao grafico das curvas, indicar o valor de curto-circuito no ponto de derivacdo, corrente
nominal, corrente de partida do relé, corrente ANSI, corrente de magnetizacdo com ajuste
de 1,4 x Im no minimo, tipo de curva, primario do TC escolhida e diferencial de tempo (dt)
entre as curvas. As correntes devem ser referenciadas a tensdo primaria.

Todos os pontos e curvas devem ser identificados através de legenda, sendo obrigatério
constar os termos 50, 51, 50N e 51IN.

Pode ser considerada até 1,3 x demanda contratada e fator de poténcia de 0,92, no célculo da
corrente nominal da instalacdo, para dimensionamento da protecdo em média tensdo, sendo
este valor definido pela Celesc D, em funcdo da caracteristica do seu sistema elétrico.
(dimensionamento do pick-up).

O relé de protecdo deverd ter no minimo as seguintes funcgdes:

a) 50— sobrecorrente instantanea;
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b) 51— sobrecorrente de tempo inverso;

c) 50N - sobrecorrente de neutro instantanea;

d) 51N - sobrecorrente de neutro de tempo inverso;

e) 74 —dispositivo de monitoramento da continuidade do circuito de trip;

f)  autocheck com sinalizacéo de defeito;

g) bloqueio de Inrush;

h)  falha no disjuntor e contato seco disponivel em caso de falha do relé.

5.10.5.7. Devera ser apresentado o circuito de intertravamento entre chave seccionadora e
equipamento de disjungdo. Em caso de consumidor com geracao particular deve ser seguida
a instrucdo especifica.

5.10.5.8. Devera ser sinalizado por led as seguintes fungdes: autocheck ativo, fontes capacitiva ativas,
disjuntor aberto, disjuntor fechado, trip atuado. Deve ser previsto um botéo para teste destes
leds de sinalizacdo. O diagrama unifilar basico da ligacdo do circuito de protecdo é
apresentado no desenho n° 46.

5.10.5.9. Os seguintes parametros devem ser considerados no projeto:

a)  corrente nominal,

b)  curvas ajustadas do sistema de distribuicao (fornecidas pela Celesc D);

c) correntes de curto-circuito fase-terra, fase-terra minimo, fase-terra assimétrica,
trifasica e trifasica assimétrica (fornecidas pela Celesc D);

d) correntes de atuacédo instantanea (fornecidas pela Celesc D);

e)  sequéncia das curvas (fornecidas pela Celesc D);
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f)

9)

h)

o diferencial de tempo de 0,2 segundos entre as curvas da Celesc D e do disjuntor ou
religador;

a corrente de magnetizacdo dos transformadores a Gleo, até 2000kVA deve ser
considerada 8 x In, com tempo de 0,1 segundos e para transformadores com
isolamento e encapsulamento em epdxi igual a 14 x In com tempo de duracdo da
ordem de 0,1s. Acima de 2000kVA deve ser informado pelo fabricante. Caso existe
mais de um transformador considerar a corrente de magnetizagdo do maior
transformador acrescida das correntes nominais dos demais;

0o(s) ponto(s) ANSI;

dimensionar os TC para a corrente de curto-circuito ndo ultrapassar 20 (vinte) vezes a
nominal e também a nominal de carga. Para utilizar valor superior a 20, deverd
comprovar através de especificacdo técnica do fabricante o Fator de Sobrecorrente do
TC. (Considerar os dados de nivel de curto-circuito da Celesc D em Rede de
Distribuicdo, para auxiliar no calculo do fator de sobrecorrente do TC).

5.10.5.10. Os seguintes parametros devem ser considerados na instalacdo do sistema de protecao:

a)

b)

d)

e)

0s sinais de tensdo e corrente para o disjuntor deverdo ser obtidos de transformadores
para instrumentos independentes, isto é, ndo poderdo ser utilizados os TCs e TPs da
medicdo para faturamento da Celesc D;

0S acessos aos comandos para ajustes deverdo ser lacrados pela Celesc D, ficando
liberado o acesso para rearme;

a fiacdo envolvida devera ser protegida por eletroduto de aco ou PVC rigido, aparente
(se no piso coberta por chapa metélica) e com diametro minimo de 1 %2 polegadas;

a grade de protecdo frontal do cubiculo do disjuntor deve ser construida de maneira a
impedir acesso acidental a qualquer parte energizada do disjuntor e seus acessorios;

0 TP para protecdo devera ser do tipo para ligacdo fase x fase.

5.10.5.11. O projetista deve solicitar oficialmente a Agéncia Regional da Celesc D onde sera executada
a obra, os dados para célculo dos ajustes do relé secundario.
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5.10.5.12. Sempre que houver variacdo da demanda de (+-) 20% da contratada, deverd ser
encaminhado novo estudo completo (memorial descritivo, calculos, coordenograma, resumo
para parametrizagdo, etc), com nova ART do profissional responsavel.

5.11. Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

5.11.1. Em todo fornecimento de média tensdo sera obrigatorio o uso de para-raios, certificado pela
Celesc, sendo os mesmos fornecidos pelo consumidor.

5.11.2. Os para-raios deverdo apresentar as seguintes caracteristicas: Classe de distribuicdo, de
resistores nao lineares a 6xido metalico em série (ZnO), sem centelhador, com dispositivo
para desligamento automaético, sistema neutro aterrado, tensdo nominal dos para-raios de
12kV para sistema de 15kV, tensdo nominal dos para-raios de 21kV para sistema de 25kV
sendo a corrente nominal de descarga de 10kA e nivel de isolamento de acordo com o
sistema a ser protegido. O involucro do para-raios devera ser polimérico (E-313.0012 - Para-
raios Poliméricos de Resistor ndo Linear a Oxido Metalico, sem Centelhadores, para Redes de
Distribuicdo e Subestaces).

5.11.3. Devera ser previsto um jogo de para-raios em todos os pontos de transicdo da rede aérea para
subterranea ou vice-versa.

5.11.4. Os para-raios serdo instalados na estrutura em que houver a transicao.

5.11.5. Para subestacbes externas com transformador instalado em poste, os para-raios serdo
instalados na estrutura do transformador.

5.11.6. Para subestacOes abrigadas e rede de alimentacdo aérea, 0s para-raios serdo instalados em sua
entrada, montados conforme DESENHO N.° 35.

5.11.7. Sera indispensavel a instalacdo de para-raios na saida da subestacdo, quando ap6s a mesma
existir rede aérea de média tens&o.

5.11.8. Quando a alimentacdo for através de ramal de entrada subterréneo, os para-raios deverdo ser
instalados na estrutura da rede aérea mais proxima da subestacdo, de onde derivam os cabos.

5.11.9. O condutor de interligacdo dos para-raios deverd ser cabo de cobre nu, flexivel, secdo
transversal minima de 25mm?2 e o de descida a terra de secdo transversal idéntica, cobre nu,
com o menor comprimento possivel, sem curvas e angulos pronunciados, o qual sera
conectado a malha de aterramento geral da subestacdo. As conexdes dos para-raios com a
terra deverdo ser feitas com terminais adequados para cabos flexiveis.
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5.11.10. Em

uma subestacdo unitaria, onde houver a protecdo geral na baixa tensdo através de

disjuntor instalado em caixa exclusiva (DG) localizada no posto de medicdo, sera exigida a
instalacdo do DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos) logo apos a este disjuntor.

5.12. Protecdo Contra Subtensdo e Falta de Tensdo

Motores elétricos e outras cargas deverdo ser protegidos por dispositivos de protecdo contra
subtensdo e/ou falta de fase, instalados junto aos mesmos, além das protecdes recomendadas
pela NBR 5410.

5.13. Medicdo

As condigdes para medicao sdo:

a)

b)

d)

f)

a medicdo sera unica e individual, devendo a energia fornecida a cada unidade
consumidora ser medida num s6 ponto;

a medicdo de energia devera estar situada dentro da propriedade do consumidor, em local
de livre e fécil acesso e boa iluminagdo, no maximo de 01 (um) metro do limite da via
publica com a propriedade, salvo recuo estabelecido por posturas municipais ou 6rgdos
governamentais;

aoda caixa ou eletroduto, que contiver condutores de energia ndo medida, devera ser
lacrada pela Celesc D, devendo o consumidor manter sua inviolabilidade;

aa hipétese da modificacdo da edificacdo, que torne insatisfatorio o local de sua medicéo,
o consumidor devera preparar uma nova instalacdo, em local conveniente;

a edificacdo de uma Unica unidade consumidora, que vier a ser subdividida ou
transformada em empreendimento de multiplas unidades consumidoras, devera ter suas
instalac@es elétricas internas adaptadas pelos interessados, com vista a adequada medicédo
e protecdo de cada unidade consumidora, que resultar da subdivisdo, com a apresentacao
do projeto elétrico devidamente liberado pela Celesc D, atendendo a norma de
Fornecimento de Energia Elétrica a Empreendimento de Multiplas Unidades
Consumidoras;

a fiacdo de secundario dos TCs e TPs até a caixa de medicdo devera ser instalada em
eletroduto de ago galvanizado tipo pesado, de didmetro interno 1 '%2” (didmetro nominal
40), com cabo guia. Este eletroduto devera ser instalado em rasgo no piso ou parede, em
local visivel e acessivel para inspecdo, sendo proibido embutir . Em locais de transito de
pessoas o eletroduto devera ser protegido mecanicamente por grade extraivel,
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9)

a consumidor com previsdo de migrar para aquisicdo de energia no ambiente de livre
contratacdo, devera adequar suas instalacfes conforme as exigéncias da CCEE/ONS
previstas no Mddulo 12 do Procedimento de Rede do ONS (www.ons.org.br), observando
também o estabelecido no inciso 5.13.4.

5.13.1. Postos de Medicdo

As condicdes para 0s postos de medicéo sao:

a)

b)

d)

devera ser de facil e livre acesso, providos de ventilacdo, iluminacdo natural e artificial;

deverdo ser construidos e instalados de acordo com as especificacdes técnicas desta
Norma e das Normas Tecnicas da ABNT, em vigor;

as caixas de medicdo deverdo estar de acordo com os padrdes Celesc D e serem
fabricados por empresas homologadas pela Celesc D;

devera ser previsto no posto de medi¢do espaco para instalacdo de equipamentos para
telemedicdo, conforme DESENHO N° 02%;

devera ser previsto isolamento térmico nas paredes internas do fundo da cabine, onde
deverdo ser instalados os equipamentos de medicao para evitar aquecimento excessivo
dos equipamentos de medicdo, conforme DESENHO N° 02A.

5.13.2. Medicdo em Tensdo Secundéria

As condic¢bes gerais para a medicdo em tensdo secundaria sdo:

a)

b)

a medicdo devera ser efetuada em tensdo secundaria quando a poténcia de
transformacdo for igual ou inferior a 300kVA, na tensdo de 380/220V e 225kVA na
tensdo de 220V entre fases e 220/127V, para unidades consumidoras individuais. Para
agrupamentos de unidades consumidoras atendidas em tensdo priméria por subestacdo
compartilhada, quando a demanda provavel for inferior aos valores acima mencionados,
a medigdo também devera ser efetuada em tensdo secundéria. Para atendimentos acima
destes limites a medicdo devera ser efetuada em tenséo primaria;

em caso de subestagdo externa, a medigdo serd instalada em cabine de alvenaria ou
bloco de concreto, conforme o DESENHO N° 02 A;
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c)

d)

9)

h)

em caso de subestacdo abrigada, a medigdo sera instalada no interior da mesma;

o dimensionamento dos transformadores de corrente sera determinado pela
TABELA N°05;

0s TCs serdo exclusivos para equipamentos de medicdo para faturamento;

além dos medidores de energia e da chave de aferi¢do, serdo fornecidos pela Celesc D
03 (trés) transformadores de corrente, classe de isolamento 0,6kV, instalacdo interna,
cuja relacdo seré determinada para cada caso, em fungdo da demanda provavel;

no caso de agrupamento de mais de uma medicdo indireta, deverad ser prevista uma
protecdo geral e uma protecdo individual para cada unidade consumidora, localizada
antes do TC do medidor, em caixa com dispositivo para lacre na caixa e ho manipulo do
disjuntor;

quando a secdo transversal dos condutores de baixa tensdo for superior a 120mm2 (um
condutor por fase) ou 95mm2 (dois condutores) por fase, devera ser utilizada a caixa
para transformadores de corrente (TC2) com dimensdes de 750 x 680 x 250mm,
conforme DESENHO N° 32 e 33;

os cabos de energia do secundario do transformador até a caixa de TCs deverdo ser
instalados em canaletas cobertas com grelhas ou fechadas, ambas com dispositivo de
lacre, em condutos e que assegurem sua inviolabilidade, ndo sendo permitido embutir
em parede ou piso, conforme DESENHO N° 31.

5.13.3. Medicdo em Tensdo Primaria

5.13.3.1. A medicdo sera efetuada em tensdo primaria, quando a poténcia total instalada na
subestacdo ultrapassar os limites estabelecidos para medicdo em tensdo secundaria.

5.13.3.2. A unidade consumidora suprida em tensdo primaria, por intermédio de dois ou mais
transformadores, ligados ou ndo em paralelo, terdo a respectiva medicdo em tensao primaria,
mesmo que a poténcia total de transformacdo seja inferior aos limites estabelecidos para
medicdo em tensdo secundéria.

5.13.3.3. A medicdo em tensdo primaria devera ser instalada no interior da subestacdo abrigada. Caso
o consumidor tiver previsdo de optar por faturamento mondnio, devera instalar a caixa de
medicdo com visor para o lado externo a esta subestacéo.
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5.13.3.4.

5.13.35.

5.13.3.6.

5.13.3.7.

5.13.3.8.

5.13.3.9.

5.13.3.10.

O dimensionamento dos transformadores de corrente e de potencial serd determinada pela
TABELA N° 06.

Além dos medidores de energia e da chave de afericdo, serdo fornecidos pela Celesc D os
seguintes equipamentos:

a) transformadores de potencial, classe de isolamento adequada a rede, instalagéo interna
ou externa;

b)  transformadores de corrente, classe de isolamento adequada a rede, com relacdo a ser
determinada em cada caso, instalacéo interna ou externa.

A montagem dos TCs e TPs sera em cavalete conforme DESENHO N.° 27 e 44.

Os TCs e TPs serdo exclusivos para os equipamentos de medi¢do para faturamento.

A fiacéo de secundério dos TCs e TPs até a caixa de medi¢do somente devera ser instalada
em eletroduto de ago carbono rosqueavel de diametro 1 2”7, fabricados segundo as NBRs
5597 e NBR 5598. Este eletroduto devera ser instalado em grelha no piso ou aparente na
parede, em local visivel e acessivel para inspecdo, sendo proibido embutir. Em locais de
transito de pessoas o eletroduto deverd ser protegido mecanicamente por chapa metélica
extraivel. N&o serd permitido o uso de caixa de derivacdo ou passagem instalada
externamente a tela de protecéo do cubiculo de medicé&o.

A distancia dos TPs e TCs a caixa de medicdo devera ser a menor possivel (limite maximo
de 5,0 metros).

Situacdo Especial - Medicdo em Tensdo Primaria

As condigdes gerais para esta situagao especial sdo:

a) a medicdo também serd efetuada em tensdo primaria para poténcia de transformacéo
igual ou inferior a 300kVA, quando por necessidade técnica perfeitamente justificada
no memorial descritivo do projeto, em fungéo da queda de tenséo ou outro motivo, for
necessario instalar o(s) transformadores no centro de carga da unidade consumidora,
devendo a medicdo ser instalada junto a via publica utilizando uma das subestacGes
dos desenhos 06 B ou 07 B;
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b)

embora prevista na subestacdo do desenho 07 B, quando ap6s a medicdo em média
tensdo existir rede aérea que permita instalar chave fusivel visivel no primeiro poste,
poderd ser dispensada a instalagdo de chave seccionadora no interior da subestagao;

opcionalmente a Celesc podera adquirir conjunto de medi¢do composto de TCs e TPs,
ficando interessado responsavel por instalar o poste e cabine de medi¢do para
efetivacdo da medicdo em média tensdo, apOs devidamente liberado em projeto
elétrico.

5.13.4. Sistemas de Medicdo para Consumidor Livre

As condigdes gerais para medicéo de consumidor livre sdo:

a)

b)

d)

f)

todo consumidor que migrar para aquisicao de energia no ambiente de contratacdo livre
(ACL), devera adequar suas instalacdes (subestacdo) conforme as Normas da Celesc D
e exigéncias do ONS/CCEE;

deverd ser instalado um Painel de Medicdo de Faturamento (PMF) conforme o
DESENHO N.° 33A e, 33B ou 33C;

devera ser apresentado projeto especifico do sistema de medicdo para faturamento, em
separado do projeto da subestacdo, o qual deve ser pré-analisado pela Celesc e
encaminhado para o Operador Nacional do Sistema — ONS, para aprovagédo por aquele
orgdo;

para unidade consumidora que tenha subestacdo externa ou abrigada de transformacao e
medicdo em tensdo secundéaria , devera construir subestacdo de medicdo junto a via
publica conforme os desenhos 10B ou 12B, para medi¢do em média tenséo e instalar o
Painel de Medicdo de Faturamento conforme o DESENHO n° 33A a 33C. Caso a
subestacdo existente esteja localizada junto a via pablica, podera a mesma ser adequada
para instalacdo de cubiculo para os TPs, TCs e PMF, para medicdo em média tensdo;

0 PMF dos desenhos 33A e 33B deve ser utilizado para consumidores livres com Unica
unidade consumidora do demanda contratada superior a 3.000kW. O PMF do desenho
33-C deve ser utilizado para os consumidores livres (especiais);

embora prevista na subestagdo do desenho 10B, quando apds a medicdo em média
tensdo existir rede aérea que permita instalar chave fusivel visivel no primeiro poste,
poderd ser dispensada a instalagdo de chave seccionadora no interior da subestag&o;
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5.13.4.1.

5.13.4.2.

5.13.4.3.

g) no caso de instalacdo nova ndo deverd ser instalada a caixa de medicao tipo MDR/HS,

somente o PMF, quando a unidade consumidora tenha previsdo de migrar para ACL;

h)  para unidade consumidora com subestacdo abrigada com medicdo em tensdo primaria,

devera ser instalado o PMF dentro da subestacao, interligado aos secundarios dos TCs e
TPs através de eletroduto de aco carbono galvanizado, didmetro interno minimo 1 2”7,
unido por luvas roscaveis, ndo podendo ser instaladas caixas ou conduletes fora da
grade do cubiculo do TCs e TPs;

no secundario de cada TC e TP devera ser instalado condulete de aluminio ou de aco
interligada nos eletrodutos de diametro minimo de 1” até a caixa de jungé@o do circuito
de corrente e tensdo, seguindo para o PMF em eletroduto de aco carbono roscavel
diametro minimo de 1 %" conforme o desenho 27, passando por rasgo na parede ou
canaleta no piso, ndo podendo ser embutido.

Especificacdo da Medicdo para Consumidor Livre PMF e Caixa de Juncdo

A especificacdo do sistema de medicdo para consumidor livre e especial devera seguir o
Modulo 12 do Operador Nacional do Sistema Elétricos (ONS), disponivel no site
www.ons.org.br — Procedimentos de Rede — Modulo 12.1 e 12.2.

O Painel de Medicdo Para Faturamento (PMF) deve ter dimensdes de 600mm x 2000 x
(incluindo rodapé) x 600mm (L x A x P), com parte superior de 450mm (para comunicacao
com porta separada), ou dimensfes de 600 x 1600 x 600mm (L x A x P) para consumidor
especial, executado em chapa de aco carbono #14 USG (1,9mm). Protecdo da chapa:
desengraxe a quente, decapagem e fosfatizacdo, protecdo final: primer anticorroséo:
Acabamento: duas demaos de esmalte sintético fosco, cor cinza claro ou eletrostatica epdxi
a pod, espessura minima 80 micra. Demais detalhes conforme os desenhos 33 A, B e C.

Caixa de juncdo para uso ao tempo, com escoamento para chuva, dimens@es: 450 x550 x
276mm (L x A x P), construcdo em chapa de aco carbono #14 USG (1,9mm), tratamento de
superficie: desengraxe em solucdo alcalina, decapagem 4&cida e enxague em agua quente,
com uma camada de fosfato de zinco de 4 a 6 micrometros. Pintura: uma camada de tinta
de acabamento a base de p6 poliéster na cor cinza N6,5 notacdo Munsell, semi-brilhante,
textura lisa com espessura minima de 140 micra e espessura maxima de 160 micras, furacéo
na parte inferior, conforme o desenho n° 33D. Instalacdo: altura da parte inferior da caixa de
juncéo a brita: 70cm.
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5.13.5. Sistemas de Telemedicdo

Em todas as Subestacdes devera ser previsto espaco e eletroduto para instalacdo do sistema de
telemedicdo e sua respectiva antena (interna ou externa) conforme exemplo do
DESENHO N° 02A.

5.14. Aterramento e Equipotencializacdo

5.14.1. Eletrodo de Aterramento/Malha de Aterramento

Deve

a)

b)

d)

9)

atender as seguintes condigoes:

o0 eletrodo de aterramento deve constituir uma malha sob o piso da edificacdo, no
minimo um anel circundando o perimetro da edificacéo;

quando for usado um anel circundando a edificacdo, o condutor de aterramento devera
ser conectado ou soldado a ferragem da laje do piso da subestacdo em dois pontos no
minimo, em local que fique acessivel para inspecdo no momento da vistoria;

a secdo transversal minima do condutor de aterramento geral da subestacdo, em cabo de
cobre, para fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo deve ser 50 mmz?, e das
partes metalicas em 25mma2. Ver esquemas tipicos de aterramento nos DESENHOS N°
38 e 39;

0 condutor de aterramento da instalacdo geral, do(s) neutro(s) do(s) transformador(es),
bem como das interligacGes entre os eletrodos, formando o sistema de aterramento
geral, devera ser de cobre nu;

no trecho de descida, junto a parede, o0 condutor de aterramento das caixas de medicdo e
dos TCs devera ser protegido por eletroduto de PVC rigido de tamanho interno minimo
de 25mm (17);

0 condutor de aterramento devera ser firmemente ligado aos eletrodutos e ao neutro do
circuito da Celesc D, por meio de conectores adequados;

a caixa de inspecdo de aterramento devera estar em todas as hastes da malha de
aterramento com dimensdes aproximadas de 30 x 30 x 40cm, de alvenaria ou concreto,
ou de material polimérico de didmetro minimo 30cm (Ver DESENHO N° 40 e 40A). As
caixas deverdo ser preenchidas com areia ap6s a vistoria,;
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a malha de aterramento deverd possuir eletrodos em namero suficiente, de forma a
conseguir o valor admissivel da resisténcia de aterramento. Deverdo ser cravados no
minimo 05 (cinco) eletrodos;

o eletrodo de terra devera ser tipo haste de aco revestido de cobre, de didmetro nominal
1/2' ou 5/8” mm, o revestimento da camada de cobre devera ter espessura de 0,254mm,
conforme norma NBR 13571 e especificacdo E-313.0007 — Acessorios e Ferragens de
Distribuicéo;

a distancia minima entre os eletrodos devera ser de 3m (trés metros);

deverdo ser aterradas todas as partes metalicas da subestacdo da unidade consumidora,
tais como: a(s) chave(s) da seccionadora(s), a(s) carcaca(s) do(s) transformador(es) e
do(s) disjuntor(es), telas de protecdo etc., por meio de um unico cabo de cobre nu, se¢do
transversal minima 25mm?2, conectados em um Unico ponto (BEP);

o valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo devera ultrapassar
a 10 (dez) Ohms;

no caso de ndo ser atingido esse limite, deverdo ser dispostos tantos eletrodos quantos
forem necessarios, interligados entre si com a mesma se¢do transversal do condutor de
aterramento principal, ou efetuado tratamento do solo por método adequado.

5.14.2. Eaquipotencializacdo

Deve atender as seguintes condigdes:

a)

b)

em cada subestagdo deve ser instalado um barramento denominado “barramento de
eqliipotencializagdo principal (BEP)”, com tamanho minimo de 25mm de largura e
5mm de espessura e 300mm de comprimento, de cobre eletrolitico, reunindo todas as
massas, neutros e condutores de protecéo;

a caixa do BEP podera ser metélica de dimensdes minimas de 350 x 450 x 200mm ou
260 x 520 x 186mm (L x A x P) contendo tampa com visor e dispositivo para lacre, ou
em material polimérico de dimensdes equivalentes com tampa transparente lacravel,
homologada pela Celesc D;

em consumidores do grupo A (primarios) a caixa BEP podera ser instalada na cabine de
medicdo ou na subestacdo abrigada abaixo da caixa de TC ou de medicao.
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5.15. Requisitos para Apresentacdo de Projetos Elétricos para Andlise

5.15.1.

5.15.1.1.

5.15.1.2.

5.15.1.3.

5.15.1.4.

5.15.1.5.

5.15.1.6.

5.15.1.7.

5.15.1.8.

Documentos Minimos para Projeto

Os documentos exigidos para um projeto elétrico s&o:

Consulta prévia devidamente preenchida (com as documentagdes ambientais e outras
autorizacdes devidas) e com o parecer da Agéncia Regional responséavel pelo atendimento
na &rea de concessao onde sera construida a obra.

Anotacdo de responsabilidade técnica com todos os respectivos codigos de projeto e de
execucdo referente ao Padrdo de Entrada de Energia Elétrica, conforme Instrucéo especifica.

Endereco completo e planta de situacdo da edificacdo e do lote em relacdo as ruas
adjacentes, com indicacdo da area de construcao, do recuo da edificacdo em relacdo a divisa,
da rede de distribuicdo da Celesc D, do ramal de ligacdo e de entrada, da subestacdo da
unidade consumidora e do local da medicdo, em escala adequada para visualizacdo.

Desenhos detalhado e completos da entrada de energia, com todas as cotas, dimensdes e
detalhes necessarios para sua construcdo e entendimento, em escala adequada.

No caso de subestacdo externa (posto de transformacdo em poste), localizada no terreno da
unidade consumidora, deverdo ser apresentados desenhos completos na escala adequada.

No caso de subestacdo abrigada contendo medicdo e protecdo, deverdo ser apresentados
desenhos completos da mesma (planta baixa e cortes), com a indicacdo das dimens@es da
subestacdo, instalagdo de equipamentos de medigdo, protecdo (disjuntor, chaves
seccionadoras e demais acessorios), detalhes de aterramento, ventilacdo, iluminacao natural
e artificial, espago para manobra e telas de protecdo na escala adequada. Caso esta
subestacdo contenha unidades transformadoras, deverdo ser apresentados desenhos dos
transformadores, cabos de média e baixa tensdo, suporte de cabos e demais acessorios,
sistema de drenagem (caixa de contencédo) na escala adequada.

No caso de subestacdo em invélucro metalico, deverdo ser apresentados desenhos completos
(planta baixa e corte) na escala adequada, contendo todos os elementos conforme item (i)
acima, conforme modelo e fabricante certificado.

Vista frontal da medicéo e localizac¢ao na edificacéo.
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5.15.1.9. Localizagdo, especificacfes e dimensbes da(s) malhas(s) de aterramento, em relacdo a
edificacdo, em planta baixa.

5.15.1.10. Diagrama unifilar da instalacdo, desde o ramal de ligagdo até a medicdo e protecdo dos
circuitos terminais, com a indicacdo da secdo transversal, tipo e classe de isolamento dos
condutores, didmetros e materiais dos eletrodutos, bem como as especificacdes dos
equipamentos de protecdo geral, protecdes individuais e equipamentos de comando,
conforme unifilar padrdo (Ver Desenhos de Unifilares).

5.15.1.11. Relacdo de materiais da entrada de servico incluindo o sistema de protecdo, separando ramal
de ligagéo, ramal de entrada, subestagéo e instalagéo interna.

5.15.1.12. Nome, numero do registro e assinatura do responsavel técnico pelo projeto da instalacédo
elétrica, devidamente credenciado pelo Conselho de Classe, em todas as plantas que
compdem o projeto elétrico, memorial descritivo e relacdo de materiais.

5.15.1.13. Memorial descritivo contendo:
a)  descricdo sumaria da obra (area construida, situacdo, localizacdo da cabine, atividade

desenvolvida, etc.);
b)  descricdo da entrada de servico de energia (Especificacdo da tensdo de fornecimento,
secdo transversal dos condutores, caixas de passagem, protegéo, etc.);

c) especificacdo da medicdo;
d) especificagdo da malha de aterramento e BEP;
e)  resumo da poténcia instalada;
f)  célculo da demanda provavel (igual a informada na Consulta Prévia);
g) dimensionamento do(s) transformador(es).

5.15.1.14. Observac®es para Projeto
As observacdes para projeto sao:
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a)  para ligagdo proviséria em tensdo priméria para a construcdo (energia para canteiros
de obras) devem ser apresentados os documentos do inciso 5.15.1.;

b) o prazo méximo da validade do projeto elétrico sera de 36 (trinta e seis) meses, a
partir da data da analise e aprovacéo pela Celesc D. Ap0s este prazo, o projeto devera
ser submetido & nova analise;

c) para a ligacdo definitiva e temporaria de qualquer obra, o profissional responsavel
pela execucdo da obra deverd estar presente no momento da ligagdo/vistoria com a
Anotacao de Responsabilidade Técnica.

5.16. Notas Diversas

5.16.1. Fator de Poténcia

Deve atender as seguintes condigdes:

a) o fator de poténcia indutivo ou capacitivo deve ser maior ou igual a 0,92;

b) caberd ao consumidor tomar providéncias necessarias para a correcdo do fator de
poténcia, quando for constatada a ocorréncia de valores menores que o limite fixado na
legislagéo vigente;

c) o projeto de instalacdo de bancos de capacitores devera ser executado segundo as
recomendacdes da Norma para Instalacdo de Banco de Capacitores.

5.16.2. Revenda ou Fornecimento de Energia a Terceiros

E proibido ao consumidor, sob quaisquer pretextos, estender sua instalacio elétrica além dos
limites de sua propriedade e/ou interliga-la com outra(s) unidade(s) consumidora(s) para o
fornecimento de energia elétrica, ainda que graciosamente, sob pena de suspensdo de
fornecimento de energia elétrica, conforme legislacdo vigente, exceto no caso de subestacdo
compartilhada.

5.16.3. Aumento de Carga

E vedado ao consumidor, qualquer aumento de carga, sem prévia autorizacio da Celesc D.
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5.16.4. Ligacdo de Energia

A partir do momento da ligacdo e enquanto estiverem ligados, os equipamentos do posto
medicdo (TP, TC, medidor) da subestacdo de entrada de energia elétrica é de acesso privativo
da Celesc D, sendo vedada qualquer interferéncia de pessoas nestes equipamentos, podendo
somente haver acesso do consumidor ao sistema de protecdo geral para manobras.

5.16.5. Conservacdo dos Materiais da Entrada de Servico de Energia

As condigOes para a conservagao dos materiais da entrada de servigo de energia sdo:

a) o consumidor sera, para todos os fins, responsavel na qualidade de depositario a titulo
gratuito, pela custodia dos equipamentos de medicdo e demais materiais de propriedade
da Celesc D, e respondera por danos causados aos mesmos;

b)  é de responsabilidade do consumidor, apds o ponto de entrega, manter a adequagdo
técnica e a seguranca das instalacdes internas da unidade consumidora;

c) a Celesc D fara inspecBes rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar
eventual existéncia de qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca. Caso afirmativo, a
Celesc D notificara o consumidor, por escrito, das irregularidades constatadas, fixando o
prazo para a regularizacdo, podendo também desligar a unidade consumidora, quando
suas instalages oferecerem riscos a seguranga.

5.16.6. Perturbacdes no Sistema Elétrico

As condic¢des para as perturbagdes no sistema elétrico sao:

a) as instalacdes das unidades consumidoras que causarem a rede da Celesc D
perturbacdes indesejaveis (flutuacdo de tensdo, etc.) deverdo ser corrigidas a expensas
do consumidor. Em casos, onde o consumidor ndo efetuar a devida correcao, terd seu
fornecimento de energia suspenso, conforme legislacdo vigente;

c) para conexdo de unidade consumidora com carga indicada como potencialmente
perturbadora deverdo atender os requisitos apresentados na Instrucdo 1-332.0028 -
Requisitos para Conexdo de Unidade Consumidora com Carga Indicada como
Potencialmente Perturbadora ao Sistema Elétrico da Celesc.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



§)? Celesc

CODIGO: N-321.0002 FL. 57/160

Distribuicao S.A.

5.16.7. Conexao de Geracdo sem Paralelismo com o Sistema da Celesc D

Deve

a)

b)

d)

atender as seguintes condicgdes:

para instalacdo de gerador particular de emergéncia, o consumidor deverd apresentar
projeto elétrico a Celesc D, detalhando todas as protecdes utilizadas que garantam o nao
paralelismo acidental com a rede da Celesc D, atendendo instrugdo normativa I-
321.0028 — Conexéo de Gerador Particular em Unidade Consumidora ligada a Rede de
Distribuicéo;

conforme disposto na norma NBR 13534 ¢ obrigatorio a disponibilidade de geracéo
prépria (fonte de seguranca), instalada pelo interessado, para as unidades consumidoras
que prestam assisténcia a saude, tais como: Hospitais, Centros de Saude, Postos de
Saude e Clinicas, bem como quaisquer outras unidades consumidoras em que a falta de
energia fornecida pela concessionaria possa acarretar prejuizos ou a ameacas a vida
humana direta ou indiretamente;

nos casos em que a interrupcao no fornecimento de energia elétrica possa constituir
danos de natureza publica ou privada e/ou danos a materiais, a animais e/ou produtos
pereciveis, considerando a natureza da atividade e a dependéncia ao fornecimento de
energia elétrica, é necesséria a disponibilidade de geracdo prépria (fonte alternativa),
instalada e de responsabilidade do interessado;

0 atendimento a este requisito objetiva contemplar a continuidade no fornecimento, uma
vez que 0s servicos de energia elétrica regulamentares sdo de natureza interruptivel,
conforme estabelece o 6rgédo regulador quanto aos parametros de qualidade do servico;

a opcdo pelo ndo investimento desta fonte alternativa de suprimento por parte do
interessado, representa assumir a responsabilidade pelas eventuais perdas e danos que
possam a ocorrer na unidade consumidora. Ndo sera permitido o paralelismo de
geradores de emergéncia com o sistema da Celesc D.

5.16.8. Conexdo de Geracdo com Paralelismo Momentaneo com o Sistema da Celesc D

Deve atender as seguintes condigdes:

a) para instalacdo de gerador particular, no intuito de atender a utilizacdo no horario de
ponta, o consumidor devera apresentar projeto elétrico a Celesc D, detalhando todas as
protecdes utilizadas que garantam o ndo paralelismo acidental com a rede da Celesc D,
atendendo Instrucdo Normativa 1-321.0028 da Celesc D;
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somente serd permitido o paralelismo momentaneo de geradores particulares com o
sistema da Celesc D atraves de entrada e saida em rampa utilizando quadros de
comando que contenham todas as protegdes estabelecidas na Instrucdo Normativa I-
321.0028 da Celesc D.

5.16.9. Conexao de Geracdo com Paralelismo Permanente com o Sistema da Celesc D

Deve atender as seguintes condigdes:

a)

b)

Nota:

para instalacdo de geracao particular com paralelismo permanente, o consumidor devera
apresentar projeto elétrico a Celesc D, detalhando todas as protecdes utilizadas que
garantam o ndo paralelismo acidental com a rede da Celesc D, atendendo Instrucéo
Normativa 1-432.0003 - Requisitos Gerais para Conexdo de Autoprodutor e Produtor
Independente de Energia & Rede da Celesc;

para conexdo de Micro e Mini geracdo a Rede da Celesc D, o consumidor devera
apresentar projeto elétrico a Celesc D, detalhando todas as protecdes utilizadas,
atendendo Instrucdo Normativa 1-432.0004 — Requisitos para Conexdo de Micro ou
Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da Celesc D.

Entende-se como Micro e Mini Geracgdo produtores de energia tipo Fontes Hidraulica, Solar,
Eolica, Biomassa ou Cogeracdao Qualificada, conforme Resolu¢cdo Normativa ANEEL
n°482/2012.

5.16.10. Conexdo Elétrica de Instalaces para Combate a Incéndio

Deve atender as seguintes condigdes:

a)

b)

para conexdo de sistema de combate a incéndio deverdo ser seguidas as prescri¢oes
estabelecidas nas Normas de Seguranca Contra Incéndio — NSCI e Instrucoes
Normativas do Corpo de Bombeiros de SC (CBMSC);

caso exista um circuito de alimentacdo elétrica em baixa tensdo derivado da unidade
consumidora, para o sistema de combate a incéndio, este deve ser de uso exclusivo para
esta finalidade, atendendo ao esquema elétrico constante nas Instrugdes Normativas do
CBMSC;
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c) as instalagdes, cabos e o disjuntor de protecdo deste sistema devem ser claramente
identificados.

5.16.11. Cotas dos Desenhos

As dimensoes indicadas nos desenhos desta Norma sao os valores minimos exigidos.

5.16.12. Unidade Consumidora em Tensdo Priméria Localizada em Edificacdes de Multiplas Unidades
Consumidoras

Quando a unidade consumidora for atendivel em tensdo primaria de distribuicdo, mas estiver
localizada em Empreendimento de multiplas unidades consumidoras, para elaboracdo do
projeto elétrico devera ser consultado também a norma para Fornecimento de Energia Elétrica
a Edificaces de Mdltiplas Unidades Consumidoras.

5.16.13. Disponibilizacédo do Projeto Elétrico

No interior da subestacdo, deve estar disponivel uma cépia do projeto elétrico contendo no
minimo o diagrama unifilar geral da instalacdo, em local acessivel e protegido da poeira e
umidade.

5.16.14. Atendimento a NR-10

Os projetos elétricos deverdo atender o que estabelece a Norma Regulamentadora NR 10 —
Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego,
publicada através da Portaria n°® 598 de 07/12/2004, em especial o subitem 10.3.

A construcdo, operacdo e manutencdo das instalacfes elétricas somente deverdo ser
executadas por profissionais habilitados, capacitados e autorizados.

6. DISPOSICOES FINAIS

6.1. A instalagdo dos materiais na estrutura da derivacdo na rede da Celesc D podera ser efetuada
somente por empresa cadastrada para execucdo de obras e servigos na rede da Celesc D.

6.2. Em todos os casos o calculo de participagdo financeira definira o limite de investimentos a
serem efetuados pelo consumidor conforme legislagdo em vigor.
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6.3.  Esta Norma substitui e cancela a NT-01-AT revisdo de dezembro de 2001 e os itens do Adendo
02 de setembro de 2005 aplicaveis as instalacdes de entrada de energia elétrica de unidades
consumidoras atendidas em tensdo priméria de distribuicdo até 25 kV.

6.4.  Os projetos elétricos ja liberados dentro do prazo de validade, conforme previsto nas normas
técnicas respectivas, poderdo ser ligados na forma que estdo projetados os ramais de ligacéo e
de entrada, aéreo ou subterraneo, considerando-se como direito adquirido, devendo os ramais
de entrada que ultrapassa vias publicas ser transferidos para a Celesc D que assumira a
manutencao.

6.5.  As instalacfes de entrada de energia elétrica para atendimento a empreendimentos de multiplas
unidades consumidoras, residenciais, comerciais ou industriais, e para atendimento em tensées
primarias de distribuicdo superiores a 25 kV deverao seguir normas especificas.

6.6.  As informagbes contidas nesta Norma se destinam a orientacdo dos consumidores, e ndo
implicam em qualquer responsabilidade da Celesc D com relagdo a qualidade e seguranga dos
materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos a propriedade. Os materiais a serem
instalados devem atender as exigéncias contidas no Codigo de Defesa do Consumidor e normas
da ABNT.

6.7.  Caberd a Celesc D vistoriar a entrada de energia elétrica, previamente a ligacdo, com o fim de
verificar sua adequacdo aos padrdes técnicos, de seguranca e ao projeto elétrico liberado. Caso
for encontrado divergéncias ndo serd efetuado a conexdo da unidade consumidora..

6.8.  Somente apds a assinatura do contrato de fornecimento de energia elétrica a Celesc D efetuara a
ligagdo da unidade consumidora com a presenca do responsavel técnico pela execucédo d obra .

6.9.  Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes, por razdes de ordem legal ou técnica,
para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os interessados deverdo,
periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteracdes (www.Celesc.com.br).

6.10. Disposices transitérias

Durante o periodo inicial de implantacdo, por 120 dias, permanecerdo em vigor as normas NT-
01-AT/2001 e respectivo Adendo 02, em conjunto com esta norma;

Os projetos ja liberados, na vigéncia da norma NT-01-AT e Adendo 02, poderdo ser ligados
conforme aprovados. Nao obstante, caso sejam reapresentados para analise no periodo inicial de
120 dias, deverdo ser analisados considerando a norma NT-01-AT, vigente a época.
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7.  ANEXOS
7.1.  Dados para Célculo dos Ajustes do Relé Secundario
7.2.  Tabelas
7.3.  TensGes Padronizadas
7.4.  Enderecos das Agéncias Regionais
7.5.  Desenhos
7.6.  Lista de Materiais
7.7.  Fatores de Carga e Fatores de Demanda
7.8.  Histérico de Revisfes

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT



N ,
% . N-321.
}\',’-. J Celesc _CODIGO: N-321.0002

Distribuicao S.A.

FL. 62/160

7.1  Dados para Célculo dos Ajustes do Relé Secundario
%\\?ﬁcmesc DADOS PARA CALCULO DE
N4l Darinicio S 4. AJUSTES DE RELE SECUNDARIO
CONSUMIDOR: TESTE
ENDERECO: RUA PROJETADA
SUBESTACAO: RCO
LOCAL DA PROTEGCAO CELESC RCO-03
EQUIPAMENTO DE PROTECAO DA CELESC
EQUIPAMENTO: RELE
MODELO: FASE:IAC-51 NEUTRO: IAC-53
TIPO: -
TENSAO: 13,8kV
NEUTRO FASE
CORRENTE DE DISPARO: 40 A 480 A
NUMERO DE OPERAGCOES LENTAS: - -
CURVA DE OPERAGCAO LENTA: | VER GRAFICO VER
ANEXO GRAFICO
ANEXO
NUMERO DE OPERACOES RAPIDAS: - -
CURVA DE OPERACOES RAPIDA: - -
CORRENTES DE CURTO NO PONTO DE CONEXAO DO CONSUMIDOR
FASE TERRA FASE TERRA FASE TERRA TRIFASICA TRIFASICA
MINIMO ASSIMETRICA ASSIMETRICA
2528 (A) 548 (A) 2958 (A) 3593 (A) 4035 (A)
IMPEDANCIA ACUMULADA NO PONTO DE CONEXAO
RO X0 R1 X1
0,59 p.u. 2,58 p.u. 0,39 p.u. 1,1 p.u.
OBSERVACOES:
CURVA DE “TEMPO X CORRENTE” DA PROTEGCAO DA CELESC EM ANEXO
MVAbase = 100 MVA
kV base = 13,8 kV
| base = 4184 A
Z base = 1,9044 Q
FORNECIDO POR: MATRICULA: DATA: FONE:
XXXXXX XXXXXX
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7.2 Tabelas

TABELA 01A - Dimensionamento das Chaves e Elos Fusiveis (Transformador Trifasico a 6leo).

TENSAO NOMINAL
POTENCIA DE_ 13,8 kV 23,1 kV
TRANSFORMACAO
(KVA) CHAVE ELOS CHAVE ELOS
(A) (H, K) (A) (H, K)
30 100 2H 100 1H
45 100 3H 100 2H
75 100 5H 100 3H
112,5 100 6K 100 5H
150 100 6K 100 5H
225 100 8K 100 6K
300 100 12K 100 8K
400 100 15K 100 10K
500 100 20K 100 12K
600 100 25K 100 15K
750 200 30K 200 20K
1000 200 40K 200 25K
1500 200 65K 200 40K
2000 NOTA 4 200 50K
2300 NOTA 4 200 50K
2500 NOTA 4 200 65K
>2500 NOTA 4 NOTA 4
NOTAS:
1) Acima de 300kVA a Celesc Definird o valor do elo, através do estudo de protecdo. Os
valores apresentados para este nivel de poténcia de transformacéo sdo orientativos;
2) Os elos fusiveis deverdo seguir as especificacdes padrdo da CELESC nas E-313.0015 —
Elos Fusiveis de Distribui¢do e E-313.0048 - Equipamentos;
3) As chaves fusiveis deverdo seguir as especificacdes padrao da Celesc nas E-313.0014 —
Chaves Fusiveis de Distribuicéo e E-313.0048.
4) Acima de 65K a Celesc D definird a protecéo pelo estudo de prote¢do apresentado.
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TABELA 01B - Dimensionamento das Chaves e Elos Fusiveis (Transformador Trifasico a seco).

TENSAO NOMINAL
POTENCIA DE_ 13,8 kV 231 kV
TRANSFORMACAO
(KVA) CHAVE ELOS CHAVE ELOS
(A) (H, K) (A) (H, K)
75 100 3H 100 2H
112,5 100 S5H 100 3H
150 100 6K 100 S5H
225 100 8K 100 6K
300 100 10K 100 6K
500 100 15K 100 10K
750 200 25K 200 15K
1000 200 30K 200 20K
1500 200 50K 200 30K
2000 NOTA 4 200 40K
2500 NOTA 4 200 50K
NOTAS:
1) Acima de 300kVA a Celesc Definira o valor do elo, através do estudo de protecéo.
Os valores apresentados para este nivel de poténcia de transformagéo sdo
orientativos;
2) Os elos fusiveis deverdo seguir as especificagdes padrdo da CELESC nas E-
313.0015 e E-313.0048;
3) As chaves fusiveis e facas deverdo seguir as especificagdes padrdo da Celesc nas E-
313.0013, E-313.0014 e E-313.0048.
4) Acima de 65K a Celesc D definira a protecéo pelo estudo de protecio apresentado.
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TABELA 02 - Dimensionamento do ramal de ligagdo aéreo em média tensao.

RAMAL DE LIGACAO OU ENTRADA AEREO
DEMANDA TOTAL
Ot/ CABOS FASE (Nu) CABO NEUTRO (Nu)
DA INSTALACAO — —
(KVA) Aluminio Cobre Aluminio Cobre
(AWG) (mm?) (AWG) (mm?)
ATE 1700 2 25 2 25
1701 a 2300 2 35 2 25
2301 a 3500 1/0 35 2 25
3501 a 5000 4/0 50 2/0 35
TABELA 02A — Dimensionamento do ramal de ligacdo subterrdneo em média tenséo.
RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
DEMANDA o
TOTAL DA CONDUTORES (Cobre) CONDUTORES (Aluminio)
INSTALACAO 13,8 kV 23,1V 13,8 kV 23,1 kV
(kVA) Fase Neutro | Fase | Neutro| Fase | Neutro| Fase N%utr
2 2 2 2 2 2 2
(mm2) | (mm?2) | (mm?)| (mm2) | (mm?2) | (mm?2) | (mm3) (mm?)
ATE 1200 35 25 35 25 50 25 50 25
1201 a 2000 35 25 35 25 70 35 50 25
2001 a 3000 50 25 35 25 95 50 50 25
3001 a 3500 70 35 35 25 120 70 70 35
3501 a 5000 120 70 50 25 240 120 95 50
5001 a 6000 185 95 70 35 300 150 120 70
NOTAS:

1) A sec¢do transversal indicada para os cabos aéreos e subterraneos é o valor minimo
admissivel;

2) Poderao ser utilizados cabos com isolacdo em Polietileno Reticulado (XLPE) ou Etileno
Propileno (EPR), Etileno Propileno (EPR105) e e HEPR Isolamento Termofixo em
borracha Etileno Propileno com cobertura em PVC- ST2 ou PE-;

3) Os cabos de média tensdo deverdo ter isolagdo minima para 8,7/15 kV na tensao de
13,8kV, 15/25kV na tensdo de 23,1kV;

4) Para aplicacdo com agrupamento de cabos, observar os fatores de redugédo para
temperatura e outros previstos na NBR 14.039 da ABNT, para o dimensionamento
destes cabos.
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TABELA 03 - Dimensionamento de eletrodutos para cabos de média tensdo para entrada
subterranea de 15 e 25 kV.

Material Localizacdo

Secdo dos cabos . Eletroduto
(mm?) Eletroduto junto ao poste (pol) enterrado (pol)

35 Cu 4
50 Cu
70 Cu
50 Al
70 Al
95 Al

gjlooobh|M~
oo o1 o1 O

NOTAS:
1) O eletroduto utilizado junto ao poste devera ser de aco carbono, de acordo com as
normas NBR 5597 e 5598 da ABNT;

2) O eletroduto enterrado devera ser tipo corrugado em PEAD, conforme NBR 15.715
da ABNT;

3) Para secdo transversal de cabos acima de 95mm2 recomenda-se instalar um cabo em
cada eletroduto (material ndo metalico), exceto para instalacdo junto ao poste.

TABELA 04 - Dimensionamento do poste para o transformador.

TRANSFORMADOR POSTE
POTENCIA DE .
TRANSFORMAGCAO PESO MAXIMO (kg) Rfjt'ﬂjgﬁ)m
(kVA)
até 75 11/300
112,5 11/600
150 11/600
225 1200 11/1000
300 1200 11/1000
NOTAS:
1) Parao poste Duplo T a resisténcia dever ser considerada na fase lisa do poste.
2) Para transformadores mais antigos € imprescindivel a conferéncia da massa do
mesmo para a aplicacdo do poste.
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TABELA 05 - Dimensionamento do transformador de corrente (TC) de baixa tensao.

MEDICAO EM BAIXA TENSAO
TENSAO 380/220V TENSAO 220V
POTENCIA DE POTENCIA DE ~
TRANSFORMACAO RELACAODE | TRANSFORMAGAO TRRE/'A-,\AISCFAO%EAEA
OU DEMANDA | TRANSFORMACAO OU DEMANDA CAO
(KVA) (KVA)
até 75 100/5 75 150/5
de 75a112,5 150/5 de 75 a 100 200/5
112,5 150/5 112,5 300/5
de 113 a 150 200/5 de 113 a 150 300/5
de 151 a 225 300/5 de 151 a 200 400/5
225 300/5 225 500/5
de 226 a 260 400/5 de 226 a 260 600/5
de 261 a 300 500/5
NOTAS:

1) O fator térmico dos TC deverdo ser igual a 2,0.

2) Em caso de aumento da demanda ou da poténcia de transformagao os TC deverdo ser
redimensionados.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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TABELA 06 - Dimensionamento dos transformadores de medicdo em média tens&o.

MEDICAO EM MEDIA TENSAO

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

TENSAO NOMINAL (V)

RELACAO DE TRANSFORMACAO

LIGACAO COM 02 TP

LIGACAO COM
03 TP

13.200 13.200/110 = 120 -
13.800R3/115 =

13.800 13.800/115 =120 70
23.000R3/115 =

23.100 23.000/115 = 200 120

TRANSFORMADORES DE CORRENTE

TENSAO NOMINAL = 13.800V

TENSAO NOMINAL = 23.100V

DEMANDA RELACAO DE _ DEMANDA RELACAO DE _
PROVAVEL | TRANSFORMAGA | o\ /iy o (KVA) TRANSFORMACA
(KVA) 0 0
ATE 120 5 x 10/5 ATE 100 2,5x5/5
121 <D <240 10 x 20/5 101 <D <200 5x 10/5
241 <D <480 20 x 40/5 201 <D <400 10 x 20/5
481 <D <960 40 x 80/5 401 <D < 800 20 x 40/5
961 <D < 1200 50 x 100/5 801 <D < 1600 40 x 80/5
1201 < D < 2400 100 x 200/5 1601 <D < 2000 50 x 100/5
2401 <D <4800 200 x 400/5 2001 < D < 4000 100 x 200/5
4801 <D < 8000 300 x 600/5 4001 < D < 8000 200 x 400/5

NOTAS:

1) O fator térmico dos TC para tensdo 13,8kV devera ser igual a 1,5 e para tensdo
23,1kV igual a 1,2.

2) Em caso de alteragio de demanda da instalagio os TC deveréo ser
redimensionados.

PADRONIZACAO
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TABELA 07- Dimensionamento do barramento de média tensdo da subestacdo para uso interno.

TABELA 07A - Barramento com vergalhdo de cobre (macico).

Demanda Final ou Vergalhédo de cobre
poténcia de Corrente (A) (didmetro)
transformacédo kVA Polegada mm
Até 1125 103 1/4 6,5
de 1101 a 1800 179 3/8 9,5
de 1801 a 2500 285 1/2 12,5
de 2501 a 5000 394 5/8 15,8

Tabela 07-B - Barra chata de cobre - Condutividade 97,4 a 98,7%

IACS
Demanda Final ou Barra retangular de cobre
poténcia de . N Secao
transformacédo kVA Dimensdes (pol) transversal mm? Corrente (A)
Até 112,5 1/2 x 1/4 80,65 160
de 1101 a 1800 3/4x 1/4 120,97 241
de 1801 a 2500 3/4 x 1/4 120,97 241
de 2501 a 5000 1x1/4 161,29 322
NOTAS:
1. Nao seré permitida a utilizagdo no barramento de fios ou cabos de
cobre ou aluminio.
2. O barramento devera ser apoiado sobre isoladores de pedestal tipo
prensa fio de 15 ou 25 kV de acordo com a tensdo da rede.
3. 0 vdo maximo de barramento sem isolador deve ser de 3,0 metros.
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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TABELA 08 - Dimensionamento dos fusiveis de média tenséo de alta capacidade de ruptura tipo

HH.
] TENSAO NOMINAL
POTENCIA DE 13,8 kV | 231kV
TRANSFORMACAO OU -
DEMANDA (kVA) CORRENTE NOMIN(Q\I)_ DOS FUSIVEIS HH
75 6 4
112,5 8 6
150 10 6
225 16 10
300 25 16
500 32 20
750 50 32
1000 63 40
1500 100 63
2000 125 75
2500 160 100
NOTA:
1) Para utilizagio de fusiveis HH, exige-se no minimo 03 pegas reserva por tipo de fusivel no momento da
energizacao.
2) Para aplicagio em subestagdes compartilhadas observar a obrigatoriedade da utilizagao do fusivel HH.
3) Valores aplicaveis para transformadores a 6leo ou secos.
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQZ\O VISTO
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7.3  TensOes Padronizadas
Valores de Média Tensdo Disponiveis em cada Municipio por Agéncia
FLORIANOPOLIS - 01 LAGES - 04
MUNICIPIO (kV) MUNICIPIO (kV)
Aguas Mornas 13,8 Anita Garibaldi 23,1
Alfredo Wagner 23,1 Bocaina do Sul 23,1
Angelina 13,8 Bom Jardim da Serra 23,1
Anténio Carlos 13,8 Bom Retiro 23,1
Biguacu 13,8 Campo Belo do Sul 23,1
Canelinha 23,1 Capéo Alto 23,1
Floriandpolis 13,8 Celso Ramos 23,1
Gov. Celso Ramos 13,8/23,1 Cerro Negro 23,1
Major Gercino 23,1 Correia Pinto 23,1
Nova Trento 23,1 Curitibanos 23,1
Palhoca 13,8 Frei Rogério 23,1
Rancho Queimado 13,8 Lages 23,1
Sto Amaro da Imperatriz 13,8 Otacilio Costa 23,1
Séo Jodo Batista 23,1 Painel 23,1
Sao José 13,8 Palmeiras 23,1
Séo Pedro de Alcantara 13,8 Ponte Alta 23,1
Tijucas 23,1 Ponte Alta do Norte 23,1
Rio Rufino 23,1
__BLUMENAU - 02 Santa Cecilia 23,1
MUNICIPIO (kV) S#o Cristévéo do Sul 231
Apitna 23,1 S0 Joaquim 231
Ascurra 23,1 S&0 José do Cerrito 23,1
Benedito Novo 23,1 Urubici 231
Blumenau 13,8/23,1 Urupema 231
Botuvera 23,1
Brusque 231 VIDEIRA — 05
Dr. Pedrinho 13,8/23,1 MUNICIPIO (KV)
Gaspar 231 Arroio Trinta 231
Guabiruba 23,1 Cagador 231
Indaial 23,1 Calmon 231
Luiz Alves 13,8/23,1 Fraiburgo 231
Massaranduba 13,8/23,1 Ibiam 231
Pomerode 23,1 lomeré 231
Rio dos Cedros 23,1 Lebon Régis 231
R_OdEiO 231 Macieira 23,1
Timbo 231 Matos Costa 23,1
JOINVILLE — 03 Pi.nheiro Preto 23,1
MUNICIPIO V) Rio das Antas 23,1
Araquari 138 Salto V,eloso 23,1
Balneéario Barra do Sul 13,8 Tgnga}ra 231
Timbd Grande 23,1
Garuva 13,8 —
Itapoa 138 Videira 23,1
Joinville 13,8
Sé&o Francisco do Sul 13,8
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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CONCORDIA - 06 ,
MUNICIPIO (kV) JARAGUA DO SUL - 07
Alto Bela Vista 1338 MUNICIPIO (kV)
Arabuta 23,1 Corupa 13,8
Arvoredo 231 Guaramirim 13,8
Concordia 13,8 Jaragud do Sul 13,8
Faxinal dos Guedes 23,1 Schroeder 138
Ipumirim 23,1 >
I 231 _ CRICIUMA -9
Jabora 138 MUNICI!DIO (kV)
Linddia do Sul 23.1 Ararangua 138

- Balneario Arroio do Silva 13,8
Paial 23,1 — 8
Passos Maia 231 Ba.ln.e,arlo Gaivotas 13,8
— Criciima 13,8
Peritiba 13,8 ——
Ponte Serrada 23,1 Forquilhinha 138
Pres. Castelo Branco 13,8 'Qafa 138
Jacinto Machado 13,8
Seara 23,1
Vargedo 23,1 'I\_/Ia:r;c::;\j/léuller 122
Xavantina 23,1 !
Nova Veneza 13,8
Passos de Torres 13,8
JOACABA -08 S&o Jodo do Sul 13,8
MUNICIPIO (kV) Sideropolis 13,8
Abdom Batista 23,1 Sombrio 13,8
Agua Doce 23,1 Sta Rosa do Sul 13,8
Brundpolis 23,1
Campos Novos 23,1
Capinzal 23,1
Catanduvas 23,1
Erval Velho 23,1
Herval do Oeste 23,1
Ibicaré 23,1
Ipira 23,1
Irani 23,1
Joacgaba 23,1
Lacerd6polis 23,1
Luzerna 23,1
Monte Carlo 23,1
Ouro 23,1
Piratuba 23,1
Treze Tilias 23,1
Vargem 23,1
Vargem Bonita 23,1
Zortéa 23,1
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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SAO MIGUEL D'OESTE - 10 TUBARAO - 11
MUNICIPIO (kV) MUNICIPIO (kV)
Anchieta 23,1 Capivari de Baixo 13,8
Bandeirante 231 Garopaba 13,8
Barra Bonita 23,1 Imarui 13,8
Belmonte 23,1 Imbituba 13,8
Caibi 23,1 Jaguaruna 13,8
Campo Eré 23,1 Laguna 13,8
Cunha Pora 23,1 Orleans 13,8
Cunhatai 23,1 Pedras Grandes 13,8
Descanso 23,1 Pescaria Brava 13,8
Dionisio Cerqueira 23,1 Sangao 13,8
Flor do Sertéo 23,1 Tubardo 13,8
Guaraciaba 23,1
Guaruja do Sul 23,1
Iporé do Oeste 23,1 _ RIO DO SUL - 12

- MUNICIPIO (kV)
Iraceminha 23,1 ——

- Agrolandia 23,1
Itapiranga 23,1 —

- Agrondmica 23,1
Maravilha 23,1

- Atalanta 23,1
Mondai 23,1

Aurora 23,1
Palma Sola 23,1
- Braco do Trombudo 23,1
Palmitos 23,1 -
— Chapadéo do Lageado 23,1
Paraiso 23,1
- Dona Emma 23,1
Princesa 23,1 -
- Ibirama 23,1
Riqueza 23,1 -

— Imbuia 23,1
Romelandia 23,1 Unoranda 731
Saltinho 231 porang !

Jose Boiteuax 23,1
Santa Helena 23,1 -
— - Laurentino 23,1
Sédo Bernardinho 23,1
~ ~ Leoberto Leal 23,1
Sdo Jodo do Oeste 23,1
— — Lontras 23,1
Sao José de Cedro 23,1 —
~ - - Mirim Doce 23,1
S&o Miguel da Boa Vista 23,1 —
— - Petrolandia 23,1
S&o Miguel do Oeste 23,1
- Pouso Redondo 23,1
Sta Teresinha do Progresso 23,1 - —
— Presidente Getulio 23,1
Tigrinhos 23,1 -
Tunanolis 731 Presidente Nereu 23,1
P : Rio do Campo 23,1
Rio do Oeste 23,1
Rio do Sul 23,1
Salete 23,1
Taid 23,1
Trombudo Central 23,1
Victor Meirelles 23,1
Vidal Ramos 23,1
Witmarsum 23,1
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQZ\O VISTO
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MAFRA - 13 CHAPECO - 16

MUNICIPIO (kV) MUNICIPIO (kV)
Bela Vista do Toldo 13,8 Abelardo Luz 23,1
Canoinhas 13,8 Aguas de Chapecd 23,1
Irinedpolis 13,8/23,1 Aguas Frias 23,1
Itaidpolis 23,1 Bom Jesus 231
Mafra 13,8 Bom Jesus do Oeste 23,1
Major Vieira 23,1 Caxambd do Sul 23,1
Monte Castelo 23,1 Chapecé 23,1
Papanduva 23,1 Cordilheira Alta 231
Porto Unido 23,1 Coronel Freitas 23,1
Rio Negro (PR) 13,8 Coronel Martins 23,1
Santa Terezinha 23,1 Formosa do Sul 231
Trés Barras 13,8 Galvao 23,1
Guatamb( 23,1
Ipuacgu 23,1
SAO BENTO - 14 Irati 23,1
MUNICIPIO (kV) Jardindpolis 23,1
Campo Alegre 13,8 Jupia 23,1
Rio Negrinho 13,8 Modelo 23,1
S&do Bento do Sul 13,8 Nova Erechim 23,1
Nova Itaberaba 23,1
Novo Horizonte 23,1
ITAJAI — 15 Ouro Verde 23,1
MUNICIPIO (kV) Pinhalzinho 231
Balneario Cambori( 13,8/23,1 Planalto Alegre 23,1
Barra Velha 13,8 Quilombo 23,1
Bombinhas 13,8 Santiago do Sul 23,1
Camborid 23,1 Sao Carlos 23,1
Ilhota 23,1 Sdo Domingos 23,1
Itajai 23,1/13,8 S8o Lourengo do Oeste 23,1
Itapema 13,8 Saudades 23,1
Navegantes 13,8/23,1 Serra Alta 231
Penha 13,8/23,1 Sul Brasil 23,1
Picarras 13,8 Unido do Oeste 23,1

Porto Belo 13,8/23,1

S&o Jodo do Itaperid 13,8
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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Enderecos das Agéncias Regionais

Agéncia Regional de Floriandpolis
Av. Ivo Silveira, 2.389 - Capoeiras - Fone (48) 3271-8000
Fax (48) 3271-8019 - CEP 88.085-001

Municipios Atendidos:

Florianopolis, Sdo José, Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas, Biguagu,
Antbnio Carlos, Gov. Celso Ramos, Tijucas, Canelinha, Sdo Jodo Batista, Major Gercino,
Nova Trento, Angelina, Rancho Queimado, Sao Pedro de Alcantara e Alfredo Wagner.

Agéncia Regional de Blumenau
Al. Duque de Caxias, 63 - Centro - Fone (47) 3331-3000
Fax (47) 3331-3350 — CEP 89.015-010

Municipios Atendidos:

Blumenau, Brusque, Guabiruba, Pomerode, Gaspar, Timbd, Rio dos Cedros, Benedito Novo,
Indaial, Rodeio, Ascurra, Luiz Alves, Botuvera, Massaranduba, Apiuna e Dr. Pedrinho.

Agéncia Regional de Joinville
Rua Timbd 1.630 - Gloria - Fone (47) 3451-7000
Fax (47) 3451-7049 — CEP 89.216-140

Municipios Atendidos:
Joinville, Garuva, Araquari, S&o Francisco do Sul, Itapoa e Balneério Barra do Sul.

Agéncia Regional de Lages
Rua Jodo Goulart 500 — Jardim Celina - Fone (49) 3221-5000
Fax (49) 3221-5029 — CEP 88.519-500

Municipios Atendidos:

Lages, Sdo José do Cerrito, Sdo Joaquim, Bom Jardim da Serra, Urubici, Bom Retiro, Ponte
Alta do Sul, Curitibanos, Santa Cecilia, Campo Belo do Sul, Anita Garibaldi, Correia Pinto,
Otacilio Costa, Urupema, Celso Ramos, Rio Rufino, Cerro Negro, Sdo Cristovdo do Sul,
Ponte Alta do Norte, Bocaina do Sul, Capdo Alto, Palmeiras, Painel e Frei Rogério.

Agéncia Regional de Videira
Rua XV de Novembro, 475 - Centro -  Fone (49) 3566-9100
Fax (49) 3566-9119 — CEP 89.560-000

Municipios Atendidos:

Videira, Cacador, Rio das Antas, Pinheiro Preto, Fraiburgo, Arroio Trinta, Salto Veloso,
Tangara, Matos Costa, Lebon Régis, Timbo6 Grande, Calmon, Macieira, lomeré, Ibian.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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Agéncia Regional de Concordia
Rua Adolfo Konder, 180 - Centro - Fone (49) 3441-4000
Fax (49) 3441-4013 — CEP 89.700-000

Municipios Atendidos:
Concordia, Jabora, Ponte Serrada, Vargedo, Faxinal dos Guedes, Presidente Castelo Branco,
Peritiba, 1t4, Seara, Xavantina, Ipumirim, Lindoia do Sul, Passos Maia, Arabutd, Arvoredo,
Alto Bela Vista, Paial.

Agéncia Regional de Jaragua do Sul
Rua Epitacio Pessoa, 172 - Centro - Fone (47) 3372-8600
Fax (47) 3372-8618 - CEP 89.251-100

Municipios Atendidos:
Jaragua do Sul, Guaramirim, Schroeder e Corupa.

Agéncia Regional de Joacaba
Rua Antonio Nunes Varella, 782 - Vila Pedrini - Fone (49) 3551-5000.
Fax (49) 3551-5029 - CEP 89.600-000

Municipios Atendidos:

Joacaba, Herval do Oeste, Erval Velho, Ibicaré, Treze Tilias, Agua Doce, Catanduvas, Irani,
Campos Novos, Capinzal, Lacerdopolis, Ouro, Ipira, Piratuba, Abdon Batista, Vargem,
Vargem Bonita, Monte Carlo, Zortea, Brunopolis e Luzerna.

Agéncia Regional de Criciuma
Rua Lauro Miiller, 151 - Centro - Fone (48) 3461-5000
Fax (48) 3461-5039 - CEP 88.801-430

Municipios Atendidos:

Criciima, Ararangua, Maracaja, Sideropolis, Nova Veneza, Icara, Sombrio, Jacinto
Machado, Sdo Jodo do Sul, Santa Rosa do Sul, Forquilhinha, Arroio do Silva, Passo de
Torres, Balneério das Gaivotas e Lauro Muller.

Agéncia Regional de Sdo Miguel D'Oeste
Rua Almirante Barroso, 445 - Centro - Fone (49) 3631-3500
Fax (49) 3631-3540 - CEP 89.900-000

Municipios Atendidos:

Sdo Miguel do Oeste, Maravilha, Romelandia, Palmitos, Caibi, Cunha Pord, Itapiranga,
Descanso, Guaraciaba, S&o José dos Cedros, Guaruja do Sul, Dionisio Cerqueira, Anchieta,
Campo Eré, Ipora do Oeste, Palma Sola, Mondai, Iraceminha, Trunapolis, Paraiso, Belmonte,
S@o Miguel da Boa Vista, Sdo Jodo do Oeste, Santa Helena, Riqueza, Santa Terezinha do
Progresso, Saltinho, S&o Bernardino, Flor do Sertdo, Tigrinhos, Bandeirante, Barra Bonita,
Princesa e Flor da Serra.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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Agéncia Regional de Tubaréo
Rua Altamiro Guimarées, 490 - Centro - Fone (48) 3631-4000
Fax (48) 3631-4109 — CEP 88.701-300

Municipios Atendidos:
Tubardo, Pedras Grandes, Laguna, Jaguaruna, Orleans, Garopaba, Imarui, Imbituba, Capivari
de Baixo, Sangao e Pescaria Brava.

Agéncia Regional de Rio do Sul
Av. lvo Silveira, 150 - Cantagalo - Fone (47) 3531-5000
Fax (47) 3531-5060 - CEP 89.163-053

Municipios Atendidos:

Rio do Sul, Vidal Ramos, Ituporanga, Atalanta, Agrolandia, Petrolandia, Imbuia, Ibirama,
Presidente Getdlio, Dona Emma, Witmarsun, Agronémica, Lontras, Presidente Nereu,
Aurora, Laurentino, Pouso Redondo, Trombudo Central, Rio do Oeste, Tai0, Salete, Rio do
Campo, Leoberto Leal, Vitor Meireles, José Boiteux, Braco do Trombudo, Mirim Doce e
Chapadéo Lageado.

Agéncia Regional de Mafra
Rua Felipe Schmidt, 689 - Centro - Fone (47) 3641-5000
Fax (47) 3641-5019 — CEP 89.300-000

Municipios Atendidos:
Mafra, Rio Negro(PR), Itaiopolis, Papanduva, Monte Castelo, Major Vieira, Canoinhas,
Irinedpolis, Trés Barras, Porto Unido, Santa Terezinha, Bela Vista do Toldo.

Agéncia Regional de Sdo Bento do Sul
Av. Nereu Ramos, 25 - Centro - Fone (47) 3631-8000
Fax (47) 3631-8019 - CEP 89280-336

Municipios Atendidos:
Séo Bento do Sul, Campo Alegre e Rio Negrinho.

Agéncia Regional de Itajai
Rua Blumenau, 1.414 - Barra do Rio - Fone (47) 3341-2000
Fax (47) 3341-2070 — CEP 88.305-102

Municipios Atendidos:
Itajai, Porto Belo, Itapema, Navegantes, Ilhota, Balneario Camborit, Camboriu, Barra Velha,
Picarras, Penha, Bombinhas e Sdo Jo&o do Itaperiu.

Agéncia Regional de Chapeco
Rua Sao Pedro, 2.987-E, Parque das Palmeiras - Fone (49) 3321-5000
Fax (49) 3321-5100 - CEP 89.803-903

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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Municipios Atendidos:

Chapecd, Coronel Freitas, Quilombo, Caxambu do Sul, Aguas de Chapecd, Sd0 Domingos,
Abelardo Luz, Galvdo, Sdo Lourenco do Oeste, Sdo Carlos, Nova Erechim, Saudades,
Pinhalzinho, Modelo, Unido do Oeste, Serra Alta, Planalto Alegre, Guatambu, Formosa do
Sul, Ouro Verde, Coronel Martins, Novo Horizonte, Nova Itaberaba, Cordilheira Alta, Sul
Brasil, Jardinopolis, Irati, Ipuacl, Aguas Frias, Santiago do Sul, Jupia, Bom Jesus e Bom
Jesus do Oeste.
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75 Desenhos

DESENHO N° 01 — PLANTA DE SITUACAO - SUBESTACAO DE
MEDICAO ATE 300 kVA.

LEGENDA
A - B - RAMAL DE LIGACAO AEREO
B - C - RAMAL DE ENTRADA
B - PONTO DE ENTREGA

——

MDR
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1,00m

1,00m

CALGADA a -
gggggggggggggggggggggggg REDECELESC\ "~/ — ~ °

VIA PUBLICA

CALCADA

NOTA:
A SUBESTACAO DEVERA ESTAR LOCALIZADA NO MAXIMO A 1,00 METRO DO LIMITE COM A VIA
PUBLICA, COM LIVRE E FACIL ACESSO, OBSERVADO O CODIGO DE POSTURAS MUNICIPAIS E
ORGAOS GOVERNAMENTAIS.
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DESENHO N° 01A — PLANTA DE SITUAGAO - SUBESTAGAO DE
MEDIGAO ATE 300kVA - VARIACAO DE POSIGAO DE RAMAL DE
LIGAGAO E DE ENTRADA.

LEGENDA
A - B - RAMAL DE LIGAGAO AEREO
B - C - RAMAL DE ENTRADA
B -PONTO DE ENTREGA
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CALCADA ,
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/
</ VIA PUBLICA
CALCADA v N
gggggg AN T T T T T T T T T T T T T TREDECELESC \=/
NOTA:

A SUBESTACAO DEVERA ESTAR LOCALIZADA NO MAXIMO A 1,00 METRO DO LIMITE COM A VIA
PUBLICA, COM LIVRE E FACIL ACESSO, OBSERVADO O CODIGO DE POSTURAS MUNICIPAIS E

ORGAOS GOVERNAMENTAIS.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



\’/
\.."é cODIGO: N-321.0002 FL. 81/160
\\‘W/ Celesc

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 02 — CABINE DE MEDICAO — VISTA FRONTAL.

A PO P T E T P Fyiond YT 90
vg-gﬁ-,f_._;{“'}ig.'z S ICITI g AT,

ERIG

RISCO DE

MORTE &9
LTA TENSAO S,

230

8
g O ————————
60 Z
= =
Iy S
N
o
q‘ S ———————
[———
ik

40

N S R T A T AR}

R O N R RTAY

W 15 (MINIMO)

NOTAS:
1 - PORTA COM FECHADURA (CHAVE PARA CELESC), TIPO METALICA (FERRO),

GALVANIZADA A FOGO, COM VENEZIANA TOTAL E TELA INTERNA DE PROTECAO (MALHA 5mm).
2 - MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm)

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



DETALHE "B"

§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 82/160
N'#// Distribuicio S.A.
DESENHO N° 02A —- DETALHE DA CABINE DE MEDIQAO.
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2 1
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1 = -
I] FLUORESCENTE I] o § }‘ & SHB
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H LA el DETALHE "A"
VENEZIANA 7
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RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016
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§\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 83/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 03 - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR EM POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA AEREA -
MEDICAO EM BT.

PONTO DE
PONTO DE ENTREGA DERIVAGAG

RAMAL DE LIGAQAO \
U § .8 %
®

RAMAL DE ENTRADA

PARAFUSO
DI "IXAT

NEUTRO CONTINUO

S - =

sEEEH

RAMAL DE ENTRADA

| _POSTE
~CELESC

1,00m
il —

SA/;‘I?é\Nz LIMITE DA VIA
y PUBLICA
I=#=—"1 CABINEDE %

\Jf‘.-; MEDICAC

ISOLANTZ TERMICO
MN——

o ; MES)
=S fPETRATL

PASSEIO

>~ ST
ST o

S—
ARRIRRRIIIRRRRR

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

VISTO

DPGT
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§\//é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 84/160
[}

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 03A - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR EM POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA AEREA -
MEDICAO EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR.

REDE CELESC
©

o

=+

=
m
9
‘O
pgl
(®)
(@)
m
—
10
w
O
LEGENDA
T CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
2 |[ =] —e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
3 <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV
N CHAVE SECCIONADORA
5 | (0 - TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX KVA
6 | s TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
7 | [e@e=e] | MEDIGAO CELESC /@
8 . DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
9 CONDUTORES
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



‘/é CeleSC CODIGO: N-321.0002

ort,
5
8/ Distribuicao S.A.

z

M=

=

o
e
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|
|
|
|
Lo

FL. 85/160
DESENHO N° 04 - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFOE{MADOR EMN POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT.
MUFLA TERMOCANTRATIL
i SAIDA P/
| ANTENA
}[ L@, }[ V== CABNEDE LIMITE DA VIA
MHDSR - Jre| os | | ﬁ MEDICAO /’ PUBLICA
BEP w &_ ISOLANTE ~ 1’00m
g CAIXA COM | K4 _TERMICO
}[ S’g,% J W TAMIZSE?UEL;;RRO } \ﬁ; ESA RETRA‘HL
. TAMPA DE FERRO e ARG NOBULAR

e
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o

— h—\g:r//////////é

N
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D NGRS
R o RRRR
SRS 0.‘\ o

70cm (MINIMO)

PADRONIZACAO

APROVAGAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



N/
§\//é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 86/160
[}

Distribuicao S.A.
DESENHO N° 04A - SUBESTAQAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR EM POSTE ATE 300 kVA - ENTRADA

SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR.

REDE CELESC
©

=
m
=
0
b
O
O
m
—
3
0
O
LEGENDA

(N N CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K

2 | —=J—=| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO

3| <] MUFLAS

N CHAVE SECCIONADORA

5 | (- TRANSF. TRIFASICO - XX KV / 380 - 220V - XXX KVA

8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)

7 | ™= | MEDIGAO CELESC

8 DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A ( )

9 | —— CONDUTORES

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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CeleSC CODIGO: N-321.0002 FL. 87/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 05 - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR PEDESTAL ATE 300kVA - ENTRADA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT.
[
E
2
§ 3
- | >
r— ISOLANTE
TRAFO g\ TERMICO POSTE
CABINE DE CELESCD
MEDIGAQ
‘ TUEBO FERRO
,,,ﬁ,,,—j ,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ ,,,,,,,,,,,,,, GALV.
L . GAIXA DE PASSAGEM
B5x65x80 om
TANQUE DE CONTENGAO DE OLEC RAMAL DE ENTRADA NEUTRO
CONTINUO
% 0,6/1KV
w
1,0m
| e
i
DUTO AGO GALV.
ABRIGO MEDIGACQ
O
1,0m =
I — z
ommbon i ‘ CABINE DE ! LIMITE DA VIA g
PEDESTAL Il | MEDICAC | ~ PUBLICA
— | )
I I
o I
il s |
N T
| I
RéarERSAAI'IL ‘
B eer ) }
/ |
00 cm } % } SOBRA DE CABOS
o | ! 2m(MINIMO}
‘ [ 1] . } — S—— caL§AD RUA
RN 'I%%%V/&\T\\W\\%W\%W\%%W&W\\%%%Ww% fy W
ELETRODUTO DE [
AGO GALVANIZADO
OU PEAD U
CAIXA DE PASSAGEM
PADRONIZAQ;&O APROVAQAO ELABORAQZ\O VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 88/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° O05A — SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR PEDESTAL ATE 300 kVA — ENTRADA AEREA-
MEDICAO EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR.
REDE CELESC
G
o} I 1
(gp)
[
o
(P)
_
—
(&)
T
=
e
T
-
m
n
—
T
—
of :
=
- )
( S
p]
LEGENDA (@)
NN CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K |-(|-)|
2 |[ ==J—=| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO ﬁ \@
3 | <] MUFLAS O
N CHAVE SECCIONADORA
5 | (0 ) TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX VA
6 | s TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
7 MEDIGAO CELESC
8 M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
9 ] TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO
10 FUSIVEL BAIONETA DO TRANSFORMADOR ,_—@
L — CONDUTORES
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
\\\\/é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 89/160
)

[ ]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 06 - SUBESTACAO DE MEDICAO _COM
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA — ENTRADA AEREA- MEDICAO EM
BT.

2X40W @ © @]

o -
NIES
I
(]
>
o
LI
1
@
DRENO
CORTE A-A' CORTE B-B'
<t
20 COMP. TRAFO+70 - 20
270 ]
9
o
N
o,
o
ol 0BS:
(L?_ CJm 1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
@ é g 2 - ILUMINACAO ARTIFICIAL COM CALHA
x = o FECHADA, FIXADA COM CORRENTE
om < (.") COM REGULAGEM DE ALTURA
14
<
.}
o
R
®
50 2350
40 ((60) /(60)
I I I

PLANTA BAIXA 100

NEUTRO CONTINUO

NOTAS:

1 - ALTURA DA(S) TELA(S) DE PROTEGAO: 200cm, MIN. (EXTREMIDADE SUPERIOR DA(S) TELA(S) ATE O PISO);
: 10cm, MAX. (EXTREMIDADE INFERIOR DA(S) TELA(S) ATE O PISO).

2 - A(S) TELA(S) DE PROTECAO DO CUBICULO DE TRANSFORMAGAO DEVERA(AO) TER DISPOSITIVO

PARA LACRE E ABERTURA(S) PARA A AREA DE CIRCULAGAO.
3 - COMANDO DA(S) SECCIONADORA(S): 90 A 140cm DO PISO (TIPO ARTICULADO).
4 - AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM “cm’”.
5 - ESTAS NOTAS SAO VALIDAS PARA TODOS OS DESENHOS DE SUBESTAGOES ABRIGADAS.
6 - AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM-SE A TENSAG DE 25kV
7 - PARA "SE" COM TRANSFORMADOR ACIMA DE 225 kVA, A PORTA DEVE SER DE 200 x 210 cm, COM 2 FOLHAS
8 - O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP.
9 - PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



&‘/’? Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 90/160
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 06A - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA — ENTRADA AEREA- MEDICAO EM
BT - DIAGRAMA UNIFILAR.

REDE CELESC
©

o

Ty

pe

=
m
=
0
p]
©)
C b
m
—
m
2
O
LEGENDA
X CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
[ —~—]—e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
<> BUCHA DE PASSAGEM XXX KV
NG CHAVE SECCIONADORA
— 4 TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX kVA

~ TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
7 MEDIGAO CELESC /@

DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A

CONDUTORES

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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\/
§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 91/160
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 06B — SUBESTAGAO DE MEDICAO EM MT PARA
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA, ENTRADA E SAIDA AEREA

01 @OU@ ®
-
0
6]
& ¥ \@ Al
o ~
B 3 g
9 o |7
a i%
1
8
El
. L
{ % . XX
N@ CORTE A=A’ CORTE Bfo@

U@
RN E] i TX

DIAGRAMA  UNIFILAR

@x‘/ .
- oS
3 o,

NOTAS:
1 - O CUBICULO DE MEDICAO DEVERA SER FECHADO ATE O
TETO QUADRO DE TELA LACRAVEL;

2- PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINACAO
INTERNA DA SE E TOMADAS, QUANDO NAO EXISTIR
CIRCUITO DE BT PARA ESTA FINALIDADE;

PLANTA BAIXA 3- APORTA P1 DEVE ABRIR PARA A VIA PUBLICA;

4-MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm).

|
@iilla[b;lll\

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 92/160

o:‘:
N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 07 - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMAGCAO ATE 300 kVA - ENTRADA E SAIDA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT.

= 2%

300
210
ZEE—
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/]

115

CORTE A-A CORTE B-B'
>
g e T T
= S 2
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N = O 1 or—
el a® da i
g ) ©
2% %%e! <
s
5
B
, B
B
40
v L@ g v ~ | H
B B B 3,6
3_ o ] — ]
@7 |+|® DETALHE "A"
&—+—al
@\\'FX<RETR\T\LL
“N MESA | R " ‘
St N i S
o =y Bita 2 4 6 3
o = : ©
2 w ~ [Jt; TS
@ BOs T
20 180 — @| COMP. DO TRAFO +100 |20 s
- <) |
— 250
4}2
DETALHE "B"
PLANTA BAIXA
OBS:
1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2 - APORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
3 -0 NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
PADRONIZAQAO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§\//é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 93/160
[}

Distribuicao S.A.
DESENHO N° 07A - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMAGCAO ATE 300 kVA - ENTRADA E SAIDA

SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR.

REDE CELESC

=
m
9
‘O
g}
- ]
C i
m
—
G
(%]
O
LEGENDA
R CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
[ == PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
] MUFLAS
N CHAVE SECCIONADORA
0 TRANSF. TRIFASICO - XX KV / 380 - 220V - XXX kVA
T TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
MEDIGAO CELESC
DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A ( )
CONDUTORES
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\"é CeleSC CODIGO: N-321.0002
N,

e,
X
b, %
?

FL. 94/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 07B - SUBESTAC}AO DE MED[QAO EM MT PARA
TRANSFORMAGCAO ATE 300 kVA, ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA

300

150

CORTE B-B’ \@

B
o0, ‘T 250 2
i T
Q
@~ emmuh
MEDIGCAO
CELESC
i N U
Mufla qm
p - ﬂ>—> < —D> »—
A, E} E Mufla
A mi i in T in
BN | ) f )
S anvr- °
o/ EN® g 3
Y I I
T l\{_l::éR YR D‘AGRAMA UN‘F‘LAR
qa ==‘ ‘ T ﬁuz S
T A‘ NOTAS:
O 1 - O CUBICULO DE MEDICAO DEVERA SER FECHADO ATE O TETO COM
L h=2,10 QUADRO DE TELA LACRAVEL;
B 2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINAGAO INTERNA DA
PLANTA BAIXA SE E TOMADAS, QUANDO NAO EXISTIR CIRCUITO DE BT PARA ESTA
FINALIDADE;
3- APORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA;
4 - MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm);
5 - PMF = PAINEL DE MEDICAO PARA FATURAMENTO (CONSUMIDOR
LIVRE/ESPECIAL);
6 - QUANDO A ENTRADA DE ENERGIA FOR DERIVADA DE REDE
SUBTERRANEA DA CELESC, A SUBESTACAO DEVERA ATENDER AO ITEM
5.6.2.1, ITEM L, DESTA NORMA.
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT
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§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 95/160
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 08 - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA — ENTRADA A PARTIR DE REDE
SUBTERRANEA DA CELESC — MEDICAO EM BT.

40 40 30
N 2% -
3 =Rl =
5 XX XX IXX] 2 :
ZT RRIAXN] 2 | o @” BLOCO
= ﬁ L Lo AUTONOMO
‘ —
o
~ (=)
N <]
***** DRENO
CORTE A-A' CORTE B-B’
—p» B
20 15 20
- 150 _LARG. TRANSF. + 100
f‘ ' 200 ‘T -
[ 8 IF g Tk
E ‘ = =l Or——
-
%= ©
F= <~
=
D: [3\]
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3 r L.
Y 1‘ 40 L
A i 3,6
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7 L A DETALHE "A"
g4
®
120P1210 P2
X
( r2z7h  80x210 .. ]2,4 6 |3
9 oy o)
NI L | T W= )
] = [ =~ T= v ;@T:;Im—
g o o a
B ®
DETALHE "B"
PLANTA BAIXA
OBS:
1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2 - A PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
3 - ILUMINAGAO ARTIFICIAL COM CALHA
FECHADA
4 - O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
5 - A CRITERIO DO PROJETISTA, PODERAO SER INSTALADOS
PARA-RAIOS NA ENTRADA DA SUBESTAGAO
6 - A CHAVE SECCIONADORA DEVERA ANTES DA MEDIGAO, DEVERA POSSUIR
LAMINA PARA ATERRAMENTO COM FUSIVEIS HH E DISPOSITIVO PARA LACRE.
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT



§\\\‘/’? Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 96/160

"1/ DarbugioSA.
DESENHO N° 08A - SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA — ENTRADA A PARTIR DE REDE
SUBTERRANEA DA CELESC - MEDICAO EM BT - DIAGRAMA

<
m
=)
{ Q)
p 2]
(@)
@]
m
—
m
w
@]
LEGENDA :

1 N CHAVE SECCIONADORA COM FUSIVEL

2 <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV

3 <] MUFLAS

4| 0 TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX kVA

5 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)

6 | [emcs MEDICAO CELESC

7 A DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A

8 | — CONDUTORES

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



66(MINIMO)

§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 97/160
N'#// Distribuicio S.A.
DESENHO N° 09 - SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMACAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA AEREA -
MEDICAO EM AT.
@ou@ o
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©
T 7 60 45 45 2
Y BLOCO =
— g AUTONOMO E
Q o n N g
E : " | A ®—n g
s 1] - @ —
3 o J
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‘ N
CORTE B-B'
[ 1 Of
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[ A —
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<
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o
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£8 - | H
g S A 2 gl . 36
- | - S
< 0 - DETALHE "A
7/
e | | O
3 A
@ =2
© J ) K55 _+ VER DETALHE "A"
o VER DETALHE "B" DETALHE "B"
)
- o ®
alll OBS:
1- PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
&L 2- ILUMINAGAO ARTIFICIAL COM CALHA
O FECHADA,FIXADA COM CORRENTE
COM REGULAGEM DE ALTURA
o < 3 -0 NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
o+t Hgool2 < ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
= 4 - A PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA
PLANTABAIXA 25 PUBLICA
z O
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 98/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 09A — SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMAQAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA AEREA -
MEDIQAO EM MT - DIAGRAMA UNIFILAR.
@ REDE CELESC
R« :
& (:; ™
O
LEGENDA ¢
1] CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
2 |[ ==J—e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
3 <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV
4 == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDICAO CELESC
7N CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAQ)
9 | =< TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTEGCAO)
10 RELE PROTEGAO
n | L] DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
12| () TRANSF. TRIFASICO - XX KV / 380 - 220V - XXX kVA
13 M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
| CONDUTORES
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 99/160
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 10 - SUBESTAGCAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMAGAO ACIMA DE 300 kVA - ENTRADA E SAIDA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM AT.

CORTE B-B'

1
il il T ™ [
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COMP. TRANSF. +70
240
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L Y
= 1 L
A S - | H
A‘ ﬁ A 3,6
D
Q DETALHE "A"
,‘;;,,‘_,2 4 6 3
=T©
PLANTA BAIXA = s
DETALHE "B"
OBS:
1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2- ILUMINA(;AO ARTIFICIAL COM CALHA
FECHADA
3 - O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
4 - A PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
PADRONlZACAO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 100/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 10A - SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMACAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA E SAIDA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM MT — DIAGRAMA UNIFILAR.
@ REDE CELESC
"
=
m
o©
Q)
]
@)
/ C
LEGENDA =
1 %X\F CHAVE FUSIVEL XXX"A", ELO XX K 8 %
2 |[ ==J—e| PARARAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO (.-_.'13 m
3 | < MUFLAS )z 2
4| =X TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC) P {
5 O TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDICAO CELESC
7 CHAVE SECCIONADORA
8 | A TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
9 | XX TRANSFORMADOR DE POTENGIAL (PROTEGAO)
10 RELE PROTEGAO
| 7] DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAQ
12| () TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX KVA
1B M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
“ | — CONDUTORES
15| <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\"é CeleSC CODIGO: N-321.0002
N,

ort,
5
8/ Distribuicao S.A.

FL. 101/160

DESENHO N° 10B - SUBESTACAO DE MEDIGCAO EM MT PARA
TRANSFORMAGAO ATE 300 KVA, ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA,
PARA CONSUMIDOR LIVRE (ESPECIAL)
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_ 250 20
!
h:u - D NA‘
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}d%% PMF
k jﬁ 2
Mufla
! T - QD—P——Q T —> >
A, ﬁ E] Mufla
‘A N — ! = = =
. N
— - 49 o
/ i ® PMF =
o
‘ | , DIAGRAMA UNIFILAR
" — 8
] ‘ ] NOTAS:
l & 1 - O CUBICULO DE MEDICAO DEVERA SER FECHADO ATE O TETO COM
L h=2,10 QUADRO DE TELA LACRAVEL;
B 2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINACAO INTERNA DA
PLANTA BAIXA ;]IENELITSXD%DAS, QUANDO NAO EXISTIR CIRCUITO DE BT PARA ESTA
3- APORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA;
4 - MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm);
5 - PMF = PAINEL DE MEDICAO PARA FATURAMENTO (CONSUMIDOR
LIVRE/ESPECIAL);
6 - QUANDO A ENTRADA DE ENERGIA FOR DERIVADA DE REDE
SUBTERRANEA DA CELESC, A SUBESTACAO DEVERA ATENDER AQ ITEM
5.6.2.1, ITEM L, DESTA NORMA.
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



@ Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 102/160

08/ Distribuicio S.A.

DESENHO N° 10C — SUBESTAGCAO DE MEDICAO, PROTEGCAO E TRANSFORMACAO
ACIMA DE 300 kVA PARA CONSUMIDOR LIVRE/ESPECIAL — ENTRADA E SAIDA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM AT
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h=210m
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PLANTA BAIXA
OBS:
1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2 -ILUMINAGAO ARTIFICIAL COM CALHA
FECHADA
3 - 0 NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
4 - A PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
5. PMF = PAINEL DE MEDIGAO PARA FATURAMENTO
(CONSUMIDOR LIVRE/ESPECIAL)
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 103/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 11 - SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMACAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA A PARTIR DA
REDE SUBTERRANEA DA CELESC — MEDICAO EM AT.
=
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E GRS
CORTE A-A'
20 150 15 180 15 200 15LARG. TRANSF. + 10020
N ] ] il
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- PLANTA BAIXA

OBS:
1 - PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2 - A PORTA P1 DEVERA AERIR PARA A VIA PUBLICA
3 - ILUMINAGAO ARTIFICIAL COM CALHA
FECHADA
4 - O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADO DIRETAMENTE NO BEP
5 - A CRITERIO DO PROJETISTA, PODERAO SER INSTALADOS
PARA-RAIOS SITUADOS NA ENTRADA DA SUBESTAGCAO
6 - A CHAVE SECCIONADORA ANTES DA MEDIGAO, DEVERA POSSUIR LAMINA
PARA ATERRAMENTC COM FUSIVEIS HH E DISPOSITIVO PARA LACRE

PADRONIZAGAO APROVAGCAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
Nt/

FL. 104/160
Distribuicao S.A.

DESENHO N° 11A — SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E

TRANSFORMAGCAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA A PARTIR DE

REDE SUBTERRANEA DA CELESC — I\/IEDIQAO EM MT - DIAGRAMA

UNIFILAR.

REDE SUBTERRANEA CELESC
3
LEGENDA B
1 N CHAVE SECCIONADORA COM FUSIVEL %
2 <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV 2
3 <] MUFLAS ©
4 == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 ‘ MEDIGAO CELESC
7 CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
9 == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTECAO)
10 e RELE PROTECAO
11 DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
12 TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX kVA
13 DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
14 CONDUTORES
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



66(MINIMO)

Nt/

%\\"é Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 105/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 12 — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA

DE 300 kVA — ENTRADA- MEDICAO EM AT.

!

500(MINIMO)

PVC 23/4"

|
[ Pvc oa/a
210 »J
300

.
.

120

-1

240 (260)

= D Q@ i
o305 FERRITER EXTINTOR
te%03es s

G .
o A

180
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Ly B
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600(MINIMO)

|
B AUTONOMO
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~
[
G
‘lO»H1
|

45

DETALHE "A"

12,4 6 3

=T

DETALHE "B"

NOTAS:

1- O CUBICULO DE MEDIGAO DEVERA SER FECHADO
ATE O TETO COM DIVISORIA DE ALVENARIA E
QUADRO DE TELA LACRAVEL

2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINAGAO
INTERNA DA SUBESTAGAO E TOMADAS, QUANDO
NAO EXISTIR CIRCUITO DE BT PARA ESTA FINALIDADE

3 - 0 NEUTRO DO TRANSFORMADCR DEVE SER ATERRADO
DIRETAMENTE NO BEP.

4 - PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA

PADRONIZAGAO APROVAGCAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO VISTO

DVMD DPGT



§\\\"é Celesc CODIGO: N-321.0002
[}

e, FL. 106/160
8/ Distribuicao S.A.
DESENHO N° 12A — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA
DE 300 kVA - ENTRADA- MEDICAO EM MT — DIAGRAMA UNIFILAR.
@ REDE CELESC
ol
<
< ™
IR0
O 2
gl
( O
(( 2
LEGENDA 9' m
m
TN CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K Y %
2 |[ ~=J—e| PARARAIOS XX kA NEUTRO ATERRADO
3 <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV
4 | == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDIGAO CELESC
7N CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTECAO) i —
9 | =X TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTEGAO)
10 RELE PROTECAO
11 @r DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



\/

CeleSC CODIGO: N-321.0002

FL. 107/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 12B — SUBESTAGAO DE MEDICAO EM MT PARA
TRANSFORMAGAO ATE 300 kVA, ENTRADA E SAIDA AEREA PARA

CONSUMIDOR LIVRE (ESPECIAL)
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2X40W V]
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600

CORTE B*Bx@

—¢

:

DIAGRAMA  UNIFILAR

NOTAS:
1 - O CUBICULO DE MEDICAO DEVERA SER FECHADO ATE O
TETO QUADRO DE TELA LACRAVEL;

2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINACAO
INTERNA DA SE E TOMADAS, QUANDO NAO EXISTIR
CIRCUITO DE BT PARA ESTA FINALIDADE;

3- APORTA P1 DEVE ABRIR PARA A VIA PUBLICA;

4 - MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm);

5 - PMF = PAINEL DE MEDICAO PARA FATURAMENTO
(CONSUMIDOR LIVRE/ESPECIAL).

PADRONIZACAO

ASAD

APROVAGAO

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



66(MINIMO)

FL. 108/160

%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 12C — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA
DE 300 kVA PARA CONSUMIDOR LIVRE/ESPECIAL — ENTRADA-
MEDICAO EM AT.
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PLANTA BAIXA

600(MINIMO)

NOTAS:

1- O CUBICULO DE MEDIGAO DEVERA SER FECHADO
ATE O TETO COM DIVISORIA DE ALVENARIA E
QUADRO DE TELA LACRAVEL

2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINAGAO
INTERNA DA SUBESTACAO E TOMADAS, QUANDO
NAO EXISTIR CIRCUITO DE BT PARA ESTA FINALIDADE

3- O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER ATERRADO
DIRETAMENTE NO BEP.

4 - PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA

5 - PMF = PAINEL DE MEDICAO PARA FATURAMENTO

(CONSUMIDOR LIVRE/ESPECIAL)

PADRONIZACAO

ASAD

APROVAGAO

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



FL. 109/160

%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 13 — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA DE 300 kVA —
ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA — MEDICAO EM AT

210

i CO

AUTONOMO

i

210

Yo}
CORTE A-A' CORTE B-B'
—»B
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- 180 - 200 —
: | : | ‘\ &
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1 0000000‘ ;0 'l'E \D 1< 40
2 2X40W ISOLANTE S ® 7
N N [ —— -
So NS
I [ 3) 0o \
-~ ﬁ \R#ESAH ‘\ . Y , @ DETALHE "A..
| |
iaa | | !
N
[ frmmm— \ [ ]
@ 5\@ VER DETALHE "A"
VER DETALHE "B" h=2,10m
¢8)
L—p B
DETALHE "B"
NOTAS:
1- O CUBICULO DE MEDIGAO DEVERA SER FECHADO
ATE O TETO COM DIVISORIA DE ALVENARIA E
QUADRO DE TELA LACRAVEL
2 - PODERA SER INSTALADO TP AUXILIAR PARA ILUMINACAO
INTERNA DA SUBESTAGAO E TOMADAS, QUANDO
NAO EXISTIR CIRCUITO DE BT PARA ESTA FINALIDADE
3 - PORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

Distribuicao S.A.

FL. 110/160

DESENHO N° 13A — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA DE 300 kVA —

ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA — DIAGRAMA UNIFILAR

@ REDE CELESC

ovdla3an

LEGENDA
1] CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K ( —
2 |[ =J—=e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO 3 P
3 | <] MUFLAS ﬁj m
4| == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC) Z g
5 |~ TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC) {
6 MEDIGAO CELESC
7N CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO) 7
9 | =X TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTEGAO)
10 RELE PROTEGAO
11 DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
12| <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/

7% Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 111/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 14 — SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA
DE 300 kVA — ENTRADA A PARTIR DE REDE SUBTERRANEA DA
CELESC — MEDICAO EM AT.
40
N
a “I—IS;—:*:.-':-?
T
o
P
()
~N
!
CORTE A-A'
L &
“
o
g
(=]
3
'
A [
N
z 4
P1 - —
120x210 80x210:
'
] : | [ &
é ér 2,°0m
PLANTA BAIXA
OBS:
1- PORTA P2 OPCIONAL PARA O CONSUMIDOR
2 - APORTA P1 DEVERA ABRIR PARA A VIA PUBLICA
3 - ILUMINAGAO ARTIFICIAL COM CALHA
FECHADA
4 - O NEUTRO DO TRANSFORMADOR DEVE SER
ATERRADQ DIRETAMENTE NO BEFP
5 - A CRITERIO DO PROJETISTA, PODERAO SER INSTALADOS
PARA-RAIOS NA ENTRADA DA SUBESTAGCAOQ
6 - A CHAVE SECCIONADORA ANTES DA MEDIGAO, DEVERA POSSUIR LAMINA
PARA ATERRAMENTO COM FUSIVEIS HH E DISPOSITIVO PARA LAGRE
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
ASAD

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
Nt/

FL. 112/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 14A — SUBESTAGCAO DE MEDICAO E PROTECAO ACIMA
DE 300 kVA - El~\|TRADA A PARTIR DE REDE SUBTERRANEA DA
CELESC — MEDICAO EM MT — DIAGRAMA UNIFILAR.
REDE SUBTERRANEA CELESC
A o
o
( O
]
@/ O
LEGENDA ( T
= CHAVE SECCIONADORA COM FUSIVEL ( 5 E
2 | <> BUCHA DE PASSAGEM XXX kV 3 m
3 | <] MUFLAS // 3
4| == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
g | Moo= | MEDIGAO CELESC 7
7 CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
9 | =< TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTECAO)
10 RELE PROTEGAO
11 DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



§\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 113/160
Distribuigao S.A.
DESENHO N° 15 - ENTRADA AEREA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO
—ELEMENTOS E COMPONENTES.
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PADRONIZAQ;&O APROVAQAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 114/160
(7]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 16 — ENTRADA SUBTERRANEA EM MEDIA TENSAO —
ELEMENTOS E COMPONENTES.
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PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 115/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 17 — ENTRADA SUBTERRANEA A PARTIR DE REDE
CELESC SUBTERRANEA — ELEMENTOS E COMPONENTES.
2
=]
X
N
%
[94% ‘.
oot
s
R
oot
X ::g
LIMITE DA [ I
PROPRIEDADE %
o
g s
qx
u.g c
CX PASSAGEM
(85x65x80)cm
TAMPA 90X70cm
NBR 10160 2x(ELETRODUTO @4")
CAIXA REDE SUBTERRANEA CELESC D
0BS:
1-0S ELETRODUTOS QUE DERIVAM DA CAIXA DE
PASSAGEM PARA A SUBESTA(}AO, DEVERAO SER
ISOLADOS PARA EVITAR A ENTRADA DE UMIDADE.
2 - A CHAVE SECCIONADORA DEVERA POSSUIR
DISPOSITIVO PARA LACRE, FUSIVEIS HH E LAMINA
PARA ATERRAMENTO.
LIMITE DA
CX PASSAGEM 1M(MAXIMO)
(85x65x80)cm |
TAMPA 90X70cm "
NBR 10160 |
el
PONTO DE ENTREGA i
CAIXA REDE SUBTERRANEA CELESC D
2x(ELETRODUTO @4")
RAMAL DE ENTRADA
CABOS DE ALIMENTAGAO
3#xxmm? (xxmm?, RESERVA)-xxkV
DESCANSO PARA CABO RESERVA #homm? -1kV
SOBRA DE CABOS ELETRODUTO 2X@xx"
MINIMO 2,0 METROS
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



§\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 116/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 18 - COMPARTILHAMENTO DE SUBESTACAO -
DIAGRAMA UNIFILAR - TIPICO I
RELE
PROTECAO
o ‘
@ RAMAL AT P \ \ \‘
6 ; < AL
| g
L
o
o
LEGENDA
1N CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
MEDICAO 2 |[ ==} —e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
CELESC 3 | <] MUFLAS
4| == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 |~ TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDICAQ CELESC
ﬁh 7 CHAVE SECCIONADORA
7 8 TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTECAO)
9 | =< TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTECAO)
10 RELE PROTEGAO
11 @ DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAQ
12| () TRANSF. TRIFASICO - XX KV / 380 - 220V - XXX kVA
@ 13 DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
14 FUSIVEL HH
RELE ~
é - MEDICAO
PROTECAO C
CA/ : .
YN
N
- ‘\\ e
./ \/
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



§\\\"é Celesc CODIGO: N-321.0002
[}

e, FL. 117/160
8/ Distribuicao S.A.
DESENHO N° 18A - COMPARTILHAMENTO DE SUBESTACAO -
DIAGRAMA UNIFILAR —TIPICO II.
RELE ‘
PROTEQAO
0 / / s T \ .
% RAMAL AT ‘\ \
3] ¢—o i AL
| Q! ()
w
4
= =
MEDICAO CELESC /@
(GRUPO A)
CONSUMIDOR
01
A/ POTENCIA
/ ATE 300kVA
MEDICAO CELESC
(GRUPO A)
CONSUMIDOR
02
A/ POTENCIA
ATE 300kVA
LEGENDA
1 CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
2 || —=J—e| PARARAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
3 Q MUFLAS
4 | == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | ~—x TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDICAO CELESC
7 CHAVE SECCIONADORA
8 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
9 | =< TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTECAO)
10 RELE PROTEGAO
n| ] DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
12| (- TRANSF. TRIFASICO - XX kV / 380 - 220V - XXX KVA
13 M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

Distribuicao S.A.

FL. 118/160

DESENHO N° 18B — COMPARTILHAMENTO DE SUBESTACAO -
DIAGRAMA UNIFILAR —TIPICO III.

X DISJUNTOR
POTENCIA
ATE 300kVA G ERAL
BT

MEDIGAO CELESC
(GRUPO A)

=0

C

o

MEDICAO CELESC
(GRUPO A)

BARRAMENTO

o

LEGENDA
T CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
2 || —a]—e| PARARAIOS XXkA NEUTRO ATERRADO
3 MUFLAS
4| =2 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | —xr TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
6 MEDIGAO CELESC
7 CHAVE SECCIONADORA
8 | T TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
9 RELE PROTEGAO
0| [ DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
1| (0 TRANSF. TRIFASICO - XX KV / 380 - 220V - XXX VA
12 M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A
13 CONDUTORES
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT



REDE CELESC

N/
\\\\/é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 119/160
)

[} Distribuicao S.A.

DESENHO N° 19 - COMPARTILHAMENTO DE SUBESTACAO -
DIAGRAMA UNIFILAR —TIPICO I (VARIACAO I).

RELE LEGENDA
PROTECAO N CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
\/
)

|
Pz

| —=—|—#| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
< MUFLAS
P TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
57 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
MEDIGAO CELESC
__\_ | CHAVE SECCIONADORA
<7 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAQ)
== | TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTEGAO)
RELE PROTEGAO
DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
12 | <0 | TRANSF. TRIFASICO - XX kV /380 - 220V - XXX kVA
13 | _JH,_ | DISIUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A

(v
S

Z
4
© (=2} ~ (2] (3] > w N

o
=
N

RELE
PROTECAO

RELE | . MEDICAO

PROTECAO

7 4
4 4 Y
y 4
4 4
4

> 300kVA

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



REDE CELESC

§\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

-
N

FUSIVEL HH

(10

_®

MEDIGAO CELESC
GRUPO B

_®

MEDICAO CELESC
GRUPO B

FL. 120/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 20 - COMPARTILHAMENTO DE SUBESTAQAO —
DIAGRAMA UNIFILAR - TIPICO | (VAR IACAO .
LEGENDA
TN CHAVE FUSIVEL XXX "A", ELO XX K
RELE 2 |[ =J—e| PARA-RAIOS XX kA, NEUTRO ATERRADO
PROTEGAO 3| <] MUFLAS
4| == TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TP (CELESC)
5 | s TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC (CELESC)
@ LA/ 6 MEDIGAO CELESC
/ Y 7 CHAVE SECCIONADORA
¢—o RAVALAT A g d ‘\ \\ 8 | —r TRANSFORMADOR DE CORRENTE (PROTEGAO)
N - 9 | ~= TRANSFORMADOR DE POTENCIAL (PROTEGAO)
10 — RELE PROTEGAO
n | L DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO
e 12| (0 TRANSF. TRIFASICO - XX kV/ / 380 - 220V - XXX VA
= 13 M DISJUNTOR GERAL TERMOMAGNETICO XXX A

RELE .
PROTECAO MEDICAO
AL/ @\
YN
& .\ \\
7 7
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 121/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 21 — QUADRO DE TELA DE PROTECAO PARA USO EM
SUBESTACAO ABRIGADA - DETALHES.
A -
/DET. A L A o
DISPOSITIVO 38,1
P/ LACRE DISPOSITIVO ’4
P/ LACRE
\\ DET.B / = I
I [—)
i
8 | i
(&)
N ~
o
o L 38,1 x 38,1 x 4,76 mm o
TELA S (19 x 1" x o)
L, a
% N
4,76
I \ |
CORTE A-A' VISTA FRONTAL DETALHE A
NOTAS
. 1 - ARMACAO DE CANTONEIRA DE FERRO GALVANIZADO
MODULOS ALTURA LARGURA"A CONFORME DETALHE A.
(mm) (mm) 2 - PAINEL DE TELA DE ARAME ZINCADO N°12 BWG, COM
MALHA DE 20x20mm.
3- AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS
MEDICAO 2000 1800 EXIGIDOS, EM "mm". o
4 - 0S QUADROS DE TELA DOS MODULOS DE MEDIGAO
E TRANSFORMACAO DEVERAO TER DISPOSITIVO
. PARA LACRE E ABERTURA(S) PARA A AREA DE
PROTECAO 2000 2000 CIRCULACAO DA SUBESTAGAO.
- 5_EM TODOS 0S MODULOS DEVERAO SER PREVISTOS
_ MiN. 2000 LIMITADORES DE CURSO (BATENTE) PARA OS
TRANSFORMAGAO | 2000 LARG. DO TRAFO+1 QUADROS DE TELA, ATRAVES DE PERFIL "L", DE
(LARG. DO TRAFO+100) 38.1 x 38,1 x 4.76 X 50mm.
6 - NOS QUADROS DE TELA DOS MODULOS DE MEDIGAO
E TRANSFORMACAO, DEVERA SER PREVISTO UMA
PORTA DE ACESS0, COM DIMENSOES 60 x 195¢m, COM
DISPOSITIVO PARA LACRE.
DETALHE B (DOBRADICA)
DOBRADICA
PEGA 4 . ‘
| 2 i
== CONJUNTO i
N |
L
| |
1
- - T \
N2 |
|
I
I
I
|
|
PADRONlZACAO APROVAQAO ELABORAQ»&O VISTO

ASAD

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT



N/
\\\,/é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 122/160

-

.
/4 Distribuigao S.A.

DESENHO N° 22 — PLACA DE ADVERTENCIA.

280

¢ o]

PERIGO

180

DE MORTE

_ ALTATENSAO

NOTAS:

1- A PLACA DE ADVERTENCIA DEVERA SER POLIMERICA OU METALICA COM TRATAMENTO A PROVA DE CORROSAO, COM FUNDO
AMARELO E CARACTERES PRETOS, APRESENTANDO OS DIZERES: "PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO".
2 - DEVERA SER FIXADA NA(S) PORTA(S) DA SUBESTAGAQ E NAS TELAS DE PROTEGAO.
3 - DIMENSOES (LARGURA x ALTURA);
- DA PLACA: 280 x 180mm
-DASLETRAS:  35x35mm PERIGO DE MORTE
20 x 20mm ALTA TENSAO
4 - AS DIMENSOES INDICADAS SAO 0S VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm".

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



CeleSC CODIGO: N-321.0002 FL. 123/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 23 DETALHES DE TAMPA DE FERRO FUNDIDO
NODULAR PARA CAIXA DE PASSAGEM - INSTALACOES
SUBTERRANEAS.
TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM 900x700 e (700X460mm)
900(700)
" ' 0,20m GUIA
i ] JTooooogHf CALCADA
N 55808 _ CALCADA
—_ ] 0o
8 \\\\ /p%m ooqg
ol \\ 37(265) //7DDDD[
S AN 2 DET.C
D 3 ¢ S P D'
A -~ - A ]
\ / CLASSE MIMINA CLASSE MIMINA
8 ] B 125 D 400
N = 161 |
3 poooLu // @ E\eﬁwso APLICAGAO DOS TAMPOES SEGUNDO SUA CLASSE:
~ poooo )
pooooc E DO A) CLASSE MINIMA B 125 (125 kN) - PARA APLICAGAO EM PASSEIOS (CALGADAS),
1 D 0 Dg{ﬁ/ Cul Mm 10160 LOCAIS DE CIRCULAGAO DE P)EDESTRES E AR(’;EAS DE ESTACION&MEI\?TO DE)
oo ETR CARROS DE PASSEIQ. VER FIGURA ACIMA.
];D EE S S E . ELI lcmADE‘mskM(Bw B) CLASSE MINIMA D 400 (400 kN) - PARA APLICAGAO EM VIAS DE CIRCULAGAO
DE VEICULOS, RUAS, ACOSTAMENTOS E ESTACIONAMENTOS PARA TODOS
QS TIPOS DE VEICULOS. VER FIGURA ACIMA.
10
9] 7 20 /
0 ‘}_‘QO H © o
CORTE-DD' DETALHE B wi
IR o It
.09
ARO PARA A TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
924(724) %
<W - 2
- B84 (684) =~ DETALHE - B DETALHE - C
: i 3
R E o5, |
i 30 . 974
~l= = |~ DETALHE - D CORTE - EE'
<t <
™ o |0
IIZ T
< <t |
~ o |N
c c
i f H
J
5
11y 3
A
m* <
: S |
CORTE - CC' 15
DETALHE A DETALHE - A
NOTAS:
1- TAMPAO DE FERRO FUNDIDO NODULAR PARA ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA SUBETERRANEA.
2- O TAMPAO DEVERA ESTAR DE ACORDO COM A NORMA NBR 10160 DA ABNT E ESPECIFICA(}AO E-313.0067 DA CELESC;
3 - DEVE SER GRAVADO DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL EM ALTO RELEVO AS SEGUINTES IDENTIFICAQOES:
- NA FACE SUPERIOR:"RAIO TIPICO" DE ELETRICIDADE, AS INSCRICOES"CUIDADO ELETRICIDADE""ENERGIA","NBR 10160",
"NODULAR", CLASSE B 125 E D 400 E A CARGA DE CONTROLE 125 kN QU 400 kN;
- NA FACE INFERIOR: LOGOMARCA E/OU NOME DO FABRICANTE,MES/ANO DE FABRICAQZ\O E LOTE, OUTROQS;
- NO ARO: EM LOCAL VISIVEL APOS A INSTALA(;AO:"NBR 10160" E A CLASSE B 125 OU D 400:
4- ATAMPA E O ARO DEVERAO RECEBER UMA PROTEQ/:\O SUPERFICIAL COM TINTA BETUMINOSA,
5- 0S TAMPOES DEVERAO POSSUIR ENSAIOS EM LABORATORIOS CREDENCIADOS DE ACORDO COM AS RESPECTIVAS NORMAS DA ABNT;
6 - OS FABRICANTES DEVERAO SER CADASTRADOS E TER SEUS PRODUTOS CERTIFICADOS PELA CELESC D;
7- NAO E PERMITIDA A INSCRIQ/:\O DE NOME OU LOGOMARCA DE DISTRIBUIDORES;
8 - MEDIDAS EM MILIMETROS (mm) , QUANDO NAO INDICADO EM CONTRARIO.
PADRONIZAQ;&O APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 124/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 24 — DETALHES DE C}AIXA DE PAS§AGEM COM TAMPA
DE FERRO FUNDIDO — INSTALACOES SUBTERRANEAS.
.8 " B 115(95) .
= 11,872 85(65) 3218
ol T )
1 " TAMPA DE FERRO NODULAR ' ‘ 2
1 !
[ Q
[ )
‘SA]DA DE 8
ENERGIA 8
(OPCIONAL) I
| S
o
A | A |
L | ]
- g s ] e
| B
ENTRADA DE ENERGIA i
(OPCIONAL) | ALVENARIA BRITA
CORTE B-B'
B
PLANTA
95(71) _
O G R
NOTAS

8,3

A

NANNNNNNNNNNY

0

ALVENARIA

CORTE A-A'

1 - AS ESPESSURAS DAS PAREDES EM TIJOLO MACIGO SAQ DE 15 cm;
AS PAREDES INTERNAS DESTA CAIXA DEVEM SER REBOCADAS;

2 - AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO VALORES MINIMOS EXIGIDOS
E ESTAO EXPRESSAS EM CENTIMETROS;

3 - A TAMPA DEVE SER DE FERRO FUNDIDO NODULAR (DESENHO N°18)

PADRAO CELESC E.313.0067;

4 - PARA CAIXAS PRE-MOLDADAS EM CONCRETO, AS ESPESSURAS DA
PAREDE SAO DE 10 cm, RESPEITANDO AS DIMENSOES INTERNAS E
DA TAMPA APRESENTADAS NO DESENHO;

5- AS CAIXAS PRE-MOLDADAS EM CONCRETO DEVERAO SER DE

FABRICANTES HOMOLOGADOS PELA CELESC D.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 125/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 25 — SUPORTE PARA MUFLAS (MODELO N°01).
SUPORTE PARA MUFLAS/TERMINACOES - MODELO N° 01
1250 _
" | | \ | '
Vg7 e T T i
[ I
| |
Sl ! o
] |2
I |
Ly Y
A s
L VISTA FRONTAL i)
#A
i -
FURO DE @11mm PARA i nk
ATERRAMENTO Ll 9 |
I - |
8
N [
| |
| |
_—— - %=_ - =
Lmo . 380 - 350 . 30 100
VISTA SUPERIOR
DETALHE 1 ,
4>A
300
’< 14 ‘ 174
i \
o
,\J
T
o
[ee]
- o,
S :_ CORTE AA
38,1 FURO DE @11mm PARA ©
- ATERRAMENTO
20 '
<4>}
b NN
\
L@13,4 |
o |
e |
©® \
] DESENHO EM PERSPECTIVA
L 38,1 x 38,1 x 3,2 mm |
A2 x 1172 x 118" |
\
1 _/ DETALHE 1 L
4 -
NOTA:
1 - AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MiNIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM "mm".
2 - MATERIAL: ACO CARBONO 1010/1020, LAMINADO, ZINCADO A QUENTE,PARA USO INTERNO PODERA SER ACEITO
GALVANIZACAO ELETROLITICA OU PINTURA ELETROSTATICA HOMOLOGADA PELA CELESC D.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 126/160
(7]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 26 — SUPORTE PARA MUFLAS (MODELO N°2) E
SUPORTE PARA ISOLADORES.

SUPORTE PARA MUFLAS/TERMINAGOES - MODELO N°02

B 1200 _
<150 H 450—=A H 450 r<150
‘ ’7:::: 777777777 - nN—_ — — — — — — :;::j
\ \
| \ FURO DE @11mm PARA \ |
S g ATERRAMENTO i
@ 1 | ]
gl | \ ¥
-~ | VISTA SUPERIOR |
L] Lo
4>A'
300 381
OO
20 '
o T g

38,1

L 38,1x38,1x3,2mm

“’ (11/2" x11/2" x 1/8")

CORTE AA'

I
100
e

&, DETALHE 1
3,2
SUPORTE PARA ISOLADORES
. 1200 .
150 450 450 150
V N ‘ et g Y
gES - = -
]
2 -
< (50 . 50
?2]77‘ 3 g }_‘ VISTA FRONTAL A }_‘
@J 7 J S
L o !

B

CORTE AA'

NOTA:
1 - AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MINIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM "mm". .
2 - MATERIAL; ACO CARBONO 1010/1020, LAMINADO, ZINCADO A QUENTE,PARA USO INTERNO PODERA SER ACEITO
GALVANIZACAO ELETROLITICA OU PINTURA ELETROSTATICA HOMOLOGADA PELA CELESC D.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 127/160
(7]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 27 — CAVALETE F}EGULA\{EL PARA MONTAGEM DOS
TC E TP DE MEDICAO EM TENSAO PRIMARIA.

FURO DE @11mm PARA

ATERRAMENTO
AGO EM "L" DE
g § 00“\045‘30 aaexsmm |
N ° 6?’\‘\?/\6 PARAFUSO DE @13mm Pl —]
R 6\%?550 FIXAGAO, CHUMBADO NO PISO }
06?‘*«6& CHAPA DE 9,5mm AR
N ,5m
C;V\l::\@ SOLDADANGACO'L" =
N\
v
EL,
ETRODUTO DE g4 1
+W//
0‘?5()%
A\ g
Q@i\& NOTAS:

()O 1-TODOS OS PERFIS EM "L" DEVERAO SER DE AGO GALVANIZADO A QUENTE 38x38x4,8mm;

2 - TODAS AS TRAVESSAS DEVERAO SER DE CHAPA DE ACO GALVANIZADO A QUENTE DE 38x4,8mm
3 - O ELETRODUTO DEVERA SER ACO GALVANIZADO A QUENTE;

4 - OS RASGOS NAS CHAPAS DEVERAO TER 16mm DE LARGURA

5 - AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER CONDULETES COM TAMPA CEGA

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 128/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 28 — SUPORTE PARA FIXAC;AO DE CABOS DE BAIXA
TENSAO E MUFLAS.
SUPORTE PARA FIXACAQ DE
CABOS DE BAIXA TENSAO DO TRANSFORMADOR
200
[ R
_ A 600 _ '

75 75 75 75 75 75 75 75 —
| . o B L e L
T**”**********”**********”**T DETALHE 1
\
| l
\ VISTA SUPERIOR |
| — - | O

L »A . 9)
CORTE AA'
38,1
e
20 } '
e
[N v v,
@1%,4
||
g
]
L 38,1x38,1x32mm
(112" x 112" x 1/8")
'/ DETALHE 1
3,2
NOTAS:
1-AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MINIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM "mm".
2 - MATERIAL; AGO CARBONO 1010/1020, LAMINADO, ZINCADO A QUENTE, PARA USO INTERNO PODERA SER ACEITO
GALVANIZACAO ELETROLITICA OU PINTURA ELETROSTATICA HOMOLOGADA PELA CELESC D.
PADRONIZAC,AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT



%\\"4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 129/160

o:‘:
N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 29 — ABERTURAS PARA VENTILACAO DA SUBESTACAO

ABRIGADA
ndq—
- i -
i Q—‘
N
. 2
EAMETLGY | A QOW
e | |2y,
o o
|
N
N
2
XN
W
N
CORTE B -B'

DIMENSOES MINIMAS PARA USO DE TRANSFORMADOR A OLEO
POTENCIA DO DIMENSOES MINIMAS AREA LIVRE
TRANSFORMADOR (mm) MINIMA
(kVA) A B (m?)
P < 225 1000 500 0,50
225 < P < 300 1300 600 0,78
300 < P < 500 1600 700 1,12
500 < P < 750 1900 800 1,52
750 < P < 1000 2200 900 1,98
1000 < P < 1500 2500 1000 2,50

NOTA:

(&3]

1 - A TELA METALICA DEVERA SER DE MALHA MINIMA 5mm E MAXIMA 13mm EM ARAME GALVANIZADO 16BWG.

2 - A BASE DA ABERTURA INFERIOR DEVERA SITUAR-SE, NO MINIMO, A 30cm DO PISO EXTERNO.

3-

4 - NOS CASOS EM QUE NAO HOUVER CONDIGAO DE ATENDER AS DIMENSOES MiNIMAS DA TABELA, ADOTAR VALORES PARA "A"

O TOPO DA ABERTURA SUPERIOR DEVERA SITUAR-SE, NO MAXIMO, A 50cm DO TETO.

E "B" DE MODO A OBTER AREA LIVRE EQUIVALENTE.

- AS ABERTURAS DE VENTILAGAO DEVERAO SER DIMENSIONADAS EM PROJETO, NAO PODENDO SER INFERIORES AOS VALORES ACIMA.
6 - A VENEZIANA DEVE SER CONSTRUIDA DE PERFIL "L" DE AGO CARBONO DE 1/8 X 2" A 1/16 X 2" ZINCADA POR IMERSAQ A QUENTE.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\"é Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 130/160

o:‘:
N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 30 — DETALHES DA ABERTURA PARA \(ENTILAQAO EM
SUBESTACAO ABRIGADA - PROTECAO CONTRA INCENDIO

ROLDANA

CHAPA METALICA

TELA METALICA
EXTERNA

CORDEL PLASTICO @8

ROLDANA

T |5

W

NOTA:

1- A TELA METALICA DEVERA SER DE MALHA MINIMA 5mm E MAXIMA 13mm E DEVERA SER CONSTRUIDA COM ARAME GALVANIZADO
16 BWG

2 - AVENEZIANA DEVE SER CONSTRUIDA DE PERFIL "L" DE AGO CARBONO DE 1/8 X 2" A 1/16 X 2" ZINCADA POR IMERSAQ A QUENTE.

3 - A CHAPA DE FECHAMENTO DEVERA SER DE ACO, COM 5mm DE ESPESSURA, E POSSUIR TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO.

4 - 0S CORDEIS DE SUSPENSAO DAS CHAPAS DEVERAOQ SER DE PLASTICO COM DIAMETRO DE 8mm

5-DIMENSOES A e B OBSERVAR NO DESENHO N°24.

6 - MEDIDAS EM MILIMETROS

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

VISTO

DPGT



%\ %Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 131/160

oY
’ Distribuicao S.A.

DESENHO N° 31 — DETALHE DA CANALETA COM GRELHA PARA
SUBESTACAO ABRIGADA

INCLINACAO DO PISO EM
DIRECAO AO TERRENO DE 1%

H i
///////////////////%
I -I

ATERRAMENTO

ATERRADA NO
GRELHA BEP
. ol
. a‘hc b“ '.." - . '4 ﬁo
v w 4w “ ¢ e * s
ol L I:O'NCRET@ z
v pe & b‘ : b =
. ». a
S S PR
L] “
L J
L}
ATERRAMENTO — " DRENO
BRITA E AREIA
CORTEA-A'
NOTAS:
1. MATERIAL FERRO ZINCADO A QUENTE OU ALUMINIO.
2. ATERRAR A GRELHA E CONECTAR JUNTO A MALHA DE SE.
3. AGRUPAR OS CABOS COM PRESILHA OU ABRAGCADEIRAS EM NYLON.
4. DIMENSOES EM MILIMETROS.
5. A GRELHA DEVE SER DIMENSIONADA PARA SUPORTAR NO MINIMO 150 kg.
6. AS ABERTURAS DA GRELHA NAO PODEM SER SUPERIORES A 2 cm.
PADRON|ZAQ;&O APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 132/160
Distribuicao S.A.
DESENHO N° 32 — CAIXA PARA MEDICAO, TRANSFORMADORES DE
CORRENTE E DE PROTECAO GERAL — TIPO METALICA
~
VD
e
;I - |E|
w
8] /177 /
F 200 P
2l | o |
©
N (]
- F 550 _l'
GAIXA AN VEDINORES IF DEMARDA (KWAakW3
TIPO MDR (Al LIMINID}
O O
= 52
W N\ * \
2| © 8 O
w <O
T 550 >l _I_ 750 l
CAIXA PARA |RANSI ORMAJORLS DL CORRLNIL
CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE
HPG 1C1 (ALUNINIO) i
TIPO TCZ (A_UMINIO)
o2
N7
o TRANSFORMADOR COTA'A"
< < 150 KVA 630
> 150 <VA 1000
_l_ 550 |
CA XA PARA PROTEGAO GERAL
NOTAS: (A_UMINIO}
1- 0SS DESENHOS CCONSTRUTIVOS PADRONIZADDS
DEVEM SER SOLICITADOS A CELESC D.
2 - MEDIDAS EM MILIMETRD
3 - A CAIXA DF PROTFGAQ GFRAI DFVF TFR FSFFI HO INTFRNQ F TAMPA COM PROTFCAQ DO MANIPUI Q) PO DISIUNTOR | AGRAVFI
APAREN E QU IMBU DO NA |AMPA.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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§\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 133/160

N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 33 — CAIXA PARA MEDICAO E TRANSFORMADORES DE
CORRENTE — TIPO POLICARBONATO

570

570

—=

B
.

:

.

v

B

v

.
(o
Sl
i

E=Sspnpononne )
| [ i
2 S T
[
T // \\ CAIXA PARA MEDIDORES DE DEMANDA (kWh-kW)
§ E 1 E j TIPO MDR (POLICARBONATO)
‘ )
r 570 5'
e D) |
I
i I
g 1 1
E) g s —-=
& Ol |

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE

// \\ TIPO TC1 (POLICARBONATO)
]E g |3 I
NOTAS:
1- OS DESENHOS CONSTRUTIVOS PADRONIZADOS
DEVEM SER SOLICITADOS A CELESC.
2 - MEDIDAS EM MILIMETRO.
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\7/4 Celesc cODIGO: N-321.0002

FL. 134/160
N'#// Distribuicio S.A.
DESENHO N° 33A — PAINEL DE MEDICAO DE FATURAMENTO (PMF) —
Vista frontal e lateral
i I Q 9
o ® [c
= 7
= [
‘ob |
g P [
MACANETA COM
FURAGAO PARA LACRE
2 \@:
: g g
g S — [[
i
: i
L 600 . L 600 —
OBSERVACOES:
a)  pintura eletrostatica a p6 (poliéster);
b)  espessura de protegcéo acima de 80 micras;
c) fabricado em chapa de aco carbono com espessura minima de 14USG (1,9mm);
d) grau de protegéo IP42 de acordo com a NBR IEC60529;
e) abertura da porta em angulo de 180°.
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQZ\O VISTO

ASAD

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT



%\\‘/& Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 135/160

7
X
Nert/ Distribuigao S.A.

DESENHO N° 33B — PAINEL DE MEDIC}AO PARA FATURAMENTO (PMF) — Vista
frontal e lateral (interna)

O oo ooo o @do

— —
e

0 0oooa
oooooa@
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i)

ODoooooo @E@EoD
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i
D 8 00 0000000000000 DO0DODODOOE000O0O0O0O0OO0aoao
o DOoDOoO0O0DO0O0O0DODDOOOOO0O0OODODOORDO0OOOOOO0OO0aG

Eatatslataial

ﬂhl

nuuuunqcm:l!u

Notas:

a) 0 painel devera conter um ou dois medidores conforme estabelecido no médulo 12 dos
procedimentos de rede do ONS, adequado ao tipo de consumidor especial ou livre;

b)  devera ser previsto pontos de alimentacdo para 0s equipamentos e para utilizacdo em
eventuais manutencoes;

c)  prever ponto de iluminacdo interno ao painel e resisténcia para eliminar a umidade;

d) painel deverd comportar todo o sistema de comunicacdo necessario para realizacdo da
coleta de dados nos medidores;

e)  prever fonte de alimentacdo auxiliar em caso de falta de energia, conforme especificacao
do modulo 12 do ONS.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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%\\/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 136/160

N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 33C — PAINEL DE MEDIC}AO PARA FATURAMENTO (PMF) PARA
CONSUMIDOR LIVRE (ESPECIAL)- Vista frontal e lateral

Olhal Pora [sanento

100 ‘L

an
an
an
an
an
an
an
an
an

DBBBBRERE

_ o A retirada dos tanpas loterais
g [ — a penas con acesso T
— terno para retirad
dos pora fusos
30 30 E
5 r/
S
2
-
! o
=
i
600
Mogoneta con dispositivo =
para Lacre
Entrado Cabo Ethernet
0% ,ﬁégn ou Antena

600

DETALHE C

&

OBSERVAGCOES (Para os desenhos 33B e C):

a)  pintura eletrostatica a pd (poliéster);

b)  espessura de protegcdo acima de 80 micras;

c) fabricado em chapa de ago carbono com espessura minima de 1,9mm (14USG);
d) grau de protecéo IP42 de acordo com a NBR IEC60529;

e) abertura da porta em angulo de 180°.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%‘4 Celesc cODIGO: N-321.0002

FL. 137/160
\I" Distribuicao S.A.
DESENHO N° 33D — CAIXA DE JUNQAO PARA OS TCs e TPs
% 1]
“ 3
B R ] s CANALETA 30x80
A
—— PLAQUETA DE
e—— IRENTIFCACED
[
ﬂ\ — g 5
DISROSITING RARA - o
LACRE %
§ =<
2 - CANALETA 30x80
> z
[
[
N RA
] N —
L 450 |
VISTA FRONTAL INTERNA
VISTA FRONTAL EXTERNA
76
\
ki
@1 @72—EE -
S
I
p12-F |
I 200
VISTA LATERAL
PADRONIZAQAO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT



\\\\"4 Celesc CODIGO: N-321.0002
y)

FL. 138/160
[} Distribuigéo S.A.
DESENHO N° 34 — ESQUEMA INTERNO DE LIGACAO DOS CABOS NA
VEM DO
TRANSFORMADOR
CONECTOR DE COMPRESSAO
QUANDO CABOS FLEXIVEIS
OU SEMI RIGIDOS
P P2
TC /
e @%
s1os2
CONDUTOR ;F’wxﬂbf\
NEUTRO . i
\\ Pl 2 0 DIAMETRO INTERNO DO TERMINAL
- e - DEVE SER IGUAL A BITOLA DO PARAFUSO
o " @ |
| k\‘
| st s
s °
VAIAO
MEDIDOR
g % or
FIACAO EXECUTADA )
PELA CELESC
CONDUTOR DE
ATERRAMENTO
(PICx de Medigio) VAIPARA
T “T8p0s 0s PARAFUSOS PROTECAO GERAL
ISOLADORES SEXTAVADOS COM PORCA BARRAMENTO
DE FIXACAO (Tatao ou Tnox) DE COBRE (CU) ATERRAMENTO
PARAFUSO DESTINADO A PARA GERAL
[CONEXAO DO ATERRAMENTO VAIPARA BEP
DA CHAVE DE AFERICAO (Mesma bitola do condutor da malha)
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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\.‘o.é CODIGO: N-321.0002 FL. 139/160
§\‘. % Celesc

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 34A - DIAGRAMA TRIFILAR DE LIGACAO DOS
EQUIPAMENTOS DE MEDICAO EM MT

MEDICAO EM BT MEDICAO COM 2 TCs E 2 TPs
’7 _ kWh/kvarh/kw_ “ — = — __ kWh/kvarh/kW —
» i | | |
| | | |
| | [ |
[oTo 2 ]

|
T

X’\J:—‘ é X;
- . o H2
- I - T o2
R p—— S - R » F2
LO‘T LS2
S - PR ’—'PZ S - -
s2
T Sbo |, 252 T - —e [~
P1 P2 P1 3
N - =
MEDIGAO COM 3 TCs E 3 TPs
— _ KWh/kvarh/kW —
\ 4 \
\ \
\ \
\ \
L] 1
L 3 r 7
g ﬁ L A
x5S wa Q%2
H 2Rl ES L 2
L s2
R > = 2oq 4
2 >
_ oo pS2
S » B P2
- - P 1)
T B P2
Nota:

Para medi¢cfes com cabos de comprimento maximo até 20m, os cabos de tensdo deverdo ter
secdo de 2,5mm? e de corrente secdo de 4mm?. Para valores superiores, deverdo se apresentados
os célculos. Todavia, para consumidores livres e especiais, deverdo ser apresentados os calculos
em todos os projetos.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 140/160
(7]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 35 - DETALHES CONSTRUTIVOS DE FIXACAO DO PARA-RAIOS E
ANCORAGEM DE ISOLADOR TIPO BASTAO

VER DETALHE 1

CHAPA DE PASSAGEM

—
g NEUTRO
CONTINUO
VER DETALHE 2 PARA-RAIO P/ SISTEMA COM NEUTRO ATERRADO
—J (13,8 OU 23,0kV)
CABO DE COBRE NU CABO EXTRA FLEXIVEL
25mmT (COBRE NU 25mm?
o
PVC o
@=3/4" 8
DETALHE 2
1 1
FACHADA DA SUBESTACAO
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

OLHAL DE @13mm

ISOLADOR DE SUSPENSAQ
PARA DISTRIBUICAO

PARAFUSO DE CABEGCA QUADRADA
PADRAQ CELESC
F-30 (&16mm x 250mm)

DETALHE 1

NOTAS:

1- 0S8 PARAFUSOS PARA FIXAGAO DO ISOLADOR DE SUSPENGAO DEVERAO SER COLOCADOS POR OCASIAO DA CONCRETAGEM DA LAJE

2 - AS FERRAGENS DEVERAO SER GALVANIZADAS

3 - AS DIMENSOES INDICADAS SAQ OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm" B

4 - ESTES DETALHES REFEREM-SE A CONSTRUGOES ISOLADAS, EDIFICADAS ESPECIFICAMENTE PARA SUBESTAGCAO DE CONSUMIDOR
OU DE MEDICAO

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



N/
§¢ Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 141/160
(7]

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 36 — CHAPA DE FIXACAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM

G G
"
1 i 1 )
mJ o
I_E \ =
w fa)
L
<« L= =
] ]
w [a)
‘ ‘
I_E =
UJJ ©
! ! ]
TENSAQ A B C D E F G H
15 kV 1600 600 300 500 150 650 300 300
25 kV 1800 600 300 600 250 650 300 300

NOTAS:

1 - MEDIDAS EM MILIMETROS
2 - ESPESSURA DA CHAPA :PARA USQ EXTERNO 4,8mm {3/16"), PARA USO INTERNO 3,2mm (1/8").
3 - PARA FURAGAQ VERIFICAR Q TIPO DA BUCHA DE PASSAGEM.

4- O MATERIAL DEVE SER EM CHAPA DE AGO CARBONO DE 1010/1020 ZINCADA POR IMERSAO A QUENTE PARA USQ EXTERNO.
PARA USO INTERNO PODERA SER ACEITO PINTURA EPOXI.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



§\ %Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 142/160

/ Distribuicao S.A.

DESENHO N° 37 — DETALHES DA DERIVAGCAO EM MEDIA TENSAO — TRANSICAO
AEREO PARA SUBTERRANEO

D:u% %\o\%}“\ /

ID;\_
4(;&4%@:
4 4

g CRUZETA
}g 1,20rmt.
NEUTRO
CONTINUO
j 0,6/1KV
NEUTRO DA yﬂ
REDE BT ¥ = —
I I
L:J ANEL DE |
BORRACHA L|L
O A
e (O
; "
I 6)
I 2
I Iz
I 2
I PARAFUSO | £
I DE APERTO | ™
' :
I
| SOBRA DE CABOS |
I 2m(MINIMO) :
70 ; ' I
V‘ ) 1 !
CAIXA DE PASSAGEM :
85x65x80 cm S
1@.;@;«,;.,;@;@;» ¢
X 0/ 0 0 1
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



\\ % Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 143/160

l’/ Distribuicao S.A.

DESENHO N° 38 - ESQUEMAS TIPICOS DE ELETRODO DE
ATERRAMENTO

SUBSTACAO EXTERNA

#XX
R + —e
X
s R
o
3
@)
|_
pd
w
| 2
i o
md o
L
|_
<
o a
O
SE § % L =
w Z 3 ?ékg 7))
o w ™ <
W o
O w
< = #XX
X < V T
< w 1 :
o 0
. 300 cm _

NOTAS:

1-A SEGAO DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO PRINCIPAL DEVE SER DEFINIDO EM PROJETO.
2 - TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



@ Celesc CODIGO: N-321.0002
y)

FL. 144/160
48/ Distribuicio S.A.
DESENHO N° 39 - NESQUEMA TiPICO DE BARRAMENTO DE
EQUIPOTENCIALIZACAO — BEP PARA ATERRAMENTO
i? o
N\
\Y
TRAFO|
i £
\ ATERRAMENTO DA
MDR/HS FERRAGEM DO PISO
] w BEP
#L:; XX
300 cm
CAIXA DE INSPEGAO
HASTE DE ATERRAMENTO DE ATERRAMENTO
SUBSTAQAO EXTERNA
SE ABRIGADA
(BEP)
(BEP) BARRAMENTO
BARRAMENTO PRINCIPAL
PRINCIPAL (COBRE) 25x5mm | 12
(COBRE) 25:5mm (OPGAO B) 2
(OPCAO A)
| cagasssasenl 4
OPCAO DE LOCALIZACAO DO BEP EM SUBESTACAO ABRIGADA
PADRONIZAQAO APROVAQAO ELABORAQZ\O VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘4 Celesc CODIGO: N-321.0002
N,

FL. 145/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 40 — DETALHES DA CAIXA DE INSPECAO DO

ATERRAMENTO
CAIXA DE INSPECAO (CONCRETO)
MALHA DE ATERRAMENTO ALGA RETRATIL
TAMPA DE CONCRETO
CABO DE COBRE NU ’Sﬂr 300
/ SECAOXXmm 2 .
-4 O
\ .
3000 | 3000 | 3000

CAIXA DE INSPECAO

HASTE DE ATERRAMENTO :
VAI AO NEUTRO COMPRIMENTO 2400 MIN. BRITA

CORTE A-A'
NOTAS

1 - CASO SEJA NECESSARIQ AMPLIAR-SE A MALHA DE ATERRAMENTO,
AS NOVAS HASTES SERAO COLOCADAS SEGUNDO DISPOSICAO

A
ANALOGA A ESPECIFICADA NESTE DESENHO. ‘\;

2 - A CAIXA DE INSPECAO DEVERA SEMPRE ESTAR LOCALIZADA
NA HASTE QUE INTERLIGA A MALHA DE ATERRAMENTO AO NEUTRO
DA INSTALACAO.

PLANTA BAIXA

CAIXA DE INSPEGAO - (CONCRETO PRE-MOLDADO)

OPCAO -1 OPCAO 2 - (CILINDRICA)
V‘ 380 fo
N
— T —— C—fr——
T jm T
o
o
¢ g
wn
o
Ve—F

20

l‘ 300

OPCAO - 1
202 2020 20
EORTE AA VISTA FRONTAL CORTE C.C
[ TR T8
330 265 2o
= CORTE B-B' CORTE D-D'
B B D D'
3 i i 0 i i
s Ll 1708
o PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA
PLANTA BAIXA TAMPA PLANTA BAIXA TAMPA
NOTA: DIMENSOES EM MILIMETROS (mm)
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT
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\\\//é Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 146/160
[}

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 40A — CAIXA DE INSPECAO DO ATERRAMENTO EM
MATERIAL POLIMERICO

400

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT
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% Celesc CODIGO: N-321.0002

FL. 147/160

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 41 — PLACA DE PROTECAO EM CONCRETO ARMADO
PARA PROTECAO MECANICA DE BANCO DE ELETRODUTOS

PLACA DE CONCRETO (.~ ™

FITA DE SINALIZAGAO

NIVEL DO TERRENO

N \‘/
AV
P

/
N A\

AN
KK 7 %
NN N N\

AN

/ /
AN NA

ELETRODUTOS

DIMENSOES VER TABELA 03

AN
\ \
N /N

/ S/
/A

/

B
/\\
P
\/\

N
/

/
N\

50

300

100

150

850

/N
//\//
\,\\

400

CARACTERISTICAS DE FERRAGEM DA PLACA

ITEM | QUANTIDADE COMPRIMENTO | DIAMENTRO (@)
01 06 250mm 4,76mm(3,16")
02 06 550mm 4,76mm(3,16")

COMPRIMENTO TOTAL PESO TOTAL

3150mm 0,441 kg

NOTAS:

1- PREVER UMA GUIA DE ARAME DE AGO GALVANIZADO SEGAO 14AWG, DENTRO DO ELETRODUTO.

2 - ARESISTENCIA DE COMPRESSAO DO CONCRETO UTILIZADO NA CONFECGAO DA PLACA DE

PROTEGAO DO BANCO PARA DUTO, NAO DEVE SER INFERIOR A 150kgf/cm?, EM 28 DIAS;
3 - A PROFUNDIDADE DOS ELETRODUTOS PODERA SER ADEQUADA A ALTURA DAS CAIXAS DE PASSAGEM UTILIZADAS;
4 - DIMENSOES EM MILIMETROS;

PADRONIZACAO

ASAD

APROVAGAO

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

ELABORAGAO

DVMD

VISTO

DPGT



\\\\"4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 148/160
[}

42
2/ Distibuicao S.A!

DESENHO N° 42 - ATERRAMENTO DE CERCAS - TiPICO |

DESENHO A

CERCA TRANSVERSAL A REDE

%
%,
€
%
R
%
4
(o)
%,
%,
CERCA

VER DETALHE 2

VER DETALHE 2

VER DETALHE 1

ARAME FARPADO
QU LISO

VER DETALHE 2

ARAME DE ACO ZINCADO

VER DETALHE 2

MOURAO DE MADEIRA
OU CONCRETO

ST \l vvvvvvvv , ; HASTE DE
¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ - ATERRAMENTO

DESENHO B

CERCA PARALELA A REDE

RAMAL DE LIGAGCAO OU RAMAL DE ENTRADA

VER DETALHE 2

VER DETALHE 2
CERCA ) I )
LIMITE DE SECCIONAMENTO
ARAME DE AGO ZINCADO
12 BWG VER DETALHE 1 VER DETALHE 2
ARAME FARPADO
QU LISO
VER DETALHE 2
MOURAO DE MADEIRA ‘
OU CONCRETO Ili
HASTE DE
ATERRAMENTO
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD

DPGT
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§\\4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 149/160
N'#// Distribuicio S.A.
DESENHO N° 43 - ATERRAMENTO DE CERCAS - TIPICO I
DESENHO C
o
PORTEIRAS
£
E
£
]
3
|
HASTE DE ‘
ATERRAMENTO '
|
|
|
|
|
|
i
DETALHE 1
GRAMPO "U" PARA
MADEIRA
3VOLTAS
| APERTADAS
ARAME DE AGO ZINCADO
| |~
MOURAO DE MADEIRA MOURAO DE CONCRETO
DETALHE 2
TENSAO ATE 15 kV
SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA
TENSAO SUPERIOR A 15 KV
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DPGT

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD
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\,‘.,4 CODIGO: N-321.0002 FL. 150/160
\\.ﬂ/ Celesc

Distribuicao S.A.

DESENHO N° 44 — SUGESTAO DE IDEL\ITIFICAQAO DE ELETRODUTO
DE CONSUMIDOR EM POSTE E LIGACAO DE TC EM CAVALETE

4

OBS: DEVERA SER INDICADO O NOME DO EDIFICIO.

OBS: SUGESTAO PARA LIGACAO DOS TPs NO CAVALETE.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\\‘/4 Celesc CODIGO: N-321.0002 FL. 151/160

o:‘:
N'#// Distribuicio S.A.

DESENHO N° 45 — SUPORTE PARA FIXACAO DA SECCIONADORA
CHUMBADA DIRETAMENTE NA ALVENARIA

BARRA DE COBRE
OU CABO DE COBRE

fo Y

100

o
0
)
FERRO CANTONEIRA
50X50X5
r
BARRA DE COBRE OU CABO DE COBRE | 150 300 o
#= AO CONDUTOR DE ATERRAMENTO '
PRINCIPAL PARA FIXAR ATERRAMENTO
Z

DAS TERMINAGOES .

NOTAS:
1- MATERIAL: ACO CARBONO 1010/1020, LAMINADO, ZINCADO A QUENTE.
2 - MEDIDAS EM MILIMETROS

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



%\';. CeleSC CODIGO: N-321.0002 FL. 152/160

’ Distribuicao S.A.

DESENHO N° 46 — DIAGRAMA TRIFILAR DE LIGACAO DO SISTEMA
DE PROTECAO SECUNDARIA

TP AUX.
XXXVA
XX XkV=115V
] ‘
R S T 115V - %
60HZ r
[ i \ \
i i [ J’ NOBREAK ‘
< 1 \ \
- ) I A
< N N N N CA\X DO S\?EMA
% ’7 DE PROTEQAO—‘
L
e

CHAVE =

\
| |
| |
SECCION | NLF |
' | FONTE |
| ~ | capaciTiva |
= 15V ‘
‘ ‘ r TL - DisTumﬂ
BA de MT
T ‘ [AL ] Aliment. ‘ ‘ 115Vec)
ili o
XX XK V= XXX—5A \ e pen | L |
C.EXAT—10BXX | 1= — I \
= -
J ‘ 1 — Abre Disj. ‘ L P J
] RELE DE PROTEGAQ -
T |
XX XKV=XXX—5A L L %04
C.EXAT—10BXX | — | 3%y
' | | %I TRIP 1 \% |
I | = |
TC B w o
XX XK V= XXX =5 | e S f e 2|7 0 |
C.EXAT-10BXX I i %3 £ |
2 288 Hil
| Ny e |
IN2
\ |
= | |
P/ CARGAS . |
NOTAS:

a) afiacdo de corrente deve ter secdo 4mm? e a de tensdo se¢do de 2,5mm2, com isolagéo
conforme a maneira de instalar;

b)  pode ser utilizado duas fontes capacitivas em substituicdo a uma com duas saidas;

c) odisjuntor DJ1 deve ter corrente nominal maxima de 16 A, tipo IEC, curva C.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016 DVMD DPGT



FL. 153/160

te,

VISTO

DPGT

DESENHO N° 47 — SISTEMA DE DRENAGEM DE OLEO

PROFUNDIDADE ADEQUADA

CeleSC CODIGO: N-321.0002
Distribuicao S.A.

c,/
¥4

X

W

N

'+,
[}

N

(OVLsaDNS) "
0410 VYVd ONTIA I

?m ?.m I

i

HA ONTIA

0YDd10¥d 4a VTIL
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7.6 Lista de Materiais

ITEM DESCRICAO

ANCORAGEM COM ALGCA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO E MANILHA SAPATILHA (F-22)
OU SAPATILHA (A-25) OU GRAMPO DE ANCORAGEM (M-01 ou M-10) PADRAO CELESC.

ISOLADOR BASTAO EM MATERIAL POLIMERICO, | - 06, PADRAO CELESC

PORCA OLHAL PARA PARAFUSO 5000daN,PADRAO CELESC F-40

OLHAL PARA PARAFUSO 500daN,PADRAO CELESC F-25

PARAFUSO SEM CABECA, TIPO CHUMBADOR, @ 16mm, COM 210mm DE COMPRIMENTO,
60mm DE ROSCA M 16X2.

| O | hIWIN

CONECTOR TIPO CUNHA PADRAO CELESC 0-05

BUCHA DE PASSAGEM, USO EXTERNO — INTERNO, COM FIXACAO EM CHAPA ISOLADA
PARA 15 (25)kV

SUPORTE DE FERRO EM PERFIL “L”, DIMENSOES 38,1 x 38,1 x 4,76mm, COMPRIMENTO
2000 mm

9 |CHAPA PARA FIXACAO DE BUCHAS DE PASSAGEM CONFORME DESENHO ANEXO )

10 |PARA- RAIOS DE DISTRIBUICAO PADRAO CELESC

ISOLADOR SUPORTE DE PEDESTAL COM PRENSA CABO PARA BARRAMENTO VIDRO OU

1 IPORCELANA 15 (25)kv

MUFLA UNIPOLAR TERMOCONTRATIL, INSTALACAO INTERNA, PARA CABO DE COBRE 15

12 105y

13 [TRANSFORMADOR DE POTENCIAL CERTIFICADO PELA CELESC

14 TRANSFORMADOR DE CORRENTE CERTIFICADO PELA CELESC

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR SEM CARGA, COMANDO SIMULTANEO, COM LAMINA

15 DE ATERRAMENTO, USO INTERNO 400 A — 15 (25)kV, COM ALAVANCA DE MANOBRA

CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR 100 (200)A — 15 (25)kV, COM GANCHO PARA LOAD- BUSTER,

153 |5 ADRAO CELESC E- 09

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR SOB CARGA COM FUSIVEL 400 A — 15(25)KV, COM

1501 "AMINA DE ATERRAMENTO

16 |DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO COM RELE SECUNDARIO

17 [TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO

18 |CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE PADAO CELESC, TIPO TC1 ou TC2

19 |CAIXA DE MEDICAO E TELEMEDICAO DE ENERGIA, TIPO MDR, PADRAO CELESC

20 |QUADRO DE TELA DE PROTECAO, CONFORME DESENHO 21

21 |QUADRO DE TELA, COM MALHA 20x20mm, N° 12 BWG

22 |ABERTURA PARA VENTILACAO, PROTEGIDA POR TELA, CONFORME DESENHO 29

23 |P1. PORTA METALICA COM VENEZIANAS E FECHADURAS DE DIMENSOES 1200 x 2100mm

23a |P2. PORTA DE ACESSO OPCIONAL PARA O CLIENTE 800 X 2100mm

24 |PLACA DE ADVERTENCIA, PADRAO CELESC, CONFORME DESENHO 22

25 |CAVALETE PARA MONTAGEM DOS TPs E TCs, CONFORME DESENHO 27

26 |CALHA COM GRELHA PARA PASSAGEM DE CONDUTORES, CONFORME DESENHO 31

27 |ELETRODUTO DE FERRO, GALVANIZADO PESADO, DIAMETRO ADEQUADO

27a [CONDUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO, ALTURA 600 A 1000mm

28 |BARRAMENTO GERAL DIMENSIONADO CONFORME TABELA N° 07

29 |CABO DE COBRE UNIPOLAR, SISTEMA NEUTRO ATERRADO 15 (25)kV

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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CABO SINGELO COM ISOLAMENTO MINIMO PARA 600V, DE SECAO ADEQUADA

ITEM

DESCRICAO

31

CABO DE COBRE NU, SECAO 25mm2 ATERRAMENTO DAS CARCACAS

32

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, DIAMETRO INTERNO (3/4”)

33

HASTE DE ATERRAMENTO, ACO COBREADO, 1/2" x 2,40m x 0,254mm

34

CABO DE COBRE NU FLEXIVEL, SECAO 25mm2, SOLDAFLEX OU SIMILAR

35

CALHA COM LAMPADA FLUORESCENTE FECHADA 2 x 40W

36

CRUZETA DE MADEIRA OU CONCRETO, 90 x 112,5 x 2400mm, CONFORME PADRAO
CELESC

37

MAO FRANCESA PLANA PERFILADA 726mm, CONFORME PADRAO CELESC, F-19

38

SELA PARA CRUZETA, CONFORME PADAO CELESC, F-45

39

PARAFUSO DE CABECA ABAULADA, @ 16mm, COMPRIMENTO ADEQUADO CONFORME
PADRAO CELESC, F-31

40

PINO PARA ISOLADOR, CABECA DE CHUMBO, @25mm OU @35mm, CONFORME PADRAO
CELESC, F-36

41

CAIXA DE PASSAGEM, PADRAO CELESC, CONFORME DESENHO 24

42

CHAPA DE FIXACAO DOS TPs E TCs, DIMENSOES ADEQUADAS

43

RALO PARA DRENO, @ 101,6mm (4”)

44

PORTA METALICA DE ACESSO, DE DIMENSOES 60 x 195cm, COM DISPOSITIVO PARA
LACRE

45

EXTINTOR DE INCENDIO DE GAS CARBONICO

46

INTERRUPTOR DA ILUMINACAO DA CABINE

47

SECCIONADOR PREFORMADO PARA ATERRAMENTO DE CERCAS

48

BLOCO AUTONOMO DE ILUMINAGAO

49

TAPETE OU ESTRADO ISOLANTE DE BORRACHA CONFORME NBR 14039, CLASSE DE
TENSAO ADEQUADA

50

MESA RETRATIL PARA USO DE EQUIPAMENTOS, CONFORME DESENHO ANEXO

51

CAIXA PARA DISTRIBUICAO GERAL (DG) PADRAO CELESC

52

CABO SINGELO, COM ISOLAMENTO 0,6/1kV, SECAO ADEQUADA

53

POLOS DO DISJUNTOR TRIPOLAR DE MEDIA TENSAO

54

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL PARA PROTECAO CERTIFICADO PELA CELESC

55

TRANSFORMADOR DE CORRENTE PARA PROTECAO CERTIFICADO PELA CELESC

56

JANELA PARA ILUMINACAO COM VIDRO ARAMADO

57

CAIXA PARA EQUIPAMENTO DE PROTECAO

58

SUPORTE P/ FIXACAO DA CHAVE SECCIONADORA

59

SUPORTE P/ FIXACAO DE CABOS B.T.

60

SUPORTE P/ MUFLA OU CABOS DE MEDIA TENSAO

61

CAIXA PARA BEP

62

PAINEL DE MEDICAO PARA FATURAMENTO (PMF)

63

ABRACADEIRA PARA CABOS ISOLADOS E BLINDADOS DE MEDIA TENSAO

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO
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7.7  Fatores de Carga e Fatores de Demanda
CODIGO FATOR DE FATOR DE
RAMO DE ATIVIDADE DO DEMANDA CARGA
RAMO TiPICO TiPICO
Aparelhamento de pedras para construcao e execucdo de trabalho em marmore 41,88 15,24
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais 57,30 33,54
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para instalag6es industriais Néo 25,44 22,06
disponi
vel
Residéncias Baixa Tensdo (ndo condominio) Codigo 21,35 13,35
de
Servico
Criacgdo de animal, exclusive bovinocultura 0146 36,43 22,16
Exploracdo florestal, extracdo de madeira, producdo de casca de acécia, coleta 0212 45,14 40,83
de latex (borracha extrativa), coleta de castanha do Para, coleta de palmito,
coleta de outros produtos florestais silvestres (Florestamento e Reflorestamento)
Extracdo de carvdo de pedra, xistos betuminosos e outros 1000 56,82 59,73
Extracdo e/ou britamento de pedras e de outros materiais para constru¢ao nao 1410 68,54 31,41
especificados anteriormente e seu beneficiamento associado
Abate de reses, preparacao de produtos de carne (de conservas de carnes, 1511 63,45 56,19
inclusive subprodutos em matadouro e frigorifico)
Abate de aves e outros pequenos animais e preparacao de produtos de carne 1512 63,45 56,19
Preparagdo carne, banha e produtos de salsicharia ndo associadas ao abate 1513 51,50 48,41
Preparagdo do pescado e fabricacdo de conservas do pescado 1514 49,25 46,55
Processamento, preservacdo e produgdo de conservas de frutas 1521 44,61 23,85
Processamento, preservacdo e produgdo de conservas de legumes e outros 1522 44,61 23,85
vegetais
Producdo de 6leos vegetais em bruto 1531 72,93 10,95
Refino de 6leos vegetais 1532 72,93 10,95
Preparagdo de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos de origem animal 1533 72,93 10,95
ndo comestiveis
Preparagdo do leite 1541 55,08 58,23
Fabricacdo de produtos de laticinios 1542 55,08 58,23
Moagem de trigo e fabricacdo de derivados 1552 73,51 24,26
Fabricacdo de ra¢Bes balanceadas e de alimentos para animais 1556 55,91 20,46
Beneficiamento, moagem e preparacdo de outros alimentos de origem vegetal 1559 55,77 43,53
(fibras téxteis vegetais artificiais, sintéticas, fabricagdo de estopa, de materiais
para estojos e recuperacao de residuos téxteis)
Beneficiamento de café, cereais e produtos afins 1559 53,79 54,54
Torrefacdo e moagem de café 1571 43,17 16,82
Fabricacdo de café soluvel 1572 38,16 20,37
Fabricacdo de biscoitos e bolachas 1582 67,80 33,16
Producdo de derivados do cacau e elaboracdo de chocolates, balas, gomas de 1583 50,66 29,19
mascar; Producédo de derivados do cacau e elaboracdo de chocolates; Producéo
de balas e semelhantes e de frutas cristalizadas
Fabricacdo de massas alimenticias 1584 67,80 33,16
Fabricacdo de gelo 1589 65,61 26,60
Fabricacdo de outros produtos alimenticios 1589 55,91 20,46
Fabricacdo de vinhos 1592 51,47 27,62
Fabricacdo de bebidas ndo alcodlicas (refrigerantes e refrescos, engarrafamento 1595 51,47 26,08
e gaseificagdo de aguas minerais)
Preparagdo de fumo 1600 41,43 38,10
Tecelagem de algoddo 1731 52,52 36,38
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Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais 1732 52,52 36,38
Tecelagem de fios e filamentos continuos artificiais ou sintéticos 1733 52,52 36,38
Fabricacdo de outros artefatos téxteis, incluindo tecelagem 1749 52,52 36,38
Fabricacdo de tecidos especiais — inclusive artefatos 1764 67,66 34,02
Fabricacao de tecidos de malha (malharia) e fabricagao de tecidos elasticos 1771 67,66 34,02
Confeccao de pegas interiores do vestuario, exclusive sob medida 1811 52,54 56,59
ConfecgOes de outras pegas do vestuario (roupas e agasalhos) 1812 52,54 56,59
Curtimento e outras prepara¢fes de couro e peles 1910 49,28 23,20
Fabricacdo de calgados de couro 1931 45,26 30,77
Fabricacdo de ténis de qualquer material 1932 45,26 30,77
Fabricacédo de calcados de plastico 1933 45,26 30,77
Fabricacdo de calgados de outros materiais 1939 45,26 30,77
Desdobramento de madeiras 2010 47,58 13,28
Fabricacdo de chapas e placas de madeira, aglomerados ou prensado 2021 39,08 18,89
Fabricacdo de esquadrias de madeiras, de casas de madeira pré-fabricadas, de 2022 50,38 16,51
estruturas de madeira e artigos de carpintaria; producdo de casas de madeira
pré-fabricadas; fabricacdo de esquadrias de madeira, venezianas e pec¢as de
madeira para instalag@es industriais e comerciais; fabricagao de outros artigos
de carpintaria
Fabricacdo de papel 2121 58,94 65,98
Fabricacdo de papeldo, cartolina e cartdo 2122 58,94 65,98
Fabricacdo de outros artefatos de pastas, papel, papeldo, cartolina e cartdo (ndo 2149 84,27 34,92
associada a producao de papel)
Servigo de impressao de material escolar e de material para usos industrial e 2222 60,28 30,84
comercial
Fabricacdo de inseticidas 2461 46,02 23,11
Fabricacdo de outros defensivos agricolas (adubos, fertilizantes e corretivos de 2469 46,02 23,11
s0lo)
Fabricacdo de outros produtos quimicos ndo especificados ou ndo classificados 2499 39,54 63,34
Fabricacdo de artefatos de material pléstico para usos industriais — exclusive na 2529 40,66 53,17
indlstria de construgdo civil, artefatos diversos de plastico e para outros usos
Fabricacdo de artigos de material plastico para embalagem e acondicionamento 2529 68,46 54,31
Fabricacdo de outros artigos de material plastico ndo especificados ou nao 2529 49,90 24,78
classificados
Fabricacdo de outros artefatos ou produtos de concreto, cimento. Fibrocimento 2630 29,49 24,85
gesso e estuque (pegas, ornatos e estruturas de gesso € amianto)
Fabricacdo de telhas, tijolos 2641 68,49 16,37
Fabricacdo de material cerdmico, exclusive barro cozido 2641 46,00 27,10
Fabricacdo de produtos cerdmicos ndo refratarios para uso diversos 2649 68,49 16,37
Britamento de pedras (ndo associados a extracdo) 2691 47,88 10,19
Fabricacdo de cal virgem, cal hidratada e gesso 2692 29,49 24,85
Fabricacdo de artefatos de ferro e ago reservatorios e outros recipientes 2722 45,35 17,87
Produgdo laminados em aluminio 2741 38,39 51,00
Metalurgia dos metais preciosos 2742 38,39 51,00
Metalurgia de outros metais ndo ferrosos e suas ligas (zinco, producédo de soldas 2749 38,39 51,00
e anodos para galvanoplastia e metalurgia de metais ndo ferrosos
Producdo de pecas fundidas de ferro e ago (fabrica¢ao) 2751 55,64 15,19
Producdo de pegas fundidas de metais ndo ferrosos e suas ligas 2752 59,55 43,88
Fabricacdo de estruturas metalicas para edificios, pontes, torres de transmisséo, 2811 26,24 18,97
andaimes e outros fins
Producdo de forjados de aco 2831 43,10 43,93
Fabricacdo de artigos de cutelaria 2841 49,12 24,97
Fabricacdo de ferramentas manuais 2843 49,12 24,97
Fabricacdo de outros artigos de metal ndo especificados 2899 35,96 22,43
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Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso geral, inclusive 2929 30,42 25,52
pecas(aparelhos e equipamentos ndo especificados ou ndo lassificados)
Fabricacdo de maquinas e aparelhos para agricultura, avicultura, cunicultura e 2931 20,87 16,51
apicultura, e obtencdo de produtos animais
Fabricacdo de maquinas, ferramentas, maquinas operatrizes e aparelhos 2940 23,90 20,68
industriais
Fabricacdo de artigos armas 2971 49,12 24,97
Fabricacdo de fogdes, refrigeradores e maquinas de lavar e secar para uso 2981 43,17 24,19
doméstico — inclusive pecas
Fabricacdo de outros aparelhos eletrodomésticos — inclusive pecas 2989 43,17 24,19
Fabricacdo de outros aparelhos ou equipamentos elétricos (para fins industriais 3199 39,84 23,03
e comerciais, inclusive pecas e acessorios)
Fabricacdo de cabinas, carrocerias e reboques para caminhdo 3431 42,47 22,65
Fabricacdo de cabinas, carrocerias e reboques para outros veiculos 3439 42,47 22,65
Fabrica de pecas e acessorios veiculos automotores 3450 26,58 23,61
Fabricacdo de acabamento mdveis e artigo mobiliério 3611 58,12 19,14
Fabricacdo de moveis de madeira, vime e junco 3613 51,82 20,66
Fabricacdo de brinquedos e jogos recreativos 3694 51,19 41,99
Fabricacdo de escovas, broxas, pincéis, vassouras, espanadores e semelhantes 3697 55,28 40,68
Fabricacdo de artigos diversos 3699 45,57 23,18
Fabricacdo de asfalto 3699 28,96 13,81
Fabrica de produtos diversos (outros artigos ndo especificados ou nao 3699 58,77 43,65
classificados)
Tratamento e distribui¢do de agua canalizada 4100 62,37 44,94
Demolicéo e preparagdo do terreno 4511 35,54 14,35
Construcdo civil 4512 13,77 10,45
PerfuracBes e execugdo de fundagBes destinadas a construcao civil 4512 35,54 14,35
Terraplanagem e outras movimentacdes de terra 4513 35,54 14,35
Obras de outros tipos (maritimas e fluviais, irrigagdo, construcao de rede de 4529 35,54 14,35
&gua e esgoto, redes de transporte por dutos, perfuracdo e construcéo de pocos
de &guas e outras obras de engenharia civil)
Comeércio a varejo e por atacado de veiculos automotores 5010 41,23 15,49
Reparacdo ou manutencdo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais, 5020 47,42 44,78
agricolas e maquinas de terraplanagem
Recondicionamento ou recuperagdo de motores para veiculos rodoviarios 5020 33,66 20,37
Reparagao de veiculos, exclusive embarcagdes aeronaves 5020 45,39 27,44
Manutencao e conservacao de veiculos em geral 5020 48,27 28,10
Comeércio a varejo e por atacado de pecas e acessorios para veiculos 5030 41,23 15,49
automotores
Comércio atacadista animais vivos 5122 70,58 38,46
Comeércio atacadista de carnes e produtos de carne 5134 70,58 38,46
Comeércio atacadista de pescados e frutos do mar 5135 70,58 38,46
Comércio atacadista de combustiveis e lubrificantes 5151 42,35 21,88
Comeércio varejista de combustiveis e lubrificantes 5151 51,03 23,13
Supermercados, hipermercados (comércio varejista com area de venda superior 5211 66,11 51,10
a 5000 m?)
Supermercados (comércio varejista com area de venda entre 300 e 5000 m?) 5212 66,11 51,10
Mercearias e armazéns varejistas 5213 44,00 30,00
Comeércio Varejista de Carnes — agougues 5223 42,00 30,00
Comeércio Varejista de Pescados — peixarias 5229 42,00 30,00
Hotéis, Motéis e Apart-hotel Com Restaurante 5511 33,66 33,93
Hotéis, Motéis e Apart-hotel Sem Restaurante 5512 33,66 33,93
Restaurantes, choperias, whiskeria e outros estabelecimentos especializados em 5521 30,00 19,00
servir bebidas
Lanchonete, casas de chd, sucos e similares 5522 60,00 44,00
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Armazéns gerais (emissdo de warrants) 6312 48,67 34,00
Atividades auxiliares aos transportes aquaviarios (Trapiches) 6322 48,67 34,00
Atividades do Correio Nacional 6411 49,34 35,50
Outras Atividades de Correio 6412 49,34 35,50
Telegrafia, telefonia 6420 49,34 35,50
Outros servigos de comunicacgdes 6420 37,55 44,49
Bancos Comerciais 6521 49,19 32,00
Caixas Econdmicas 6523 49,19 32,00
Administracdo Publica Federal Direta 7511 25,23 27,46
Administracdo Publica Estadual Autarquica 7511 26,12 40,02
Cooperativa de beneficiamento, industrializado e comercializa¢do 7912 47,72 14,40
Cooperativa de compra e venda 7914 50,03 29,58
Estabelecimentos particulares de ensino 2° grau 8021 45,00 22,50
Outros estabelecimentos particulares de ensino superior 8030 21,88 23,42
Atividade de atendimento hospitalar 8511 30,63 20,63
Hospitais e casas de saude 8511 22,49 23,90
Atividades de atendimento a urgéncias e emergéncias 8512 30,63 20,63
Atividades de atencdo ambulatorial (clinica médica, clinica odontoldgica, 8513 30,63 20,63
servicos de vacinacdo e imunizagdo humana e outras atividades de atencdo

ambulatorial)

Servigos veterinarios 8520 30,63 20,63
Outras associagOes (outras atividades associativas ndo especificadas) 9199 31,48 23,78
Danceterias e Boates 9239 52,00 17,00
Associacdes esportivas e recreativas 9261 60,75 19,61
Saunas (atividades de manutenc¢&o do fisico corporal) 9304 42,00 30,00

Caso nao exista a atividade na tabela acima, ou ndo seja possivel determinar a atividade similar, devera ser considerado o Fator
de Carga e de Demanda tipicos em fungéo da classe do consumidor, conforme tabelas abaixo:

Consumidores Ligados em Média Tensédo

Classe de Consumidor FD FC
Tipico Tipico
Condominio Residencial 31,00 34,00
Industrial 50,00 31,00
Comeércio, Servigos e Outras Atividades 38,00 33,00
Rural 33,00 36,00
Poder Piblico 26,00 34,00
Servigo Publico 63,00 54,00
Consumidores Ligados em Baixa Tenséo
Classe de Consumidor FD FC
Tipico Tipico
Condominio Residencial 31,00 34,00
Comeércio, Servigos e Outras Atividades 42,00 30,00
Industrial 32,00 23,00
Rural 28,00 21,00
Poder Publico 51,00 39,00
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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7.8.  Histdrico de Revisbes
REVISAO DATA HISTORICO DAS RESPONSAVEIS
ALTERACOES
Jan/1975 | Emissdo Inicial
7° Mai/2016 | Revisdo total dos | Antonio Carlos Mendonca —
textos, tabelas e | ARJOI
desenhos para | Eliezer ~ Abeu  Paegler -
atender GT Criado | DPEP/DVEN
pela Deliberacdo | Guilherme M.T. Kobayashi —
191/2013 de | DPEP/DVEN (Coordenador)
17/06/2013. Jodo Airto De Bettio -
DPGT/DVMD
Jorge Luiz Nienchotter — ARITA
Kleber Amaral Pontini - ARITA
Maércio A. B. Rosa— ARTUB
Paulo Victor Trautmann —
ARSBS
Tiago Lage Nascimento —
DPGT/DVMD
Wamilton Silva — DPGT/DVMD
PADRONIZA(;AO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO

ASAD

RES. DCL N° 074/2016 - 19/05/2016

DVMD

DPGT



N\

Nep// GOVERNO

Celesc DE SANTA
Distribuicao S.A. CATARINA




	1 - Capa - norma técnica 2016..pdf
	2 - depois da capa e depois do Indice
	3 e 4 apresentação e Diretoria
	5 - Indice1 N3210002 somente indice 23mai2015 vs final JAB
	5.1- depois do Indice
	6 - N3210002 ASAD IV Fornecimento em tensão primária rev final ASAD 18maio2016 oficial p publicar alt margem direita
	7 - última-página

