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1. OBJETIVO

Este Adendo tem por objetivo adequar as Normas Técnicas da Celesc, NT-O1-AT —
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméria de Distribuicdo revisdo de
dezembro/2001 e NT-03 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso Coletivo
revisdo de 1997 e o Adendo a NT-03 edicdo de outubro/99, as ateracdes introduzidas pela
ABNT com aedicdo da NBR 14.039 — Instalagdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 a 36,2 kV
edicdo de dez/2003 e da NBR 5410/2004 — I nstal agbes El étricas de Baixa Tenséo.

2. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

As terminologias que serdo usadas neste Adendo estéo definidas nas normas técnicas acima
Citadas.
3. SUBESTACAO NO INTERIOR DE EDIFICACAO
a) Subestacao de Edificacéo I ndustrial
(Alteraitem 4.2.2.; 4.7.; 4.8.; e4.9da NT-01-AT)

Quando a subestacéo de transformacao fizer parte integrante da edificacdo industrial, somente
serd permitido o emprego de transformadores seco. Quando forem usados diguntores com
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liquidos isolantes ndo inflaméaveis, estes devem ter um volume de liquido por polo inferior a
um litro (Item 9.4.3. daNBR 14.039).

NOTA: Considera-se como parte integrante o recinto ndo isolado ou desprovido de
paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

Desta forma, em funcdo do citado na Nota acima, para edificagdo industrial quando for
utilizado subestacdo com parede de alvenaria e porta corta fogo, construida conforme o item
4.2.2.9. da norma NT-01-AT/2001, podera ser utilizado transformador a 6leo isolante mineral
normal.

b) Subestacéo de Edificacdo Residencial e ou Comercial
(Alteraitem 7.3.2. pagina 41 da NT-03)

Quando a subestacéo de transformacéo fizer parte integrante da edificacdo residencial e/ou
comercial, somente serd permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haga
paredes de avenaria e portas corta-fogo. Quando forem usados disuntores com liguidos
isolantes ndo inflamaveis, estes devem ter um volume de liquido por polo inferior a um litro
(Item 9.4.4. daNBR 14.039).

NOTA:

Utilizando transformadores a seco e diguntor com liquido isolante ndo inflamével, ndo é
necessaria a construcao de subestacdo a prova de incéndio prevista no item 4.2.2.9. da norma
NT-01-AT revisdo dezembro/2001 da Celesc.

4. PROTECAO DE MEDIA TENSAO
(Alteraitem 5.1.1. da NT-01-AT eitem 5.5.1. do Adendo a NT-03)
4.1. Capacidade I nstalada menor ou igual a 300 kVA

Em uma subestacéo unitéria com capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA, a protecéo
gera de média tensdo deve ser realizada por meio de um disuntor acionado através de relés
secundarios com as funcdes 50 e 51 , fase e neutro (onde é fornecido o neutro), ou por meio
de chave seccionadora e fusivel, sendo que, neste caso, adicionalmente, a protecéo geral, na
baixa tensdo, deve ser realizada através de diguntor (Item 5.3.1.1. daNBR 14.039).

A instalacdo de chaves fusiveis com elos na derivacdo do ramal da rede da Celesc com a
protecdo de baixa tensdo através de disuntor, sera a protecdo minima exigida, para atender o
item acima.

4.2. Capacidade I nstalada maior que 300 KVA

Em uma subestacdo com capacidade instalada maior que 300 kVA, a protecdo geral na média
tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um digjuntor acionado atraveés de relés
secundarios com as fungdes 50 e 51, fase e neutro (onde é fornecido o neutro), (Item 5.3.1.2.
daNBR 14.039).
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NOTAS: (Item 5.3.4.1. NBR 14.039)

1. Quando forem utilizados relés com as fungdes 50 e 51 do tipo microprocessado, digital,
auto-alimentados ou ndo, deve ser garantida, na falta de energia, uma fonte de
alimentacdo de reserva, com autonomia minima de 2 h, que garanta a sinalizacéo dos
eventos ocorridos e 0 acesso a memoria de registro dos relés.

2. Os transformadores para instrumentos conectados aos relés secundarios, devem ser
instalados sempre a montante (antes) do disuntor ou chave a ser atuado (a), garantindo
assim a protecao contra falhas do proprio dispositivo.

3. Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a
energia necessaria ao acionamento da bobina de abertura do disuntor, que permita teste
individual, recomendando-se o0 uso de fonte capacitiva.

4. O sistema geral de protecéo de unidade consumidora deve permitir coordenacdo com o
sistema de protecdo da concessionaria, ser dimensionado e gjustado de modo a permitir
adequada sel etividade entre os dispositivos de protecéo dainstalacéo.

4.3. Apresentacdo no Projeto do Diguntor com Relé Secundario

a) O projetista devera apresentar no memorial descritivo do projeto, as informagdes sobre a
metodologia utilizada, memoéria de caculo, especificacdo técnica e acessorios dos
diguntores e relés utilizados.

b) O projetista devera apresentar graficamente o coordenograma, no formato bilog com as
curvas gjustadas da protecéo da Celesc e do diguntor, separadamente para fase-fase (50
instanténea e 51 temporizada) e fase-neutro (50N — instanténea e 51N —temporizada).

¢) Junto ao gréfico das curvas indicar o valor de curto-circuito no ponto de derivacdo, corrente
nominal, corrente de partida do relé, corrente ANSI, corrente de magnetizacdo com gjuste
de 1,4 In no minimo, tipo de curva, primario do TC escolhida e diferencial de tempo (dt)
entre as curvas. As correntes devem ser referenciadas a tensdo primaria.

d) Todos os pontos e curvas devem ser identificados através de legenda, sendo obrigatério
constar os termos 50, 51, 50N e 51N.

e) No memoria descritivo, deve ter um item especifico somente para o diguntor com relé
secundério e a especificacdo completa constar na relacdo de materiais.

f) Deve ser considerado 1,3 x demanda contratada e fator de poténcia de 0,92, no cdculo da
corrente nominal dainstalagdo, para dimensionamento da protecdo em média tensdo.

4.3.1. Os seguintes par ametros devem ser consider ados no pr oj eto:

a) Ascurvas gjustadas do sistema de distribuicéo (fornecidas pela Celesc);

b) As correntes de curto-circuito fase-terra, fase-terra minimo, fase-terra assimétrica,
trifésica e trifasica assimétrica (fornecidas pela Celesc):

c) As correntes de atuacdo instanténea (fornecidas pela Celesc);

d) A seqliénciadas curvas (fornecidas pela Celesc);
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e) O diferencial de tempo de 0,2 segundos entre as curvas da Celesc e do diguntor;

f) A corrente nomina;

g) A corrente de magnetizacdo dos transformadores, até 2000 kVA pode ser considerada
8xIn, com tempo de 0,1 segundos. Acima de 2000 kVA deve ser informado pelo
fabricante. Caso existe mais de um transformador considerar a corrente de magnetizacéo
do maior transformador acrescida das correntes nominais dos demais.

h) O(s) ponto(s) ANSI;

i) Dimensionar os TCs para a corrente de curto-circuito ndo ultrapassar 50 vezes a nomina e
também a nominal de carga.

4.3.2. Os seguintes par ametros devem ser consider ados na instalagao do relé:

a) Ossinaisde tensdo e corrente para o diguntor deverdo ser obtidos de transformadores para
instrumentos independentes, isto é, ndo poderdo ser utilizados os TCs e TPs da medicéo
para faturamento da Celesc;

b) Os acessos aos comandos para gjustes deverdo ser lacrados pela Celesc, ficando liberado o
acesso pararearme;

c) A fiacdo envolvida devera ser protegida por eletroduto de ago ou PV C rigido, aparente (se
no piso coberta por chapa metdlica) e com didmetro de 1 ¥ polegadas;

d) A grade de protecéo frontal do cubiculo do disuntor deve ser construida de maneira a
impedir acesso acidental a qualquer parte energizada do diguntor e seus acessorios.

4.3.3. Solicitacdo de dados a Celesc:

O projetista deve solicitar oficialmente a Agéncia Regional da Celesc onde sera executada a
obra, os dados conforme modelo do Anexo |, para calculo dos gjustes do relé secundario.

4.4. Local deinstalacédo dos TCse TPs para protecéo

O transformador de potencia auxiliar devera ser instalado em um suporte na parede dos fundos
do cubiculo do diguntor, com o primario conectado, imediatamente, antes da chave
seccionadora deste cubiculo, de modo que este equipamento ndo figque sem energia quando da
abertura da chave.

Os transformadores de corrente devem ficar instalados na parede, apds a chave seccionadora do
cubiculo do disuntor, para as subestacdes com 600cm de altura, e em um cubiculo especifico
com dimensdes minimas de 150cm, localizado imediatamente antes do diguntor, em um
cavalete, nas subestagdes com 300cm de altura. Ver desenhos 12, 14 e 16 das paginas 65, 67 e
69 daNT-01-AT anexos (alterados).

4.5. Uso de Chave Faca
(Alteraitem 5.1.1. etabela n® 01 pagina 42 NT-01-AT etabela n® 10 pagina 93 da NT-03)
Com o objetivo de proporcionar adequada sel etividade e coordenacdo na protecéo, as

instalagcbes com poténcia de transformagdo acima de 1000 kVA, deverdo ter chave facana
derivagdo do ramal de ligacdo darede da Celesc.
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5. PROTECAO CONTRA FUGA DE LiQUIDO ISOLANTE
(Alteraitens4.2.1.6., 4.2.27. daNT-01-AT eitem 7.3.2.1.6. da NT-03)

As instalaces que contenham 100 litros ou mais de liquido isolante devem ser providas de
tanque de contencdo, devendo o projetista prever no projeto (Item 5.8.1. daNBR 14.039).

6. ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
(Alteraitem 7 daNT-01-AT eitens6.9. e 7.5. daNT-03)
6.1. Eletrodo de aterramento (malha de aterramento)

O detrodo de aterramento deve constituir uma malha sob o piso da edificacdo, no minimo um
anel circundando o perimetro da edificacéo (Item 6.4.2.2.1 daNBR 14.039 eitem 6.4.1.1.1 da
NBR 5410/2004).

Quando for usado um anel circundando a edificacéo, o condutor de aterramento, devera ser
conectado ou soldado a ferragem da lgje do piso da subestagdo em dois pontos no minimo, em
local que fique acessivel parainspecdo a qualguer tempo.

A secdo minima do condutor de aterramento geral da subestacdo, em cabo de cobre, para
fornecimento em tensdo priméria de distribuicdo continua em 50mm2, e das partes metalicas
em 25mm2. Ver esquemas tipicos de aterramento no Anexo XI.

6.2. Dimensionamento do condutor de aterramento

Acima da minima estabelecida, a secdo dos condutores de aterramento principal e das
interligagdes entre as hastes deve ser calculada conforme o item 6.4.3.1.1 da NBR 14.039.
Opcionalmente ao método de calculo pode ser determinado de acordo com a tabela 01 abaixo.
O item 6.4.1.2. da NBR 5410/2004, também estabelece como calcular ou escolher a secdo do
condutor de aterramento.

Tabela 01 — Secéo do condutor de aterramento

Secdo dos condutores fase da instalacéo Secéo do condutor de aterramento
S (mm?) correspondente Sa (mmg)
S£16 S
16 <SE£ 35 16
S>35 S2
NOTAS:

1. Seaaplicagdo databela conduzir avalores ndo padronizados, devem ser usados condutores
com a secdo normalizada mais proxima superior;

2. A secdo minimados condutores para o aterramento de quadros de medicéo de edificios de
uso coletivo atendidos em tensdo secundéria de distribuicdo sera de 16mmg, usando cabo de
cobre nu.
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3. Quando os condutores forem calculados conforme o item 6.4.3.1.1 daNBR 14.039/2003 ou
item 6.4.1.2 daNBR 5410/2004, a se¢éo minima a ser projetada sera a da tabela 02 da
pagina 43 daNT-01-AT/2001 e atabela 12 da pagina 65 da NT-03/1997.

4. A tabela 01 acima é valida apenas se 0 condutor de aterramento for constituido do mesmo
metal que os condutores fase.

5. Quando for projetado eletrodo de aterramento usando as proprias armaduras das fundacdes
ou imerso no concreto das fundacdes da edificacéo, conforme o item 6.4.1.1.1 daNBR
5410/2004, a Celesc deve ser chamada para vistoriar na fase de instalacdo.

6. Se asubestacdo distar mais de 10 m da edificacdo, ndo é necessario interligar amalha de
aterramento da subestacéo a malha da edificacéo.

6.3. Equipotencializacao
Em cada edificacdo deve ser instalado um barramento denominado “barramento de
equipotencializacdo principal (BEP)”, reunindo todas as massas, neutros e condutores de
protecdo, construido conforme o item 6.4.2. da NBR 5410/2004.
Para os edificios de uso coletivo, o BEP devera ser instalado em uma caixa de dimensdes
minimas de 500 x 350 x 200mm (largurax aturax profundidade), localizada ao lado ou abaixo
do compartimento dos diguntores do quadro de medic&o, com tampa contendo dispositivo para
lacre, aparafusada independente.

7.RAMAL DE LIGACAO E ENTRADA EM MEDIA TENSAO
(Altera Tabelas 03 e 03-A pag. 44 da NT-01-AT e Tabela 11 pag. 64 da NT-03)
O dimensionamento dos condutores para o ramal de ligacéo e entrada em média tensdo
previstos nas Tabelas 03 e 03-A da pagina44 daNT-01-AT e Tabela 11 da pagina 64 daNT-
03, passam a ser dimensionados pelatabela do Anexo |1 deste Adendo.

8. CUBICULO E MEDICAO EM ALTA TENSAO
8.1. Cubiculosde TCse TPs
(Altera os desenhos 12, 14 €16 das paginas 65, 67 € 69 da NT-01-AT)
Quando a medicdo for em dta tensdo, com o objetivo de tornar o cubiculo de medicdo
inviolavel, na divisoria de passagem dos barramentos dos TCs e TPs da medicdo, para o
cubiculo do disjuntor de alta tensdo ou da protecdo, devera ser fechado com chapa de ferro e
usado bucha passa parede, conforme o desenho 25-A daNT-01-AT.
8.2. Medicdo em Alta Tensao

(Alteraitem 6.3. €6.4. NT-01-AT eitem 5.6.2. €5.6.3. do Adendo a NT-03)
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A medicdo devera ser efetuada em baixa tensdo quando e poténcia de transformacao for igual
ou inferior a 300 kVA, na tensdo de 380/220 V e 225 kVA na tensdo de 220 V entre fases e
220/127 V, para consumidores individuais ou quando a demanda provéavel for inferior a estes
valores nos agrupamentos e unidades coletiva, e em alta tensdo acima destes limites.

8.2. Altura minima de partes vivas na Subestacéo (colocacao fora do alcance)

Para satisfazer o item 5.1.1.4 da NBR 14.039, a altura minima nas subestacOes altas até a
conexao do pararaio deve ser de 500cm (em local com transito de pedestre somente), passando
a dturatotal da subestacdo passa para 600cm, conforme desenho 12 e 14 anexos da NT-01-AT
(alterados).

Nas subestacfes altas isoladas o ramal aéreo de ligacdo e entrada deve ser conectado nalaje de
cobertura através de chumbadores adequados. Ver desenhos 12 e 14 da NT-01-AT aterados
anexos.

9. RAMAISCOM MAISDE UM CONDUTOR POR FASE

Quando o ramal de ligagdo ou entrada possuir mais de um condutor por fase e for instalado em
eletroduto de materia condutor, todos os condutores vivos devem passar pelo mesmo
eletroduto, tanto na média quanto na baixa tensdo.

10. VENTILACAO DA SUBESTACAO
(Alteraitens4.2.1.4. daNT-01-AT eitem 7.3.2.1.4. da NT-03)

N&o deverd existir janela de ventilacdo na parte inferior no cubiculo dos TCs e TPs da medicdo
para faturamento.

11. ILUMINACAO DA SUBESTACAO
(Alteraitens4.2.1.5. daNT-01-AT eitem 7.3.2.1.5. da NT-03)

a) Serdobrigatdria a instalacdo de janela fixa para iluminagdo natural, com vidro aramado de
7,0mm de espessura (malha de 10 x 10 mm) de dimensdes minimas 100 x 50cm (largura x
altura, com reforco no meio da largura) ou area equivalente, a 120 cm do piso na
subestacdo abrigada e a 280cm nas isoladas atas, nos cubiculos de medicdo para
faturamento, de protecéo (local do diguntors) e transformagdo, sempre que a subestacéo
estiver localizada em posicdo que permita esta iluminagdo. Estas janelas devem ficar na
frente ou lateral (fora) do cubiculo de TCs e TPs (da medicdo para faturamento) e na
posicdo que melhor ilumine os demais cubiculos, preferenciamente na parede dos fundos
do cubiculo.

b) A iluminacdo artificial da subestacéo devera ser efetuada com luminaria fechada, quando
possuir transformador a seco ou liquido isolante ndo inflamavel.
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12. DISPOSICOES TRANSITORIAS

As disposicles transitdrias a seguir sdo validas, inicialmente, para o periodo de um ano,
contado a partir de 01/10/2005.

12.1. Religacéo de Subestacdo com poténcia acima de 300 e até 1000 kVA

Para as subestacOes que foram projetadas e ligadas na vigéncia da Norma NT-01-AT/1991 e
2001, NT-03/1983 e 1997 e Adendo a NT-03/1999, com poténcia de transformacdo acima de
300 e até 1.000 kVA, com protecdo geral de média tensdo através de disuntor a PVO com
relés primarios ou com chave seccionadora sob carga com fusiveis de abertura tripolar, caso
sejam desligadas, poderéo ser religadas com a mesma poténcia de transformagdo e protecdo
original, para o mesmo consumidor ou sucessao comercial, se a subestacdo e 0s equipamentos
estiverem em bom estado de conservacdo, ndo necessitar de reforma e apresentar seguranca
para operacdo. (item 1.5 e Notada NBR 14.039);

12.2. Religacdo de Subestacdo com poténcia acima de 1000 kVA

Para as subestacdes que foram projetadas e ligadas na vigéncias das Normas Técnicas da
Celesc, citadas no item 12.1. acima, com poténcia de transformagao superior a 1.000 kVA,
que apresentem protecdo com disuntor a PVYO com relé primério, que venham a ser
desligadas e religadas com a mesma ou aumento da poténcia de transformagdo, com novo ou
mesmo consumidor ou reformadas, deverdo instalar relé secundarios, dimensionados e
projetados conforme este adendo.

NOTA:

A solicitacdo de aumento da demanda contratada em subestacdo existente, que ndo implique
em mudanca de poténcia de transformacdo, ndo sera necessaria a instalacdo de protecdo com
relé secundario. Somente quando a poténcia for superior a 1.000 kVA, houver necessidade de
substituicdo dos relés primérios existentes ou aumento da poténcia de transformacado, devera
ser exigido relé secundario projetado conforme este Adendo.

12.3. Religacao de Subestacao Residencial/Comer cial/l ndustrial contendo transformador e
diguntor com dleo isolante inflamavel

Podera ser aceita religacéo de subestacdo existente, com transformador e disjuntor contendo
liquido isolante normal, instalados antes da edicdo da NBR 14.039 de dez/2003, para
edificacéo residencial, comercial, industrial e outras, quando a subestagéo e 0s esguipamentos
estiverem em bom estado de conservacao, porém serd necessaria a construcéo de parede de
alvenaria e porta corta fogo, quando a subestacdo fizer parte integrante da edificagéo,
conforme o item 4.2.2.9. danorma NT-01-AT/2001.

12.4. Aquisicao dos equipamentos

Caso equipamentos novos ja tenham sido adquiridos na data de implantacdo deste Adendo,
com especificagdo das normas que foram ateradas (transformador e disuntor com relé),
somente poderdo ser utilizados, em cardter excepcional, mediante parecer da Celesc, apds
comprovacao com aNota Fiscal de compra.
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13. NOVOSMATERIAIS DE DISTRIBUICAO
(Altera especificacdo dos materiaisda NT-01-AT)

Deverdo ser utilizados, obrigatoriamente, nas subestaces externas e nos ramais de ligacéo e
entrada aéreos (mesmo que ndo tenham sido alterados todos o desenhos da NT-01-AT/2001),
as estruturas e materiais padronizados para rede de distribuicdo da Celesc através da Norma
Técnica DPSD/NE-101 — Estrutura Pilar para Redes Aéreas de Distribuicdo, tais como:
isolador pilar, cruzeta de concreto e de aco, isolador bastdo em material polimérico, devendo
para cada caso ser apresentado o célculo do esforgo. Ver desenhos n® 07 e 20 da NT-01-AT
alterados Anexos 11 e VII.

No encabecamento em final de rede de cabos até secdo 1/0 AWG (35 mm?) aluminio CA ou 4
AWG (25 mm?) Cobre, aplicar a estrutura N3 com uma cruzeta de concreto ou ago. Se for
usado madeira, deve ser usado duas cruzetas.

Na orla maritima em regides de salinidade agressiva ja conhecida das Agéncias Regionais, ndo
deve ser usada cruzeta de ago e de concreto.

14. ATENDIMENTO A NR 10

Os projetos elétricos deverdo atender o que estabelece a Norma Regulamentadora NR 10 —
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego,
publicada através da Portaria n°® 598 de 07/12/2004, em especial o item 10.3.

15. VIGENCIA DESTASALTERACOES
Para 0s projetos apresentados para andlise: a partir de 01/10/2005;

Para as obras em execucdo, independente da data de liberac&o dos projetos: 01/01/2006.

16. ANEXOS

Anexo | —Dados para calculo dos ajustes do relé secundario.
Anexo |l —Tabelas03 e 03-A daNT-01-AT e Tabela 11 da NT-03 (Alteradas).
Anexo Il —Desenho 07 pagina 59 da NT-01-AT (alterado).
Anexo |V —Desenho 12 péagina 65 da NT-01-AT (alterado).
Anexo V —Desenho 14 pagina 67 da NT-01-AT (alterado).
Anexo VI —Desenho 16 pagina 69 da NT-01-AT (alterado).
Anexo VIl —Desenho 20 pagina 73 da NT-01-AT (alterado).
Anexo VIl —Listade material n°® 01 pagina 91 (alterada).
Anexo | X —Lista de material n° 02 paginas 92 e 93 (alterada).
Anexo X — Lista dematerial n° 04 pagina 95 (alterada).
Anexo XI — Esguemastipicos de eletrodo de aterramento.

JAB
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ADENDO 02

ANEXO | —DADOS PARA CALCULO DOSAJUSTES DO RELE SECUNDARIO

CONSUMIDOR EXEMPLO
ENDERECO

ALIMENTADOR T10-03
EQUIPAMENTO RELIGADOR

operacgao curvas

MODELO WESTINGHOUSE

TIPO ESV 2712 RESCO

DADOS AJUSTES NEUTRO FASE
Idisparo 34A 190 A
Sequéncia G Q

CORRENTES DE CURTO NO PONTO DE CONEXAO DO CONSUMIDOR

(A)

FASE FASE TERRA FASE TERRA TRIFASICA | TRIFASICA
TERRA |MINIMO ASSIMETRICA ASSIMETRICA
577 421 614 782 885

Anexos Curvas de fases e neutro
QOutras
informacd
es
Fornecido Por: Matricula: Fone: Data

Emissé&o: Ago/2005

Aprovacao Res. DTE n° 263/2005 — 29/08/2005
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ADENDO 02

Anexo |l —Tabelas03 e 03-A daNT-01-AT e Tabela 11 da NT-03 (Alteradas)

DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO E DE LIGACAO
AEREO EM MEDIA TENSAO

TABELA N.°03 (NT-01-AT eTabela 11 NT-03)

DEMANDA RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
TOTAL DA .
INSTALA- CONDUTORES (Cobre) ELETRODUTOS SUBTERRANEOS
GAO 13,8 kV 23,0 kV DIAMETRO
(KVA) (;arf]f) 'E'nilr‘;g’ (;arf]f) '?'n‘:‘#g‘)) TNAD | EXTERNO (mm) POLEGADA
ATE1200 | 35 | 25 35 25 110 114 4
120122000| 35 | 25 35 25 110 114 4
200122500| 35 | 25 35 25 110 114 4
250123000] 50 | 25 35 25 125 141 5
300123500 70 | 35 35 25 125 141 5
3501a5000) 120 | 70 50 25 150 168 6
5001 a 6000| 185 | 95 70 35 150 168 6

TABELA N.°03-A

DEMANDA TOTAL DA

RAMAL DE LIGACAO/ENTRADA AEREO

CABOS FASE (Nu)

INSTALACAO CABO NEUTRO (Nu)
(KVA) Aluminio Cobre Aluminio Cobre
(AWG) (mm2) (AWG) (mm2)
ATE 1700 2 25 2 25
1701 a 2300 2 35 2 25
2301 a 3000 1/0 35 2 25
3001 a 3500 1/0 35 2 25
3501 a 5000 4/0 50 2/0 35
NOTAS:

1- A SECAO INDICADA PARA OS CABOS AEREOS E SUBTERRANEOS E ELETRODUTOS E O
VALOR MINIMO ADMISSIVEL.

2- PODERAO SER UTILIZADOS CABOS COM ISOLAGAO EM POLIETILENO RETICULADO (XLPE)
OU ETILENO PROPILENO (EPR) E CAPA EXTERNA EM PVC.

3- 0OS CABOS DE ALTA TENSAO DEVERAO TER ISOLACAO MINIMA PARA 8,7/15 kV NA CLASSE
15 kV e 15/25kV NA CLASSE 25 kV, PARA SISTEMA NEUTRO ATERRADO.

4- O CONDUTOR NEUTRO DEVERAASER ISOLADO PARA 0,6/1 kV, QUANDO EM ELETRODUTO
JUNTO AO POSTE OU SUBTERRANEO.

5- O ELETRODUTO DE 4” ESTA DIMENSIONADO PARA DUTOS DE PVC, E OS DE 5" e 6” ESTAO
DIMENSIONADOS PARA DUTOS DE ACO CARBONO, DE ACORDO COM AS NORMAS NBR
6150, 5597 e 5598 da ABNT.

6- OS ELETRODUTOS DE 4” a 6” PODEM SER USADOS TAMBEM EM PVC RIGIDO OU PEAD
(POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE).

7- OBSERVAR OS FATORES DE REDUCAO PARA TEMPERATURA E AGRUPAMENTO
PREVISTOS NA NBR 14.039/2003, PARA O DIMENSIONAMENTO DOS CABOS.

Emisséo: Ago/20
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ADENDO 02
T . FAGIHA
ﬁﬂf? ANEXO Ill - ADENDO 02 - ALTERAGAO NTOT-AT | 5g
X ] DO DESENHO 07 DA NT- 01-AT g 70 RER
Celesc 01/75 2005
B_Ff
ATERRAMENTD [ &
FARA— &K ,
{POR DEMTRD [0 POSTE] __.f/
o Fus
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I
Y | —HH e
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e | i
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ELABCRAbO PELA APROVADD PELO DENOMIMACAD
DVMD DPsC DESENHO N° 07 {ALTERADO AGO 2005)
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ADENDO 02
PAGINA
% ANEXO IV - ADENDO 02 - ALTERAGAO NTOT-AT | 65
DO DESENHO 12 - PAG 65 DANT-01-AT  [F050. [F0
Celesc
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APRCVADD PELD
DPsC

DEMOMIMNATAD

DESENHO MN* 12 (ALTERADO AGOJ 2005)
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ADENDO 02
PAGINA
Q\% ANEXO V - ADENDQO 02 - ALTERAGAQ WIOEL | e
A i
Sl DO DESENHO 14 - PAG 67 DANT-01-AT |8k [Revisi0
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POTENCIA ACIMA DE 300kVA - 15(25)KV)
ELABORADD PELA ARRCVADD PELO DENOMINACAD
DVMD DPSC DESENHO N° 14 (ALTERADO AGO/2005)
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ADENDO 02
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DVMD DPsC DESENHO N® 16 (ALTERADO AGO/2005)
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Anexo VIl —Listade material n® 01 pagina 91 (alterada), r eferente ao desenho n° 07.

ITEM DESCRICAO UNID|QUANT
1 |Poste de concreto, circular ou duplo “T” padréo Celesc, P—01 e P - 02 pc | 01
2 |Cruzeta de concreto ou ago, conforme padréo Celesc, R—01 e R-02 pc | 01
3 |Mé&o francesa perfilada, 726 mm, conforme padréo Celesc F-19 pc | O1
4 |Selaparacruzeta, conforme padréo Celesc, F-45 pc | 01
5 |Cinta paraposte circular, diametro adequado, conforme padréo Celesc, F- | pc %

10.
6 |Parafuso de cabeca quadrada, £ 16 mm, comprimento adequado conforme | p¢c | 04

padréo Celesc, F-30.
7 |Parafuso de cabeca abaulada, £ 16 x 150 mm, padréo Celesc, F-31 pc | O1
8 |Isolador bastédo em material polimérico, conforme padréo Celesc, | -06. pc | 03
9 |Manilhasapatilha, conforme padr&o Celesc, F-22 pc | 03
9a |Alcapre formada de distribuicéo, conforme padréo Celesc, M-01 pc | 03
9b [Porcaolha (F-40) ou olha para parafuso (F-25), padréo Celesc Pc | 03
10 |Armacdo secundaria de 2 estribos com haste, conforme padréo Celesc, F-03| pc | 02
11 |Isolador roldana-vidro ou porcelana, padréo Celesc, 1-03 pc | 04
12 |Fitade aco galvanizado ou de aluminio kg %
13 |Eletroduto metélico, pesado, ou de PV C rigido, didmetro adequado. m %
14 |Curvade ferro galvanizado, 90° ou cabecote, didmetro adequado pc | 04
15 |Fio de cobre nu, secdo 35 mm? (2 AWG). m v
16 |Cabo de cobre extra flexivel, secéo 25 mm?, padréo Celesc C-06. m %
17 |Cabo de cobre nu, secéo 25 mm?, conforme especificacdo Celesc C-07 m %
18 |Cabo de cobre nu, secéo adequada. m %
19 |Eletrodo de aterramento (malha de aterramento). m %
20 |Para-raios de distribuicdo, padréo Celesc E-29 pc | 03
21 |[Suporte para transformador em poste de concreto circular ou DT, conforme | p¢c | 02

padréo Celesc, A-30, ou DT A-31
22 |Transformador de distribuicao, trifasico padréo Celesc E-45 pc | O1
23 |Caixaparatransformadores de corrente, padréo Celesc tipo TC1 ou TC2 pc | 01
24 |Caixade medicéo, padréo Celesc, tipo MDR/HS pc | O1
25 |Eletroduto de PV C rigido, didametro interno (3/4”). m %
26 |[Caixade inspecao de aterramento pc | O1
27 |Caixaparainstalacdo da protecdo geral pc | 01
28 |Conector cunha, padrdo Celesc O-06

NOTA:

Os materiais padréo de distribuicédo est&o especificados no Manual Especial E-313.0001 do
DPSD/DVNE e nanorma NE-101 — Estrutura Pilar para Redes Aéreas de Distribuicao.

Emissé&o: Ago/2005 Aprovacdo Res. DTE n° 263/2005 — 29/08/2005
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Anexo | X—Listadematerial n° 02 pagina 92 NT-01-AT, referente aos desenhos

nameros 12, 14 e 16 (alterados).

ITEM

DESCRICAO

O wWN

~N O

e
PO ©Y®

12

13
14
15

15a

15b
16
17
18
19
20
21
2la
22
23
23a

23b
24
25
26
27
27a

Ancoragem com al¢a preformada de distribuicdo e manilha sapatilha (F-22), padréo
Celesc.

I solador bastdo em material polimérico, 1-06 (padrao Celesc).

Porca olhal para parafuso 5000 daN, conforme padrdo Celesc, F-40, padréo Celesc
Olhal para parafuso 5000 daN, conforme padréo Celesc, F-25, opgdo ao item 3,
Parafuso sem cabega, tipo chumbador, £ 16 mm, com 210 mm de comprimento, 60 mm
de rosca M 16x2.

Conector tipo cunha padréo Celesc O-05

Bucha de passagem, uso externo — interno, com fixacdo em chapa, isolada para 15 (25)
KV.

Suporte de ferro em perfil “I”, dimensdes 38,1 x 38,1 x 4,76 mm, comprimento 2000 mm
Chapa para fixagéo de buchas de passagem conforme desenho n.° 25A

Para-raios de distribuicdo padréo Celesc

I solador suporte de pedestal com prensa cabo para barramento vidro ou porcelana 15
(25)kV.

Mufla unipolar de porcelanaou tipo contrétil, instalagdo interna, para cabo de cobre 15
(25)kV.

Transformador de potencia padréo Celesc

Transformador de corrente padréo Celesc

Chave seccionadora tripolar sem carga, comando simultaneo, uso interno, 400 A, 15
(25)kV, com alavanca de manobra

Chave fusivel unipolar de distribui¢do 100 (200) A, 15 (25)kV, com gancho paraload-
buster, conforme padréo Celesc, E-09.

Chave seccionadora tripolar sob carga com fusiveis 400 A 15 (25)kV.

Digjuntor tripolar de média tenséo.

Pélos do disjuntor.

Transformador de forcatrifasico.

Caixa para transformadores de corrente padréo Celesc, tipo TC1 ou TC2

Caixa de medicéo de energia, padréo Celesc, tipo MDR/HS.

Quadro de tela de protecdo, conforme o desenho n.° 23

Quadro de tela, com malha 50 x 50 mm, n.° 12 BWG e arame farpado classe 250, zincado.
Abertura para ventilacéo, protegida por tela, conforme desenho n.° 22

Porta metalica, com venezianas e fechadura e de dimensdes 1200 x 2100 mm,

Porta metdlica, com venezianas e fechadura e de dimensdes 2000 x 2100 mm, (duas
folhas)
Portdo de dimensdes minimas 2,00 x 2,40 m (duas folhas)

Placa de adverténcia, padréo Celesc, conforme desenho n.° 24

Cavalete para montagem dos TPs e TCs, conforme desenho n.° 33

Eletroduto de ferro, galvanizado pesado, ou de PV C rigido, didmetro (1 1/2")
Eletroduto de ferro, galvanizado, pesado, ou de PV C rigido, diédmetro adequado
Conduto de ferro galvanizado, pesado, ou de PV C rigido, altura 600 a 1000 mm.

Emissé&o: Ago/2005 Aprovacdo Res. DTE n° 263/2005 — 29/08/2005 19/22
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ADENDO 02

Anexo | X —Lista de material n® 02 pagina 93 NT-01-AT, referente aos desenhos
nameros 12, 14 e 16 (alterados).

[tem Descricao

28 |Barramento geral, dimensionado conforme atabelan.® 05

29 [Cabo de cobre unipolar, sistema de neutro aterrado, 15 (25)kV.

30 |Cabo singelo com isolamento e secdo adequados

31 |Cabo de cobre nu, secdo 25 mm? aterramento de para-raios

32 |Cabo de cobre nu, secdo 25 mm? aterramento das carcagas

33 |Eletroduto de PV C rigido, didametro interno (3/4") (aterramento)

34 |Eletrodo de aterramento (malha de aterramento)

35 |Cabo de cobre nu extra flexivel, secéo 25 mm2. isolado, padrdo Celesc C-06

36 |Luminaria completafechada.

37 |Base de concreto parainstalagdo do transformador

38 |Muretade alvenaria, ou abrigo para medicdo horosazonal.

39 |Poste de concreto circular ou DT 11m/300 daN, conforme padréo Celesc, P-01 ou P-02
40 |Poste de concreto circular ou DT 9m/300 daN, conforme padréo Celesc, P-01 ou P-02
41 |Cruzetade madeira, concreto ou aco, conforme padréo Celesc.

42 |Méo francesa plana ou perfilada 726 mm, conforme padréo Celesc, F-19.

43 |Selapara cruzeta. conforme padréo Celesc, F-45

44 |Parafuso cabega abaulada, £16mm, comprimento adequado, padréo Celesc, F-31.
45 |Mouréo de concreto armado tipo reforcado, de 3,00 m (trés) metros de altura

46 |Pino paraisolador pilar, conforme padréo Celesc, F-38.

47 |Caixa de passagem, padréo Celesc, conforme desenhos n.%s 29 e 30.

48 |Chapa de fixagdo dos TPs e TCs, dimensdes adequadas.

49 |Rao paradreno, diametro 101,6 mm (4" ).

50 [Porta metdlica de acesso, de dimensdes 60 x 195 cm, com dispositivos p/lacre

51 |Extintor de incéndio de géas carbonico.

52 |Interruptor dailuminac&o da cabine.

53 |Seccionador preformado para cerca de arame.

54 |Transformador de potencial para protecao.

55 [Transformador de corrente para protegao.

56 [Janela parailuminacéo com vidro aramado.

57 |Caixa para equipamento de protegao.

NOTA:
Os materiais padréo de distribuicéo est&o especificados no Manual Especial E-313.0001 do
DPSD/DVNE e nanorma NE-101 — Estrutura Pilar para Redes Aéreas de Distribuicao.

Emissé&o: Ago/2005 Aprovacdo Res. DTE n° 263/2005 — 29/08/2005 20/ 22



% (:Eksc Certrois Eletricos de Santo Cateing 5.4
' ADENDO 02

Anexo X —Listade material n°® 04 pagina da 95 (alterada) da NT-01-AT, referente ao
desenho n° 20

Descricao
Poste de concreto, se¢éo circular ou duplo “T”, 11/300 daN.
| solador bast&o em material polimérico, padréo Celesc 1-06
Péara-rai os de distribuicdo, padréo Celesc E-29.
Cinta de aco galvanizado ou de aluminio
Perfil “U” de ago 1010 ou 1020 SAE galvanizado aquente de 5" x 5" x 5/8”
Parafuso abaulado M 16 x 150 mm, padréo Celesc F-31.
Parafuso rosca dupla M 16, tamanho adequado, padréo Celesc F32.
Manilha sapatilha, padréo Celesc F-22.
Arruela quadrada de 38 mm com furo de £=18 mm, padréo Celesc A-02
10 |Cabo de cobre com isolamento para 750 v, secdo adequada.
11 |Parafuso cabeca quadrada 416 x 150 mm, padréo Celesc F-30
12 |Amarragdo com cordoalha de fios de ago zincado o cobre £ 6,4 mm.
13  [Conector tipo cunha, padréo Celesc O-04.
14  |Porca quadrada para parafuso M 16, padréo Celesc A-21.
15 |Selaparacruzeta, padréo Celesc F-45.
16 |Cintade didametro adequado, padréo Celesc F-10.
17 |Transformador de distribuicéo trifésico.
18 |Eletroduto didmetro adequado
19 [Conector cunhade cobre, padréo Celesc O-06
20 [Luvade diametro adequado.
21 |Cabecote ou curvade 90°
22 |Porcaolhal (F-40) ou olha para parafuso (F-25), padréo Celesc
23  |Curvade 90° de diametro adequado.
24  |Fixacdo adequada no suporte do pararaio.
25 |Caixaparainstalacéo da protecéo.
26 |Armagdo secundéria de dois estribos, padréo Celesc F-03.
27 |lsolador roldana, padréo Celesc I-03.
28 |Cabo de cobre extra flexivel secdo 25 mmz, isolado, padréo Celesc C-06.
29 |Fio de cobre nu, meio duro n.° 2 AWG (35 mm?)
30 [Conector parafuso fendido de bronze estanhado.
31 |[Suporte parafixacdo de para-raios, padréo Celesc F-47.
32 |Alcapréformada pararama de servigo de cobre.
33 |Caixaparamedicao tipo (MDR/HS), padréo Celesc.
34 |Caixametdlicaparainstalacéo de TC tipo (TC1 ou TC2), padréo Celesc.
35 |Cruzetade concreto ou ago, padréo Celesc R-01 ou R-02.
36 |Eletrodo de aterramento (malha de aterramento)
37 |Acapré formada de distribuicdo, padrdo Celesc M-01

—
@OO\IO)O‘IAOOI\)I-‘%

NOTA:
Os materiais padrédo de distribuicdo estdo especificados no Manual Especial E-313.0001 do
DPSD/DVNE e na norma NE-101 — Estrutura Pilar para Redes Aéreas de Distribuicéo
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