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SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TITULO FOLHA

E-313.0068 CHAVES TRIPOLARES COM ABERTURA SOB CARGA E 1/43
CONTROLE AUTOMATICO

1. FINALIDADE

Estabelecer as condigbes minimas exigiveis para a aquisicao, fabricacdo e inspecdo de chave
secionadora tripolar com operacdo em carga, preparadas para automacdo, com controle
automético, para uso nas redes primérias aéreas de distribuicdo, de tensbes nominais até 36,2kV
em corrente alternada da Celesc Distribuicéo S.A., também denominada CELESC.

2.  AMBITO DE APLICACAO

Aplicase a toda a Empresa, area de projetos, construcdo, manutencdo, inspecdo, Agéncias
Regionais, fornecedores e fabricantes de chaves tripolares para abertura em carga e seus
acessorios.

3. ASPECTOSLEGAIS

As chaves tripolares devem ser projetadas, construidas e testadas de acordo com as normas
abaixo, em suas Ultimas revisdes, exceto quando aqui especificado de outra forma, prevalecendo
sempre os termos desta Especificacéo:

a NBR 10860 - Chaves tripolares para redes de distribuicdo - Operagdo em carga
Especificacso;

b) NBRIEC 60694 - Especificacdo comuns para normas de equipamentos de manobra de alta-
tensdo e mecanismos de comando;

c) NBRIEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensdo. Parte 102: Seccionadoras e chaves de
aterramento.
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4. CONCEITOS BASICOS

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estdo definidos nas NBR 5459, NBR 6939,
NBR IEC 60694 e NBR 10860.

41. Controle Integrado

E uma unidade constituida de um maédulo de controle eetrénico multifuncional, destinado a
redlizar todas as fungdes de controle da chave seccionadora, tais como: ldgicas funcionais,
abertura e fechamento, blogueios, sinalizactes, medicoes de parametros da linha, etc.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Consideraches Gerais

O projeto, a matéria prima, a mao-de-obra, a fabricacdo e o acabamento devem incorporar,
tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo
referidos nesta Especificacéo.

Cada projeto diferente devera ser descrito em todos 0s seus aspectos na proposta.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas devem
possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais com todas as pecgas correspondentes
intercambiaveis.

O projeto deve sempre permitir facil manutencdo, conserto e substituicéo de pecas.

Podem participar dos processos licitatorios fornecedores que possuam na Celesc Distribuicéo
S.A. o Certificado de Homologagdo de Produto - CHP das chaves tripolares, conforme a
Especificagdo E-313.0045 — Certificacdo de Homologacdo de Produtos e com Relatorio de
Avaliacdo Industrial - RAI aprovado, conforme a Especificacdo E-313.0063 - Avaliacéo
Industrial de Fornecedores.

A ndo obtengdo do CHP e RAI até a data limite da abertura de propostas implicara no
impedimento do proponente de participar da etapa de lances da sessdo publica.

Fornecedores estrangeiros devem possuir engenharia e assisténcia técnica propria ou autorizada
no Brasl.
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Material e Mao-de-Obra

Os materiai s/equipamentos a serem fornecidos devem ser fabricados e montados com méo-de-
obra de primeira qualidade, de acordo com as melhores técnicas disponiveis.

A matéria prima utilizada deve ser de bom conceito e uso tradicional, ndo sendo permitido o
uso de materiais inéditos e sem tradicdo estabelecida, sem a expressa autorizacdo da Celesc
Distribuicdo S.A.

Somente ser80 aceitos materiais adequados, de qualidade boa e uniforme, novos e sem
defeitos de fabricacéo.

Meio Ambiente

Em todas as etapas da fabricacdo das chaves trifasicas, deve ser rigorosamente cumprida a
legislacdo ambiental brasileira, legislacOes estaduais e municipais. Fornecedores estrangeiros
devemn cumprir as normas internacionais relacionadas a produgdo, ao manuseio e ao transporte
das chaves, até o seu aporte no Brasil e, também, a legisagdo vigente nos seus paises de
origem.

O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas acbes decorrentes de préticas
lesivas a0 meio ambiente, que possam incidir sobre a CELESC, quando derivadas de condutas
inadequadas do fornecedor e/ou dos seus sub-fornecedores.

Visando orientar as acGes da CELESC quanto ao descarte das chaves tripolares, apos serem
retiradas do sistema, o fornecedor deve apresentar, quando consultado, as seguintes
informagoes:

a) materiais usados na fabricacdo dos componentes da chave e respectiva composicéo
fisico-quimica de cada um deles;

b)  efeitos desses componentes no ambiente, quando de sua disposi¢éo final (descarte);

c) orientacOes quanto a forma mais adequada de disposicéo final.
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5.1.3. Condicoes de Servico

5.1.3.1. Condicdes Normais de Servico

a temperatura méxima do ar ambiente de até 40°C e o valor médio obtido num periodo
de 24hs, ndo superior a 35°C;

b) temperatura minimado ar ambiente de até —5°C;

c) dltitude ndo superior a 1000m;

d) destinados ao uso exterior, e a pressdo do vento ndo deve exceder a 700PA (N/m2),
correspondente a um vento de 122,4km/h;,

€) inexisténciade tremores de terra;

f)  umidadereativado ar até 100%;

g  ambiente que ndo sgja excessivamente poluido por poeira, gases ou Vapores Corrosivos
ou inflamaveis e fumaga ou sal.

5.1.4. Embaagem e Embarque

Tanto a embalagem como a preparacdo para embarque estdo sujeitos a inspecdo, que sera
efetuada baseando-se nos desenhos aprovados. Uma clausula importante desta Especificacdo é
gue o acondicionamento dos materiai s/equipamentos devera ser efetuado de modo a garantir
um transporte seguro em quaisquer condicdes e limitagbes que possam ser encontradas,
independentemente do tipo de transporte utilizado.

O sistema de embalagem devera proteger todo 0 material/eguipamento contra quebras e danos
de qualquer espécie, desde a saida da fabrica até a chegada ao local de destino, a ser feito de
modo que a massa e as dimensdes sgam mantidas dentro de limites razoaveis, a fim de
facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte.

As chaves devem ser embal adas individual mente.

As pecas sobressalentes, quando aplicavel, devem ser embaladas separadamente, em caixas,

Ccom a marcagao "pecas sobressaentes’.
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As embalagens nédo seréo devolvidas ao fornecedor.

O material/equipamento sera liberado para embarque depois de devidamente inspecionado e

conferido.

514.1. Marcacdo da Embalagem
Cada volume devera apresentar, externamente, marcacdo indelével e facilmente legivel, com
pelo menos os seguintes dados:
a  nome do fornecedor;
b) onomeCELESC;
C)  numero eitem daordem de comprg;
d) quantidade e tipo do material/equipamento, contido em cada volume;
€) massatota do volume (massa bruta), em quilogramas.
MarcacOes adicionais necessérias para facilidade de transporte de materiai s/equipamentos
importados, podem ser usadas e serdo indicadas na ordem de compra ou nas instrugdes para
embarque.

5.14.2. Garantiadas Caracteristicas Propostas
Os vadores indicados pelos proponentes na folha de caracteristicas técnicas serdo
considerados como garantia técnica da proposta e prevalecera sobre qualquer desenho,
manual, catadlogo ou publicacdo que sejam anexados a proposta.

5.15. Placasde ldentificacdo

Cada chave deve possuir placas de identificagdo em aco inoxidavel, uma fixavel no tanque e
outra no controle eletrénico quando houver.

Os dizeres devem ser gravados em baixo relevo.
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Todas as informagdes constantes nas placas devem ser escritas em portugués e obedecer ao
sistema internacional de unidades.

As placas devem ser inteiramente visiveis pela frente do egquipamento quando ele estiver
colocado em posicdo de funcionamento.

As placas de identificacdo quando aplicavels, devem conter, pelo menos, as seguintes

informagoes:

a) aexpressdo "chave automética’;

b)  nome do fabricante;

C) numero de série;

d) tipo ou modelo;

€e) tensdo maxima do equipamento, em kV;

f)  corrente nominal em ampeéres,

g frequéncianominal, em Hz;

h)  tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;

1) ano de fabricacéo;

)  massaemkg;

K)  meio deinterrupcéo;

) massa do gés, em kg;

m)  numero da ordem de comprada CELESC;

n  pressao normal do gas para operacéo a 20°C, em bares;
PADRONIZACAC APROVACAG ETABORACAC VISTO
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0) pressdo minimado gas para operacao a 20°C, em bares,

p)  pressdo maximasuportavel a 20°C, em bar;

g) tipo ou modelo do equipamento eletrénico.

5.16. Desenhos

Para certificacdo das chaves conforme E-313.0045 - — Certificacdo de Homologacdo de
Produtos, o fornecedor deve apresentar os desenhos listados em 5.1.6.1.

A inspecéo visual e dimensional dos equipamentos sera feita com base nos desenhos com
carimbo “liberado sem restricao”.

Qualquer requisito exigido nas especificacbes e ndo indicado nos desenhos, ou indicado nos
desenhos e ndo mencionado nas especificagcbes tem validade como se fosse exigido em
ambos.

No caso de discrepancia entre os desenhos e especificagfes, vigorardo as especificagdes,
exceto para os desenhos de fabricacdo j& liberados.

5.16.1. Reacdo de Desenhos

O fornecedor devera enviar no ato da certificagdo, no minimo, os seguintes desenhos,
quando aplicaveis:

a)  desenhos dos contornos do equipamento indicando a localizacdo de todos os
acessorios com as respectivas dimensoes;

b) desenhos da base ou dos suportes com dimensdes e cotas, peso, etc., a fim de
possibilitar a preparacéo das estruturas,

c) desenhos detalhados das buchas, colunas de isoladores e dos conectores externos (de
linha e de terra) com todas as dimensdes necessarias para a montagem ou substituicdo
destes componentes;

d) desenhos construtivos e esgquemas funcionais do mecanismo de operacdo, mancais,
articulacOes, transmissoes, etc.;
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€)

f)

o)

h)

)

K)

0)

desenhos detalhados dos blocos de terminais;

desenhos de detalhes da caixa de controle e esquemas funcionais e de ligagdo dos
circuitos de controle;

desenhos dos diagramas de fiagdo dos dispositivos de potencial e esquemas de
ligagOes dos transformadores de corrente e de tensao;

desenho da placa de identificacéo;

desenho das dimensdes da camara de interrupcao e contatos;

curvas dos transformadores de corrente mostrando a corrente primaria e as correntes
correspondentes das derivagOes secundarias;

desenho das estruturas suportes, incluindo as dimensdes e 0s pontos de fixacdo;

desenho de todas as ferramentas especiais necessrias a montagem, gustes e
manutencdo do equipamento ofertado;

qualgquer outro desenho necessério para montar, operar e reparar 0 equipamento;

desenho da embalagem;

desenho com a vista explodida do conjunto el etromecanico e acessorios.

Manual de Instrucdes Técnicas e de Manutencdo

Para cada item do fornecimento, o fornecedor deve remeter manuais de instrugdes técnicas e
de manutencéo atualizadas, no idioma portugués, dos equipamentos, nas seguintes ocasi 0es.

a)

b)

duas vias com os desenhos, para certificagao;

uma via com cada equipamento embarcado.

A CELESC ndo aceitara, em hipdtese alguma, equipamentos que ndo contenha todos os
manuais e instrucdes de operacdo no idioma portugués.
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Os manuais devem conter, no minimo, as seguintes informacdes, quando aplicaveis:

a) instrugdes completas cobrindo descricdo, funcionamento, manuseio, instalagcdo, gustes,
operacdo, manutencdo e reparos do equipamento em questéo;

b) relacdo completa de todos os componentes e acessorios, incluindo nome, descricéo,
nimero de catdogo, quantidade usada, identificacdo no desenho e instrucbes para
aquisicdo quando necess&rio. No caso de pegas sobressalentes constituidas por um
conjunto de componentes, este deve ser claramente identificado;

c) diagramas esqueméticos legiveis de todos os circuitos el etrdnicos e el étricos;

d) descricdo completa de todos os circuitos eletrbnicos, incluindo procedimentos de
calibracdo e gjustes (possiveis) de todas as fungdes do controle;

€)  desenhos completos dos equipamentos,

f)  gustes com indicagcdo dos pontos de testes e grandezas a serem medidas, bem como
valores esperados;

g relagdo de todos os componentes e pecas com 0s respectivos niumeros de referéncia e
indicacdo de equivalentes, quando possivel;

h)  relagdo de pegas sobressalentes com discriminagéo detal hada;

) instrumentos de ensaios especiais recomendados para o teste do equipamento quando
for o caso;

])  nos equipamentos que fazem uso de microprocessadores ou microcontroladores, devem
ser fornecidos manuais completos referentes a CPU empregada, abrangendo inclusive o
“set” de instrucdes e sua descricdo interna;

k)  quando for o caso, o “software” empregado devera ser de dominio do comprador, isto €,
deverd ser fornecida uma descricdo funcional detalhada, com fluxogramas e andise dos
programas, permitindo a manipulacdo pelo usuério;

) guando houver uso de memaria do tipo ndo vol&til, seus contelidos e respectivas fungoes
devem ser analisados e disponiveis ao USU&rio;
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5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

m) relacdo e desenhos de todas as ferramentas especiais fornecidas pelo proponente e
necessaria a montagem, operacdo e manutencdo do equipamento;

n informar caracteristicas e propriedades de todos os lubrificantes utilizados pelo
equipamento, adesivos para vedacéo, solventes e outros produtos quimicos utilizados.

Garantia

O material/equipamento bem como seus acessorios e componentes, devera ser garantido pelo
fornecedor contra falhas ou defeitos de projeto, fabricacdo e acabamento pelo prazo minimo
de 36 (trinta e seis) meses a partir da data de entrega do material no amoxarifado da Celesc
Distribuicgo S.A. Para relés ou controles dos religadores o prazo exigido de garantia é de 60
(sessenta) meses.

O fornecedor terd um prazo de trinta dias, contados a partir da retirada do equipamento
defeituoso no Almoxarifado Central da Celesc Distribuicdo S.A., para efetuar os devidos
reparos, correcdes, reformas, reconstrucdes, substituicdo de componentes, e até substituicdo
do religador completo por novo, no sentido de sanar todos os defeitos, imperfeicdes ou partes
falhas de materiais ou de fabricacdo que venham a se manifestar, sob pena de sofrer as
sancOes administrativas previstas naLel n° 8.666.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto, producdo ou matéria prima, tal que
comprometa todas as unidades do lote, o fornecedor sera obrigado a substitui-las,
independente do defeito em cada uma delas.

No caso de substituicdo de pegas ou equipamentos defeituosos, o prazo de garantia devera ser
estendido por mais 24 (vinte e quatro) meses e abrangendo todas as unidades do lote.

Direito de Operar com M aterial/Equipamento | nsatisfatorio

Mediante a devida comunicacdo da ocorréncia do defeito ao fornecedor, a Celesc Distribuigdo
SA., reserva-se o direito de optar pela permanéncia do material/equipamento insatisfatorio
em operacdo, até que possa ser retirado de servico sem prejuizo para o sistema e entregue ao
fornecedor para os reparos definitivos.

Ferramentas Especiais

O proponente deve acrescentar em sua proposta, quando aplicavel, para cada equipamento de
projeto diferente, itens para ferramentas especiais necessarias para montagem, operacéo,
manutencao e gjustes do mesmo, bem como 0s respectivos precos unitarios de venda para a
CELESC.
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5.1.11.

5.1.12.

5.2.

5.21.

Ferramentas Especiais de Parametrizacdo e Supervisao

Deverd ser incluido no fornecimento equipamento portétil, necessario para parametrizacéo e
supervisdo dos equipamentos objetos deste fornecimento, na quantidade de 1 (um)
equipamento portétil se a quantidade de chaves for igual ou inferior a 10 (dez) unidades e 2
(dois) equipamentos portéteis se a quantidade de chaves for superior a 10 (dez) unidades.

A especificacdo do equipamento portétil deve estar informada na lista de compra do Edital de
Licitacdo.

Acessorios Opcionais

O proponente deve cotar em itens separados, todos 0s acessorios opcionais disponiveis para
cada tipo de equipamento, além de fornecer informacbes detalhadas a respeito da funcdo
especifica de cada componente.

A aguisicdo destes acessorios fica a critério exclusivo da CELESC.

No caso de equipamentos que fagam uso de qualquer tipo de bateria, devera ser providenciado
pelo fornecedor:

a) gravacdo do més/ano de fabricacdo no corpo de cada bateria, sendo que esta data ndo
podera ser anterior a seis meses da data de inspecéo do |ote dos equipamentos;

b) indicacdo de pelo menos uma bateria similar;

Cc) reservaoperaciona equivalente a 3% ou o inteiro imediatamente superior do lote;

d) garantiatotal minima de um ano;

e) fornecimento de pelo menos quatro catdlogos originais, contendo informacdes técnicas
e principa mente os diversos regimes de descarga se a bateriafor recarregavel.

Caracteristicas Nominais

Tensdo Nominal

Os valores de tensdo nominal padronizados sdo indicados na Tabela 6 do Anexo 7.3.
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5.2.2. Frequéncia Nominal

A frequéncia é de 60 Hz.

5.2.3. Corrente Nominal

O valor de corrente nominal padronizado esta indicado na Tabela6 do Anexo 7.3.

5.24. Nivel delsolamento Nominal

Os niveis de isolamento nomina devem estar de acordo com os valores da Tabela 6 do Anexo
7.3.

5.25. Corrente Suportavel Nomina de Curta Duracdo

O valor minimo da corrente suportdvel nomina de curta duracgo que a chave deve suportar é
o indicado na Tabela 6 do Anexo 7.3.

5.26. Vaor de Crista Nominal da Corrente Suportavel

O vaor decrista é 2,5 vezes o vaor da corrente suportdvel nominal de curta duracéo.

5.2.7. Duracé Nomina da Corrente Suportavel de Curta Duracdo

A duracdo minima da corrente suportavel de curta duracéo que a chave deve suportar € de 1s.

5.3.  Caracteristicas Construtivas

A chave deve ser equipada com dispositivo de abertura e fechamento manual por meio de vara
de manobra, com fécil acesso e deve ser provida de indicador de posicdo dos contatos
principais, se abertos ou fechados, visivel do solo.

Nota:

Chaves adquiridas com controle podem possuir apenas dispositivo para abertura manual e
dispositivo de fechamento através do controle com temporizador.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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A chave deve possuir sistema de bloqueio mecanico de forma a impossibilitar qualquer tipo de
operacdo na chave, seja ele manual ou automatico.

Deve dispor de interface para conexdo de comando integrado com controle de abertura e
fechamento, sistema microprocessado para verificagcdo de poténcias ativa, reativa e total,
tensBes, correntes, fator de poténcia e harmonicos.

Deverd dispor de interface para comunicacdo externa, via sistema de radio, satélite, telefénico,
ou outra tecnologia que realize a mesma fungdo, bem como interface para acoplamento a um
controle.

Nota:

Quando for solicitado no processo de compra o fornecimento da chave tripolar com controle,
este deve obedecer aos ensaios especificos previstos nesta Especificacdo e seus aspectos gerais
presentes no inciso 5.3.3.

Deve ter dispositivo que a proteja contra danos térmicos. Este dispositivo deve bloguear a
chave, impedindo sua manobra.

A minima corrente de carga passante pela chave, necesséria para seu perfeito funcionamento,
ndo deve ser superior a 5A.

53.1. Mecanismo de Operacdo Eletromecanico das Chaves Autométicas
A chave deve ser provida de bobina de fechamento do tipo atuador magnético e deve ter
dispositivo que a proteja contra danos térmicos. Este dispositivo deve bloquear a chave na
posicao aberta, impedindo o seu fechamento.
Este mecanismo deve estar localizado no préprio corpo da chave, porém em compartimento
independente de onde operam os contatos principais da chave.
A menos que definido em contrario nos documentos de descricdo das Caracteristicas
Especificas ou em outro documento do Edital da Licitacdo, a tensdo disponivel para o
dispositivo de controle e mecanismos de operacéo €
a emcorrente aternada: alimentacdo monofasicaem 220 Vca
O mecanismo de abertura deve ser alimentado por meio de bateria, do tipo recarregavel,
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selada com capacidade para permitir 10 ciclos de abertura e fechamento da chave, sem
necessidade de recarga.

A chave seccionadora deve ser capaz de até 4 unidades de operac@o consecutivas (abrir e
fechar).

O comando de fechamento local (através do botdo do painel frontal) devera permitir um
retardo configurével entre 10 e 30 segundos, sem a necessidade de navegacdo em menus de
configuracao.

Deve ser fornecido junto com o conjunto, os cabos adequados para a interligacéo entre a
chave e o controle.

A aimentagcdo auxiliar externa, bem como os sinais dos transdutores de corrente e tenséo,
devem todos ser protegidos por dispositivos de protegdo contra surtos atmosféricos, do tipo
DPS, com varistores de ZnO.

Sensores | nternos

A chave devera ser provida de transformadores de medida (TP e TC) nas trés fases,
incorporados nas buchas, constituindo um conjunto de 6 (seis) TPs (sensores de tensdo),
sendo 3 (trés) em cada lado da chave (lado fonte e lado carga), e 6 (seis) TCs (lado fonte e
lado carga). Devemn também possuir um ponto para injecdo de sinal de tensdo, de forma que
possam ser realizados ensaios e gjustes no controle, sem a necessidade de uso de fonte externa
de média tensdo.

Os sensores de corrente devem ser capazes de indicar e suportar correntes de curto-circuito de
12,5kA pelo tempo necessario a atuacdo dos equipamentos de protecdo. A corrente nominal
dos sensores de corrente devera ser igual ou maior que a corrente nominal chave.

Ambos 0s sensores devem ser ensaiados conforme as normas aplicaveis (NBR 6855 para TPs
e NBR 6856 para TCs).

Os TCs instalados na chave devem apresentar 0S mesmos erros percentuais relativos. O
desvio entre eles, ndo deve exceder 5%.

Caso 0s sensores sgiam partes integrantes da chave, todos os ensaios de tipo, rotina e
recebimento devem ser feitos com os sensores instalados, e suas fun¢bes devem ser checadas
durante os ensaios,
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Os sensores devem ser fornecidos com cabos adequados e interligacdo com a UTR,
destinados a transmissdo de sinais relativos as grandezas el étricas da rede.

Controle

A caixa de controle da chave deve ter grau de protecéo IP65S, conforme NBR IEC 60529.

Devera disponibilizar controle das fungbes de abertura e fechamento e sistema
microprocessado para verificagdo de poténcias ativa, regtiva e total, tensdes, correntes, fator
de poténcia, harmonicos e posicdo da chave.

Os controles devem possuir uma chave para selecdo de operacdo “Local” e “Remota’ e
permitir de forma consistente, com a posi¢cao dessa chave, a abertura e o fechamento local e
remoto através de comando €elétrico, sendo que o comando remoto podera ser dado através de
chave de comando instalada em painel na casa de comando ou a distancia.

Os controles devem possuir, entre outras, indicagdes locais através de “leds’ ou lampadas, e
permitir ainda a indicacdo remota das mesmas, para:

a) chave aberta;

b) chave fechada;

c) chavebloqueada

Os gustes das fungdes disponivels, quando for o caso, devem ser de facil acesso e sem
necessidade de abertura do tanque da chave, através do uso de leitoras de memoria de massa.
Para controles microprocessados, a leitora dever4 se comunicar a um microcomputador
comum, através de porta serid RS-232, USB e fibra 6tica (com conectores ST). Neste caso
deve ser fornecido, na proposta, o software de compatibilidade. Os protocolos, quando
usados, devem ser DNP-3.

Ainda gque as chaves venham a ser controladas e supervisionadas a distancia, seus controles
devem possuir “display” para permitir a IHM tanto para obtencéo de informagdes como para a
alteracdo de parametros. Devem ser informados claramente os requisitos necessarios para a
alteracdo dos parametros a distancia, via Centro de Operagéo.

O controle deve dispor de espaco interno para instalacdo de “modem” ou acoplamento de
outro dispositivo de comunicaco.
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5.3.4. NuUmero de Polos

As chaves devem ser deve ser tripolares, com mecanismo de acionamento e com todos o0s
acessorios e dispositivos que propiciem sempre a abertura e o fechamento simultaneo das trés
fases, quando da manobra manual ou remota.

5.3.5. Padrbes de Montagem

A chave devera ser adequada para montagem em poste de concreto circular ou duplo T, e ser
fornecida com o respectivo suporte de fixagéo.

Outros padrdes de montagem podem ser solicitados a critério da CELESC no momento da
licitag&o.

5.3.6. Meiolsolante

O meio isolante pode ser:

a  gas Sk

b)  composto polimérico.

As prescricOes referentes ao gas SFs devem estar de acordo com NBR IEC 60694 e |IEC 376.

5.3.7. Meiodelnterrupcao

A extincdo do arco podera ser:

a  no véacuo;

a  no Gés Sks.

Nota:
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5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

N&o serdo aceitos, sob hipétese alguma, chaves com interrupgao direta no ar.

Caracteristicas Especiais

A chave, cujo meio isolante é 0 gas SFs deve ser provida de valvula que permita ainsercdo ou
retirada e medicdo de pressdo do gas SFs, bem como vavula de aivio de sobrepressdo.
Devera ser definido pelo fornecedor, no projeto da chave, o valor de pressdo nominal e o
valor de aberturadavavulade divio.

Quando aplicavel, devera dispor de dispositivo de subpresséo e sobrepressdo, que impeca sua
operacdo quando o gas estiver com pressdo fora do normal previsto para operacéo segura pelo
fabricante.

Buchas

As buchas devem ser feitas de composto polimeérico, quimicamente inerte, ndo higroscopico,
de ato ponto de fusdo, alta resisténcia mecanica.

N&o sera aceita bucha defeituosa ou retocada. Os compostos estardo sujeitos a andlise prévia
do material.

As buchas devem operar sob compressdo. Buchas ou partes correspondentes de colunas de
equipamentos do mesmo tipo e capacidade devem ser intercambidvels, e iguais mecanica e
eletricamente.

As buchas devem satisfazer os requisitos das normas pertinentes no que se refere as
dimensdes, resisténcia mecanica, caracteristicas elétricas, térmicas, etc.

Devem ser fornecidos desenhos completos, dimensionais e com especificagdo de todos os
model os utilizados no equipamento.

Tangue e Estrutura

Os tanques devem ter espessura adequada para ndo se deformarem ou vibrarem em condic¢des
normais de transporte e operacao.

Quando o tanque n&o permitir o apoio da chave no solo em condicdes de estabilidade, devem
ser soldados a ele, quatro suportes de apoio que permitam manter o equipamento firmemente
apoiado sem condigbes de tombamento por ocasido do transporte, instalagdo ou
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5.3.10.1.

5.3.11L

armazenamento.

Todas as juntas e emendas devem ser cuidadosamente soldadas, de tal maneira que o tanque
estgga a prova de intempéries, e que ndo hga nenhum tipo de vazamento acima do
especificado.

A estrutura suporte do equipamento deve ser projetada para suportar o impacto das forcas de
operacao sem que haja vibragdo excessiva.

Nas chaves a SFs, 0 tanque deve ser provido de vévula de seguranca para aivio de
sobrepressdo, e outra para colocacdo e retirada do gas.

Deve constar também dessa chave, manémetro indicador da pressdo do SFg, com contatos
auxiliares para sinalizag&o remota.

As tampas devem ser equipadas com ganchos olhais para icamento do conjunto. O
equipamento deverd ser erguido com estropo curto sem danos as buchas.

Pintura Externa

O esquema de protecéo anti-corrosiva do tanque deve obedecer ao subitem 5.8.
A pintura da caixa do controle deve estar de acordo com o subitem 5.9.
Conectores

O tanque da chave deve ser fornecido com conector de aterramento para cabo de bitolas
25mn a 70mm?.

As chaves devem ser fornecidas com conectores terminais de linha de cobre estanhado, tipo
universal, para cabos de cobre ou aluminio, bitolas 35mn? (2AWG) e 240mn? (500 MCM).

5.3.12. Marcagdo dos Terminais
No tangque da chave devem ser claramente identificados, por meio de marcagdo, todos os
terminais.
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54.  Inspecdo

54.1. Condicdo daChave a Ser Ensaiada

A chave deve estar completa, na versdo da proposta, com todos 0S seus componentes e
acessorios conectados, e montada de acordo com as suas condi¢es normais de servico.

54.2. Aterramento

Todas as partes passiveis de aterramento da chave, bem como o seu dispositivo de controle,
devem estar devidamente aterrados.

543. Tensdo de Controle

A chave deve ser ensaiada na condicdo mais desfavoravel de tensdo de alimentacdo do
controle.

54.4. Amostragem

As amostras devem ser colhidas aeatoriamente, pelo inspetor da CELESC, nos lotes prontos
para embarque. Considerase como um lote 0 conjunto de equipamentos de mesmo tipo
construtivo, mesma tensdo maxima de operacdo e mesma data de entrega.

54.4.1. Paraos Ensaios de Recebimento

A amostragem e os critérios de aceitacdo para 0s ensaios de recebimento sdo apresentados

no Anexo 7.2., para regime de inspecdo normal. A comutacéo do regime de inspecdo deve
seguir as recomendactes da NBR 5426.

No ensaio de zincagem deve ser ensaiada uma peca zincada de cada chave integrante da
amostra indicada no Anexo 7.2.

5.5. Ensaios

55.1. Generalidades

Todos o0s equipamentos abrangidos pelo fornecimento devem ser submetidos a inspegdo e
ensaios pelo Contratado, na presenca do inspetor da CELESC, caso se julgue necessario, de
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acordo com estas especificagdes e com as normas recomendadas.

Para os equipamentos que ndo sdo de fabricagdo do Contratado, este devera apresentar os
relatérios dos ensaios realizados e sera responsavel pela garantia do perfeito funcionamento
desses equipamentos, inclusive pela sua substituicéo, se houver necessidade.

Logo apds 0s ensaios sera entregue ao inspetor copia do formulario preenchido durante os
ensaios, devidamente rubricado pelo encarregado e pelo inspetor.

Qualquer alteracdo eventual devera ser comunicadaa CELESC.

As despesas relativas a material de laboratdrio e pessoal, para execucdo dos ensaios, correréo
por conta do Contratado.

A aceitacdo do equipamento pela CELESC, através do seu representante, com base nos
ensaios realizados ou nos relatorios que os substituem, ndo eximira o Contratado de sua
responsabilidade em fornecer o equipamento em plena concordancia com a Autorizagdo de
Fornecimento ou Contrato e com estas especificagdes. Também ndo invalidara ou
comprometera qualquer reclamacdo que a CELESC ou seu representante venha a fazer,
baseado na existéncia de equipamento inadequado ou defeituoso.

A rgeicdo do equipamento, em virtude de falhas apresentadas na inspecéo e nos ensaios, ou
da sua discordancia com a Autorizacdo de Fornecimento ou Contrato, ou com estas
especificagbes, ndo eximira o Contratado de sua responsabilidade em fornecé-lo na data de
entrega prometida

Se, na opinido da CELESC, a regjeicdo tornar impraticavel a entrega pelo Contratado na data
prometida, ou se tudo indicar que o Contratado sera incapaz de satisfazer aos requisitos
exigidos, a CELESC reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigacOes e adquirir o
equipamento em outra fonte. Sendo o Contratado considerado infrator do Contrato e sujeito as
penalidades aplicaveis ao caso.

Serdo rejeitados 0s equipamentos que apresentarem valores de ensaio fora das garantias do
contrato e das tolerancias estabel ecidas nestas especificagdes e nas normas citadas.

55.2. Relatdrio de Ensaios
Devera ser apresentado um relatério completo, em duas vias, dos ensaios efetuados, com as
indicacbes (métodos, instrumentos e constantes empregadas), necess&rios a sua perfeita
compreensdo. Este relatério devera indicar os nomes CELESC e do Contratado, em todas as
folhas.
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Todas as vias do referido relatorio serdo assinadas pelo encarregado dos ensaios e por um
empregado categorizado do contratado e pelo inspetor da CELESC. Depois de examinado o
relatdério, uma das cOpias sera devolvida ao Contratado, aprovando ou ndo o equipamento.

No caso da CELESC dispensar a presenca do inspetor na inspecdo e ensaios, 0 Contratado
apresentard, além do referido relatério com os requisitos exigidos normamente, a garantia da
autenticidade dos resultados. Esta garantia podera ser dada num item do mencionado relatério
ou por meio de um certificado devidamente assinado por um empregado categorizado do
Contratado. Em qualquer dos casos, o Contratado apresentara um certificado, atestando que o
equipamento fornecido esta de acordo com todos os requisitos destas especificagdes e
conforme as modificagdes ou acréscimos, apresentados na proposta.

Ensaio detipo

Os ensaios de tipo compreendem os ensaios de recebimento da Tabela 3 e os ensaios descritos

listados na Tabela 1.

Tabelal - Ensaios de tipo

Ensaio

Norma

Ensaio de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico

NBR IEC 60694

Ensaio de tensdo suportédvel nominal a frequénciaindustrial sob
chuva

NBR IEC 60694

Ensaio de rédio-interferéncia NBR 7876
Ensaio de interrupcéo e estabelecimento NBR 10860
Ensaio de operacéo NBR 10860

Ensaio de corrente suportavel nominal de curta duracéo e do valor
de cristanominal da corrente suportavel

NBR IEC 60694

Ensaio de estanqueidade da caixa de controle

NBR IEC 60529

Ensaio de elevacédo de temperatura

NBR IEC 60694

Ensaio de verificacdo da simultanei dade dos contatos

Esta Especificacéo

Ensaio no gas SFe, quando aplicavel |EC 376
Ensaio de verificagdo de vazamento de gés, quando aplicavel Esta norma
Ensaio de gas isolante, quando aplicavel |[EC 376
Ensaio de resisténcia mecanica NBR 10860
- : NBR 7116
Ensaios no controle integrado
e NBR 11770

PADRONIZACAO
DVOG

APROVACAO

RES. DTE N°114/2011 - 06/10/2011 DVEN

ELABORACAO

VISTO
DPEP



W
%\\ Celesc copiGo: E-313.0068 FL. 22/43

el Distribruigao 5.4,

56.1. Ensaio de Tensdo Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico
O ensaio de tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico deve ser realizado com
aplicagdes de impulso com forma de onda 1,2/50us e de acordo com a norma NBR |EC
60694.
O ensaio deve ser redizado com quinze impulsos de polaridade positiva e quinze de
polaridade negativa, conforme descrito em norma.
56.1.1. Interpretacdo dos Resultados
A chave sera considerada aprovada ao ensaio se, para cada série de 15 ondas ocorrem no
maximo duas descargas por polaridade em meio auto-recuperante e nenhuma descarga em
meio Ndo auto-recuperante.
5.6.2. Ensaio detensdo Suportavel Nominal a Freguéncia Industrial sob Chuva
Deve ser realizado conforme NBR 1EC 60694.
5.6.3. Ensaio de Réadio-Interferéncia
5.6.3.1. Procedimentos de Ensaio
Este ensaio deve ser redlizado conforme prescricdes da NBR 7876, com instrumentacdo
para medicdo do nivel de tensdo de rédio-interferéncia de acordo com a NBR 7875.
As chaves devem ser consideradas aprovadas no ensaio, quando o nivel de tenséo de radio-
interferéncia, a tensdo indicada na Tabela 2, ndo exceder o limite indicado na mesma em
1000 kHz referida a 3007 .
O ensaio deve ser realizado, em cada polo, com a chave na posicéo fechada e na posicéo
aberta. Quando os ensaios forem realizados com a chave na posicao aberta, a tensdo de
radio-interferéncia deve ser determinada inicialmente com o polo ou grupo de pdlos ndo
energizados aterrados, e posteriormente com estes ndo aterrados.
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5.6.4.

5.6.4.1.

Tabela 2 - Limites de radio-interferéncia

Tensdo Nominal Tensao de Ensaio a Limite de Tensdo de Radio
(kV) 60hz (kV) Interferéncia em Volts a
Frequénciade 1000 kHz

24.2 15,7 250
36.2 23,0 250

Ensaio de Interrupcéo e Estabel ecimento

O ensaio deve ser realizado conforme NBR 10860 e NBR |EC 60694, atendendo os valores
minimos especificados nesta Especificacao.

A chave a ser ensaiada deve ser montada completa no seu proprio suporte ou num suporte
equivalente, conforme NBR 10860. O dispositivo de operacdo deve ser operado da maneira
especificada. Em particular, se for operada eletricamente, deve ser operada com a minima
tensdo.

Sequéncia de Ensaio para Chaves Tripolares para Operacéo em Carga

As séries de ensaios devem ser realizadas seguindo-se uma seqiiéncia pré-determinada, sem
manutencdo da chave, com excecédo do ensaio da série 5, que sob condigdes especificadas
pode ser realizado em uma outra chave de mesmo tipo.

A operacdo de abertura deve ser realizada ap0s a de fechamento, com um tempo de retardo
intencional entre as duas operacOes, suficiente para a atenuacao dos transitérios.

Os ciclos de operacdes de fechamento e abertura podem ser separados quando a concepcao
do projeto da chave ou as limitagdes de poténcia do laboratério de ensaio assim exigirem. O
intervalo de tempo entre os ciclos das operagdes de fechamento e abertura ndo deve exceder
a 3 minutos.

A sequéncia para o ensaio trifasico (ver NBR 10860) deve ser:

Série 1. 100 operacBes de fechamento e abertura com corrente igual a capacidade de
interrupcdo nominal para carga principa mente ativa.

Série 2. 10 operacOes de fechamento e abertura com corrente igual a capacidade de
interrupcd0 nominal para circuito em anel. Se o valor da impedancia do circuito de
alimentacdo para série 1 for aproximadamente igual a 20% da impedancia total do circuito
de ensaio e se for elevado a 110 o nimero de operagdes, Nndo sera necessario realizar o
ensaio da série 2.
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5.6.4.2.

Série 3. 20 operacdes de fechamento e abertura com 5% da capacidade de interrupcédo
nominal para carga principalmente ativa.

Série 4: 20 operacdes de fechamento e abertura com capacidade de interrupcdo nominal de
cabos em vazio.

Série 5: 2 operacdes de fechamento na capacidade de estabel ecimento em curto-circuito.

Se for evidente ou se for possivel provar que a capacidade de estabelecimento em curto-
circuito néo é influenciada pelos ensaios das séries 1 a 4, a série 5 pode ser redlizada em
uma outra chave do mesmo tipo.

Critério de Aprovacéo

Os gases produzidos devem ser expelidos numa diregdo tal que ndo haga ruptura do
dielétrico (entre fases ou para terra). Eventuais chamas ou particulas metdlicas ndo devem
prejudicar a sua isolagao.

As sobretensdes causadas durante os ensaios de energizacdo de cabos ou interrupcéo de

correntes capacitivas ndo devem exceder as sobretensbes de manobra permissivels,
especificadas naNBR 7118.

Durante os ensaios, ndo deve existir indicagdo de corrente de fuga significativa para
estrutura aterrada. Em caso de duvida, as partes normalmente aterradas devem ser ligadas a
terra por meio de um fusivel de fio de cobre de 0,1mm de didmetro a 50mm de
comprimento.

ApGs a redlizacdo dos ensaios especificados nas séries 1 a 4, a funcdo mecénica e o0s
isoladores da chave devem estar nas mesmas condi¢des anteriores aos ensai os.

A chave deve ser capaz de conduzir sua corrente nominal sem que sua elevacéo de
temperatura exceda os valores especificados e, seu desempenho, no estabelecimento em
curto-circuito, deve atender aos requisitos especificados.

As propriedades de isolamento de uma chave na posi¢cao aberta ndo devem estar reduzidas
abaixo daguelas especificadas.

No caso de duvida sobre a capacidade da chave de conduzir a corrente nominal, em regime
continuo, um ensaio de elevacdo de temperatura deve ser realizado para verificar se os
valores especificados ndo sfo excedidos.
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Os contatos de arco ou qualquer outra parte do processo de extingdo podem apresentar
desgaste.

5.6.4.3. CondicBes da Chave Tripolar, para Operacdo em Carga, apés 0s Ensaios de Estabel ecimento
em Curto-Circuito
Apoés a realizacdo dos ensaios de estabelecimento em curto-circuito (série 5), a funcéo
mecanica e os isoladores da chave devem apresentar as mesmas condic¢des anteriores a este
ensaio. A chave deve ser capaz de estabelecer, conduzir e interromper sua corrente nominal.
As propriedades de isolamento da chave tripolar na posicdo de contatos abertos ndo devem
estar reduzidas abaixo daguel as especificadas.
Apos os ensaios, uma inspecdo visua e uma operacdo sem carga da chave € normalmente
suficiente para verificacao dos requisitos acima.
No caso de duvida sobre a capacidade da chave de conduzir a corrente nominal, em regime
continuo, um ensaio de elevacdo de temperatura deve ser realizado, sendo os limites de
elevacdo de temperatura, conforme a NBR IEC 60694, especificados para as partes
metélicas em contato com material isolante, elevados em 10°C.
No caso de duvida sobre a capacidade da chave de estabelecer e interromper sua corrente
nominal podem ser realizadas duas operacdes de abertura e fechamento com esta corrente.
Os contatos de arco ou qualquer outra parte envolvida no processo de extingdo podem
apresentar desgaste.

56.44. Registrosde Ensaios
O relatorio de ensaios deve conter os seguintes registros graficos:
a)  corrente em cadafase;
b) tensdo entre cadafase e aterra;
C) instante de energizacdo da bobina de abertura, caso exista.
Nota:
Registros de tensdes entre fase e entre os terminais de um polo podem também ser
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desgjaveis.
5.6.5. Ensaio de operacéo
A chave deve ser submetida a 1000 sequéncias de operacdo. Qualquer polo ou camara de
extincdo da chave devera ser capaz de efetuar pelo menos 1000 manobras de interrupcéo e
restabelecimento de sua corrente nominal em servico continuo, antes que sgja necessaria
qualquer intervencdo de manutencdo ou substituicdo, parcia ou integralmente.
Apdbs 0 ensaio acima a chave deve ser capaz de realizar operagdes manuais e automaticas.
5.6.6. Ensaio de Corrente Suportavel Nominal de Curta Duracéo e do Vaor de Crista Nominal da
Corrente Suportével
Deve ser realizado conforme NBR 1EC 60694.
Nota:
Para realizacéo deste ensaio, todos os circuitos de controle para operacdo da chave devem
estar desligados, a fim de que a chave permaneca na posi¢éo fechada durante a circulagéo de
corrente.
5.6.7. Ensaio de Estanqueidade da Caixa de Controle
Deve ser realizado de acordo com a NBR IEC 60529.
5.6.8. Ensaio de Elevacéo de Temperatura
Deve ser realizado conforme NBR |EC 60694 e atender aos limites estabel ecidos na Norma.
5.6.9. Ensaio de Verificacdo da Simultaneidade dos Contatos
Quando nenhuma exigéncia especial é estabelecida com relacdo a operacdo simultanea dos
polos, a diferenca maxima entre os instantes de toque dos contatos durante o fechamento, bem
como a diferenca entre os instantes de separagdo dos contatos na abertura, ndo devem exceder
um periodo da frequéncia nominal.
Este ensaio deve ser realizado nas mesmas chaves aprovadas no ensaio de operagcdo mecanica
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e/ou automatica.

A chave é considerada aprovada se a diferenca de tempo entre os fechamentos dos contatos
ndo exceder um periodo da frequéncia nominal.

5.6.10. Ensaio no Géas SF6

Quando o meio isolante e/lou 0 meio de interrupcdo utilizado for gas SFs, devem ser
realizados no minimo os seguintes ensaios, de acordo com normas IEC 376, 376A e 376B:

a) identificacéo;

b) teor daagua;

c) fluoretos hidrolizaveis;

d acidez;

€) teor de CF4, O2eNy;

f)  teor de 6leo mineral.

5.6.11. Ensaio de Verificacdo de Vazamento de Gas

5.6.11.1. Condicdes de Ensaio

O ensaio consiste em submeter a chave a uma pressdo igual ou maior que duas vezes a
méxima pressdo atingida em condic¢es normais de servigo, quando submetido a corrente
nominal e sob condicdo de temperatura ambiente mais desfavoravel para a qua foi
projetado. A pressdo deve ser mantida por um minimo de uma hora

A chave deve estar limpa e em um ambiente isento de gés e de corrente de ar. Deve-se usar
um detector de fuga de gas, cuja sensibilidade deve ser igual ou maior que o valor de fuga
especificado pelo fabricante.
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5.6.11.2.

5.6.11.3.

5.6.12.

5.6.13.

5.6.14.

Procedimento de Ensaio

O detector, previamente gjustado e calibrado, deve ser passado lentamente a uma distancia
uniforme de 1 a 2cm das regides de provaveis vazamentos, evitando-se que a extremidade
sensora fique em contato fisico com a superficie inspecionada.

Devem ser verificados todos os pontos de possivels vazamentos.

Interpretacdo do Resultado

A chave ndo deve apresentar vazamento superior a0 maximo permissivel especificado pelo
fabricante.

Ensaio de Gés | solante

Deve ser redlizado de acordo com alEC 376.

Ensaio de Resisténcia Mecanica

O ensaio de resisténcia mecanica consiste em 1000(mil) ciclos de operagdo com auséncia de
tensdo no circuito principal e deve ser realizado conforme NBR 10860.

Ensaios no Controle Integrado

Os ensaios no controle integrado devem ser realizados com o controle montado na chave a,
podendo ser realizados com o controle montado em separagdo da chave, desde que as
condic¢des normais de operacdo sejam atendidas.

Os elementos que compdem o controle integrado a serem ensai ados sao:

a) entradadafonte de aimentagdo de baixa tensdo;

b) TPeTC, ouambos, conectados aos elementos de circuito de controle;

c) cabos deinterligaco da chave ao circuito de controle.
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5.6.14.1. Ensaios de Isolamento
Devem ser realizados 0s seguintes ensaios:
a)  medicdo daresisténcia de isolamento, conforme NBR 7116;
b) tensdo suportavel nomina a frequéncia industrial nos circuitos auxiliares e de
comando, conforme NBR 7116;
c) impulso detensdo, conforme NBR 7116 com tensdo de ensaio de 5kV de pico, quando
aplicavel.
5.6.14.2. Ensaios de Susceptibilidade
Devem ser realizados 0s seguintes ensaios:
a)  perturbacdes de alta frequéncia, conforme NBR 11770, classe 2;
b) transientes répidos - trem de pulsos, conforme IEC 801-4, adotando-se nivel de
severidade 4,
c) disturbio de campo eletromagnético radiado, conforme IEC 255-3, adotando-se nivel
de severidade 3;
d) gescarga eletrostatica, de acordo com IEC 255-22-2, adotando-se nivel de severidade
S80 0s seguintes os critérios de aceitacdo para 0s ensai 0s acima:
a) durante 0 ensaio 0 controle integrado ndo deve operar indevidamente ocasionando
mudanca de estado da chave;
b) ascaracteristicas de operacdo da chave ndo devem sofrer ateracOes.
5.6.14.3. Ensaios Climaticos
O controle integrado deve ser submetido aos ensaios e critério de aceitagdo conforme NBR
PADRONIZACAC APROVACAG ETABORACAC VISTO
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11770.

5.6.14.4. Ensaio de Vibracdo

Deve ser redizado conforme NBR 11770, classe 1.

5.7.  Ensaios de Recebimento
Os ensaios de recebimento estdo listados na Tabela 3 e devem ser executados conforme
amostragem descritano Anexo 7.2.
Tabela 3 — Ensaios de recebimento
Ensaio Norma
Inspecdo geral NBR 10860
Verificagdo dimensional NBR 10860
Ensaio de tensdo suportavel nominal a frequénciaindustrial no | \gr IEC 60694
circuito principa a seco
Ensaio de operacdo mecanica NBR 10860
Ensaio de medic&o da resisténcia de contato do circuito NBR |EC 60694
principal
Ensaio de tensdo suportéavel nominal a frequéncia industrial nos NBR 7116
circuitos auxiliares de comando
Estanhagem NBR 10860
Zincagem NBR 10860
5.7.1. Inspecdo Geral
Antes de redlizar os ensaios, 0 inspetor deve efetuar a inspecdo geral, comprovando se as
chaves possuem todos os componentes e acessorios requeridos e verificando:
a) caracteristicas e acabamento dos componentes e acessorios,
b)  acionamento mecanico dachave;
c) identificagdo e acondicionamento.
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A ndo conformidade da chave com qualquer uma dessas caracteristicas de qualidade
determina arejeicdo do material.

5.7.2. Veificacdo Dimensional
A chave deve ter dimensdes conforme desenho padréo ou documento do fabricante, aprovado
pela CELESC.
5.7.3. Ensaio de Tensdo Suportédvel Nominal a Frequéncia Industrial no Circuito Principal a Seco
O ensaio deve ser realizado conforme NBR 1EC 60694, somente a seco.
5.7.4. Ensaio de Operacdo Mecanica
5.74.1. Condicdes de Ensaio
Deve-se dar a chave condigbes de permitir a sua operacdo de abertura e fechamento
manual mente e automati camente.
5.7.4.2. Procedimento de Ensaio
O ensaio consiste em abrir e fechar a chave pelo acionamento manual e automatico dos
dispositivos de abertura e fechamento.
Os ensai 0s séo efetuados:
a sem tensdo nem corrente no circuito principal (5 vezes manuamente e 5 vezes
automaticamente);
b) com tensdo e corrente no circuito principal (5 vezes manualmente e 5 vezes
automaticamente).
5.74.3. Interpretacdo dos Resultados do Ensaio
A chave é considerada aprovada se suportar a sequéncia completa de abertura e fechamento
sem qualquer dano, anormalidade ou indicagdo errénea.
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5.75. Ensaio de Medicdo da Resisténcia de Contato do Circuito Principal

Deve ser realizado conforme NBR |EC 60694.

5.76. Ensaio de Tensdo Suportédvel Nominal & Freguéncia Industrial nos Circuitos Auxiliares de

Comando

Deve ser realizado de acordo com aNBR 7116.

5.7.7.  Estanhagem

Em caso de elementos estanhados o0 ensaio deve ser realizado conforme NBR 10860.

5.7.8. Zincagem

Em caso de elementos zincados deve ser realizado ensaio conforme NBR 10860.

5.8. Especificacdo Técnica para Pintura do Tanque

5.8.1. Esguemade Pinturadas Partes Ferrosas

5.8.1.1.  Preparo daSuperficie

a)

b)

d)

todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente, a
fim de remover os residuos de 6leo e graxa remanescentes do processo de fabricacéo
(caldeiraria);

as superficies internas e externas devem ser submetidas a0 jateamento abrasivo ao
metal branco, padrédo Sa 3 (Norma Sueca SIS 05 5900), para remocgdo de crostas,
carepas de laminacdo oxidacdo superficial, escoria das soldas, etc;

todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escéria devem ser
removidas através de processo de esmerilhamento, para eliminar-se pontos de baixa
espessura de revestimento.

nas superficies galvanizadas (metalizadas ou galvanizadas a quente), podera ser
utilizado o processo de jateamento leve fino (“brush-off”) a fim de promover
aderéncia adequada ao sistema de pintura a ser aplicado posteriormente.
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5.8.1.2. Esguemade Pintura para as Partes Internas

Duas dem&os a base de epdxi poliamida, com espessura de pelicula seca minimade 100 nm,
cor branca (padrédo Munsell N 9,5) e grau de aderéncia conforme a NBR 11003, método A
grau X1, Y1

5.8.1.3. Esguemade Pintura para as Partes Externas

a)

b)

d)

uma deméo de tinta de fundo, & base de etil silicato de zinco, bicomponente, com 70 a
80% de Zn metdlico, espessura da camada seca de 70 a 80nm;

uma demdo de tinta intermediéria (ie coat) de epoxi poliamida — Oxido de ferro,
bicomponente, com a funcéo seladora sobre a base de etil silicato, espessura da
camada seca de 30 a 40mm;

uma demé&o de tinta intermedi&ria em epoxi poliamida alta espessura, bicomponente,
espessura da camada seca de 60 a 80mm;

uma demdo de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifatico, brilhante,
bicomponente, isento de écidos graxos e 6leos dissolvidos, espessura da camada seca
de 60 a 80mm, na cor cinza claro (padréo Munsell N 6,5);

camada final com espessura minima de 220nm e grau de aderéncia conforme NBR
11003, método A, grau Y1 e X1.

5.8.2. Esguema de Pintura para Partes ndo Ferrosas (Aluminio, L atdo, etc.)

5.8.2.1. Preparo daSuperficie

Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente, a fim
de remover os residuos de 6leo e graxa remanescentes do processo de fabricagdo.

5.8.2.2. Esguemade Pintura

a)

uma deméo de tinta a base de epoxi isocianato, bicomponente, com a funcdo de
promover aderéncia sobre a base metalica galvanizada ou ndo ferrosa, espessura da
camada seca de 30 a 40mm;
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b) uma deméo de tinta intermediaria em epoxi poliamida alta espessura, bicomponente,
espessura da camada seca de 60 a 80mm;

c) uma demdo de tinta de acabamento em poliuretano acrilico aifético, brilhante,
bicomponente, isento de écidos graxos e 6leos dissolvidos, espessura da camada seca
de 60 a80nm, na cor cinza claro (padréo Munsell N 6,5);

d) camada fina com espessura minima de 150mm e aderéncia conforme NBR 11003,
método A, grau Y2 e X2. A espessura minima final do esgquema ndo inclui a camada
de zincagem.

5.8.3. Aprovacdo do Esquema de Pintura
Nas excecles, quando a Celesc Distribuicdo S.A. aceitar aternativamente o processo de
pintura ofertado na proposta, o fabricante deveré enviar, juntamente com os desenhos a serem
aprovados, a descricdo detalhada do esquema de pintura proposto bem como 0s nomes
comerciais das tintas a serem utilizadas e nome (s) de seu (s) fabricante (s), para andlise e
posterior deliberacéo por parte da Celesc Distribuicgdo S.A.
Devem ser encaminhadas a Celesc Distribuicdo S.A., juntamente com os desenhos para
aprovacao, trés (3) réplicas do esquema de pintura proposto, executado em corpos de prova de
tamanho 100 x 150mm, para realizacdo dos ensaios previstos.

584. Ensaios
Os equipamentos estaréo sujeitos aos ensaios abaixo relacionados:
a cor (ASTM D224);
b)  espessura (NBR 7399);
C) resisténciaanévoa salina (NBR 8094);
d) aderéncia(NBR 11003 e NBR 7398);
e uniformidade do revestimento (NBR 7400);
f)  resisténciaaUV acelerado (ASTM G26).
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Requisitos Finais

Todos os parafusos, porcas, contra porcas, arruelas, dobradicas e demais acessorios de
aplicacdo externa, devem ser fornecidos em material ndo ferroso (ago inox, bronze-silicio, etc)
ou em aco galvanizado a quente conforme NBR 6323.

Devera ser aplicada faixa de reforco de pintura antes de cada deméo, por meio de rolo ou
trincha, nas areas suscetiveis a corrosdo. Devera ser aplicado reforco de pintura nos cordfes
de solda (interno e externo), cantos arredondados por meio de esmerilhamento e nas éreas de
contorno acentuadas.

Devem ser observadas, rigorosamente, as recomendagdes do fabricante das tinta utilizadas no

gue diz respeito ao método de aplicacdo, intervalo minimo entre demaos, condicdes climéticas
(umidade relativa do ar ambiente no momento da aplicacdo, etc.) e tempo maximo para a
utilizacdo das tintas bicomponentes.

O esquema de pintura especificado acima devera apresentar resultados satisfatorios quando
submetidos aos seguintes ensaios ultra violeta— UV, acelerado durante 2.000 horas, conforme
ASTM G26; ensaio de névoa salina a 5% de NaCl durante 1.000 horas conforme NBR 8094.
No ensaio em névoa sadlina, 0 corpo de prova devera ser submetido a um corte paralelo
centralizado ao longo de sua maior dimensdo. Findo o ensaio ndo deve haver avanco de
oxidagdo sob a pintura, permitindo-se somente a presenca de oxidagdo superficial ao longo da
incis&0.

A Celesc Distribuicdo S.A. reserva-se o direito de retirar amostras das tintas adquiridas pelo
fabricante, antes e/ou durante a sua aplicacdo, para comprovacdo em laboratorio das
caracteristicas técnicas especificadas.

O fabricante deveraincluir juntamente com a remessa do equipamento, independentemente de
encomendas especificas por parte da Celesc Distribuicdo S.A., quantidade de tinta suficiente
para retogues que possam ser hecessarios em virtude de danos causados durante o seu
transporte ou sua montagem.

Alternativas de Esguemas de Pintura para Caixas e Painéis Fabricados em Aco Carbono — Uso

Externo

Preparo da Superficie

Todas as superficies devem ser previamente limpas com desengraxante ou solvente, a fim de
remover os residuos de 6leo e graxa remanescentes do processo de fabricacdo (caldeiraria).
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5.9.2.

5.9.2.1.

5922

As superficies internas e externas devem ser submetidas ao jateamento abrasivo a0 metal
branco, padrédo Sa 3 (Norma Sueca SIS 05 5900), para remocéo de crostas, carepas de
laminag&o, oxidagdo superficial, escoria das soldas, etc.

Todas as rebarbas, arestas cortantes, pingos aderentes de solda e escoria devem ser removidas
por meio de processo de esmerilhamento, para eliminar-se pontos de baixa espessura de
revestimento.

Alternativas de Sistemas de Pintura para Caixas e Painéis de Uso Externo

Opcéo A

a)

uma deméao de tinta de fundo, a base de etil silicato de zinco, bicomponente, com 70 a
80% de Zn metdlico, espessura minima da camada seca de 50 a 60nmm,;

b) uma deméo de tinta intermediaria (tie coat) de epoxi poliamida - 6xido de ferro,
bicomponente, com a funcé@o seladora sobre a base epoOxi rica em zn, espessura da
camada seca de 20 a 30mm;

c) duas demdos de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifatico, brilhante,
bicomponente, isento de &cidos graxos e Oleos dissolvidos, espessura minima da
camada seca de 110nm, na cor cinzaclaro (padré Munsell N 6,5);

d) camadafina com espessura minima de 180nm.

Opcéo B

a)  umademao de tinta de fundo, a base de epoxi rico em zinco, bicomponente, com 70 a
80% de Zn metdlico, espessura da camada seca de 50 a 60nm;

b) uma demdo de tinta intermediaria (tie coat) de epoxi poliamida - éxido de ferro,
bicomponente, com a funcéo seladora sobre a base epdxi rica em zn, espessura da
camada seca de 20 a 30mm;

c) duas deméos de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifatico, brilhante,
bicomponente, isento de acidos graxos e Oleos dissolvidos, espessura minima da
camada seca de 110nm, na cor cinzaclaro (padré Munsell N 6,5);

d) camada final com espessura minimade 180nm.
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5.9.2.3.

5.9.24.

5.9.25.

Opcéo C
ad uma camada de Zn metdico, aplicada através processo de metalizagdo, espessura da

camada de Zn de 40 a 50nm;

b) uma deméo de tinta a base de epoxi isocianato, bicomponente, com a funcdo de
promover aderéncia sobre a base metdlica galvanizada, espessura da camada seca de
20 a 30mm;

c) duas demdos de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifatico, brilhante,
bicomponente, isento de &cidos graxos e Oleos dissolvidos, espessura minima da
camada seca de 120nmm, na cor cinzaclaro (padré Munsell N 6,5);

d) camadafina com espessura minima de 180nm.

Opcéo D

a) revestimento de Zn, através processo de galvanizacdo eletrolitica, espessura minima
da camada de Zn de 25nm;

b) uma deméo de tinta a base de epoxi isocianato, bicomponente, com a funcdo de
promover aderéncia sobre a base metdlica galvanizada, espessura da camada seca de
15 a 30mm;

C) duas demdos de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifatico, brilhante,
bicomponente, isento de acidos graxos e Oleos dissolvidos, espessura minima da
camada seca de 140 a 150 nm, na cor cinza claro (padréo Munsell N 6,5);

d) camadafina com espessura minima de 180nm.

Opcdo E

a revestimento de Zn, através processo de galvanizagdo a quente, espessura minima da
camada de Zn de 60mm;

b) uma demdo de tinta a base de epoxi isocianato, bicomponente, com a funcdo de

promover aderéncia sobre a base metdlica galvanizada, espessura da camada seca de
15 a30mm;
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c) uma demdo de tinta de acabamento em poliuretano acrilico alifético, brilhante,
bicomponente, isento de acidos graxos e 0Oleos dissolvidos, espessura minima da
camada seca de 105 a 125nm, na cor cinza claro (padréo Munsell N 6,5);

d) camadafina com espessura minima de 180nm.

59.3. Ensaios

O sistema de protecéo anticorrosiva aprovado pela CELESC (pintura e galvanizagao), estara
sujeito aos seguintes ensaios:

a) aderéncia(NBR 11003 e NBR 7398);

b) cor (ASTM D224),

c) espessura (NBR 7399);

d)  uniformidade do revestimento (NBR 7400);

€) resisténciaanévoa salina (NBR 8094);

f)  resisténciaaUV acelerado (ASTM G26).

5.9.4. Reguisitos Finais

59.4.1. Todos os parafusos, porcas, contra porcas, arruelas, dobradicas e demais acessorios devem
ser fornecidos em material ndo ferroso (ago inox, bronze-silicio, etc.) ou em ago
galvanizado a quente conforme NBR 6323.

59.4.2. O grau de aderéncia do esquema de pintura deve atender a NBR 11003, método A, grau
Y1/X1.

5.9.4.3. Devem ser observadas, rigorosamente, as recomendacdes do fabricante das tintas utilizadas
no que diz respeito a0 méodo de aplicacdo, intervalo minimo entre deméos, condicbes
climé@ticas (umidade relativa do ar ambiente no momento da aplicagdo, etc.) e tempo
maximo para a utilizacdo das tintas bicomponentes.

59.44. A CELESC reserva-se o direito de retirar amostras das tintas adquiridas pelo fabricante,
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antes e/ou durante a sua aplicacdo, para comprovacdo em laboratorio das caracteristicas
técni cas especificadas.

DISPOSICOES FINAIS

Treinamento

O fornecedor devera proporcionar treinamento para uma equipe de funcionérios da CELESC,
sem custo a CELESC e nas dependéncias desta, abrangendo o0s seguintes topicos:

a  projeto;
b) instalacéo;
C) operagao;

d) manutencdo/ensaios do religador e relé de controle.

Para tanto, devera apresentar em item especifico de sua proposta, um programa detalhado do
treinamento, incluindo o cronograma previsto, abrangendo itens relativos a engenharia,
montagem, gustes, operacdo e manutencao dos relés.

A CELESC reserva-se o direito de avaliar, sugerir alteracdes e aprovar 0 programa de
treinamento, tanto no seu contelido como na sua extensdo e nas datas sugeridas para realizacao.

Para efeito de elaboragdo do programa de treinamento, deve ser considerado o seu
desenvolvimento em uma ou mais etapas, para uma clientela de 10 (dez) treinandos,
engenheiros e técnicos de nivel médio, devendo ser realizada na CELESC, em Florianopolis,
antes da entrega dos equi pamentos.

O Contratado sera responsavel por todos 0s custos para a realizacdo do treinamento no que se
refere aps materiais didaticos, equipamentos necessarios e todas as despesas relativas aos
responsaveis pelo treinamento. Para a realizacdo do treinamento a CELESC poderé colocar a
disposic¢do dos instrutores recursos audiovisuais basicos.

Referéncias Bibliogréficas

NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos nainspecao por atributos
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NBR5459 - Eletrotécnica e eetrbnica - manobra, protecdo regulacdo e circuitos -
Terminologia

NBR 6936 - Técnicas de ensaios el étricos de alta tensdo - Procedimentos
NBR 6939 - Coordenagéo de isolamento — Procedimentos
NBR 7116 — Relés Elétricos — Ensaios de | solamento

NBR 7876 - Linhas e equipamentos de alta tensdo - medicéo de radio interferéncia na faixa de
0,15 a 30 MHz - Método de Ensaio

NBR 10860 - Chaves tripolares para redes de distribuicdo - operacdo em carga, bem como as
demais normas nela citadas.

NBR 11770 — Relés de Medicéo e Sistemas de Protecéo
NBR IEC 60529 - Graus de protecéo parainvolucros de equipamentos el étricos (codigo | P)

NBR IEC 60694 - Especificagbes comuns para normas de equipamentos de manobra de ata-
tensdo e mecanismos de comando

|EC 376 - Specification and acceptance of new sulphur hexafluoride

IEC 801-4 - Electromagnetic compatibility for industrial- Process measurement and control
equipment

IEC 298 - A. C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and
up to and including 52kV

CISPR 22 - Limits and methods of measurement of radio interference - Characteristics of
information technology equipment

7.  ANEXOS

7.1. Caracteristicas Técnicas

7.2. Planos de Amostragem para Ensaio de Recebimento

7.3. Padronizacéo
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Caracteristicas Técnicas

Chave tripolar, para instalacdo externa em poste, através de suporte, completo com todos os
acessorios a ser utilizado em sistematrifasico, 60 Hz e tensdo nominal especificada.

Tabela4 - Caracteristicas Gerais da Chave

i Espec.
Item | Caracteristica CELESC Proposta

01 |Tipo
02 | Tensdo nominal de operacéo (kV)
03 | Tensdo méxima de operacéo (kV)
04 | Frequéncia(Hz) 60
05 Nivel deimpulso, onda 1,2 x 50

microssegundos (crista kV)
06 Tensdo suportavel a frequéncia industrial, sob

chuva, 10 s, 60 hz (kv) (minimo)
07 Tensdo suportavel a frequénciaindustrial, a

seco, 1 min., 60 hz (kV) (minimo)
08 | Resisténciade contato (micro ohms) 150
09 | Simultaneidade dos contatos (micro segundos)
10 | Corrente nominal (A) 560
11 | Carga de impacto na abertura (kgf)
12 | Carga de impacto no fechamento (kgf)
13 Perda anual de gés admissivel (equipamento a

SF6 (kg)
14 Capacidade de interrupcdo de bancos de

capacitores sem reignicdo do arco (KVAr)
15 Massa de uma unidade compl eta (kg)
16 | Pressdo de gas SF6 (normal)
17 | Massade 1 unidade ¢/ embalagem (kg)
18 Dimensdes da embalagem (mm)
19 Desenhos de referéncia, em anexo
20 | Relagcdo de acessorios
o1 Relatérios de ensaio de tipo, em anexo.

Observacoes e excegdes as especificacoes
29 Declaragdes: concordamos com as condigoes

constantes nesta especificagdo e seus anexos
23 | Local/data/proponente/ assinatura
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7.2. Planos de Amostragem para Ensaio de Recebimento

Tabela5 - Amostragem para Ensaios de Recebimento

- Inspegédo Geral e Verificagdo | - Medicdo da Resisténecia
Dimensiona do Circuito Principal
- TensBes Suportaveis a 60 Hz | - Estanhagem
Tamanho - Operagao Mecanica - Zincagem
do Lote Amostragem Dupla Amostragem Dupla
Nivel | Nivel $4
NQA 1,0% NQA 1,5%
Amostra Amostra
o [TAM]| ¢ | R =g Tam| AC| e
3a25 - 3 0 1 - 3 0 1
26a150 | - 8 0 1 - 5 0 1
151a500| - 13 0 1 - 8 0 1

Notas:
1. Ac = nimero de pegas defeituosas que ainda permite aceitar o lote
Re = nimero de pecas defeituosas que implica naregjeicdo do lote
2. Procedimento para amostragem dupla:
- ensaiar, inicialmente um nimero de unidades igual ao da primeira amostra obtida na Tabela;

- se 0 numero de unidades defeituosas encontrado estiver compreendido entre Ac e Re (excluidos
esses valores), ensaiar a segunda amostra;

- o total de unidades defeituosas encontradas depois de ensaiadas as duas amostras, devera ser igual
ou inferior a0 maior Ac especificado.

3. Astrés chaves que tenham apresentado o maior valor no ensaio de medicéo da resisténcia do circuito
principal devem ser submetidas ao ensaio de operagdo mecanica.
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7.3.  Padronizacdo
Tabela 6 — Caracteristicasnominais
Tensdo Suportével | Tensdo Suportéavel
Nomina de Nomina a Dimensdes Corrente
Tensdo Impulso Frequéncia Corrente maximas Suportavel Cadigo
Méx. de | Atmosférico (kV) | Industria (kV) : (mm) Re CELESC
~ . . Nominal Nomina de
Operacéo | (valor de crista) (valor eficaz) (A) Curta DuracZo (chave +
(kV) Entre Entre Entre Entre KA/s (eficaz) controle)
polose| contatos |polose| contatos B
atera| abertos |atera| abertos
24,2 125 137 50 55 560 |1650| 900 | 450 12,5 31984
36,2 150 165 70 77 560 [1900|1100( 550 12,5 31986
Notas:

1-Para redes com tensdo nominal de 13,8kV devem ser utilizadas as chaves especificadas para redes
com tensdo maxima de operagéo de 24,2kV .

2-Caso hagja necessidade de adquirir apenas o controle da chave, deve ser utilizado o codigo 31987.

3-Desenho orientativo.
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