N
N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

cODIGO TiTULO FOLHA
NE-169E FUSIVEIS HH 1/11

1. FINALIDADE

Fixar as exigéncias minimas relativas a fabricacdo e ao recebimento de fusiveis HH para
seccionadores, para as tensdes de 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5kV, frequéncia de 60Hz, aplicaveis em
protecio de entrada de energia em cabine primdria de consumidores na aérea da Celesc
Distribui¢ao S.A., denominada Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se aos Departamentos da Diretoria de Distribui¢do, as Agéncias Regionais, Administracao
Central, aos fabricantes e fornecedores de fusiveis HH, empreiteiras e demais 6rgaos usudrios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Na aplicagdo desta Especificacdo pode ser necessario consultar as normas apresentadas a seguir:

ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por atributos —
Procedimentos

IEC 60282-1 — High Voltage Fuses — Part 1: Current-limiting fuses

DIN 43625 — High Voltage Fuses - High Voltage Fuses — Rated Voltages 3,6 to 36kV — Fuse-
Links
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4.  CONCEITOS BASICOS

4.1. Corrente Nominal de um Fusivel

Valor nominal da corrente eficaz para o qual o fusivel é projetado e pelo qual é designado, e
que, quando montado na chave seccionadora de menor corrente nominal no qual € utilizavel, é
capaz de conduzir esta corrente indefinidamente, sem que as elevacdes de temperatura excedam

os valores especificados.

5. DISPOSICOES GERAIS

Esta Especificacdo poderd, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por
razdes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual
os interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteracdes.

5.1. Condicoes Normais de Servico

Os fusiveis HH deverdo ser previstos para serem instalados em seccionadores de média tensdo
em cabines primadrias.

5.2. Identificacdo e Acondicionamento

5.2.1. Identificacio do fusivel

Cada fusivel devera ser identificado e marcado no corpo, de forma legivel e indelével, com no
minimo as seguintes informagdes:

a) nome ou marca do fabricante;

b)  corrente nominal em amperes (A);

c)  tensdo nominal (kV);

d) maxima corrente de interrup¢ao (kA);
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e) classe de tensdo (kV);
f)  tipo do percursor.
5.2.2.  Identificacdo da Embalagem Individual
A embalagem individual dos fusiveis HH devera ser de saco pldstico e caixa de papeldao e
trazer no minimo as seguintes indicacoes:
a) nome ou marca do fabricante;
b)  ndmero de catdlogo do fabricante;
c) corrente nominal em amperes (A);
d)  comprimento do fusivel em milimetros.
5.2.3.  Identificacdo da Embalagem Final
A embalagem final para transporte devera conter as seguintes informagoes:
a) nome ou marca do fabricante;
b)  destinatédrio (Celesc D) e local de entrega;
c¢)  nome do produto contido na embalagem;
d) ndmero de pecgas;
e)  massa bruta e liquida, em kg;
f)  numero do Pedido de Compra;
g)  Cddigo Celesc D do Material.
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5.2.4.  Acondicionamento

Em caixas de papeldao contendo uma quantidade suficiente que permita o facil manuseio, e
paletizacdo conforme a Especificacdo E-141.0001 - Padrdao de Embalagens.

5.3. Homologacio dos Fusiveis tipo HH

Para fornecimento o fabricante deve possuir o Certificado de Homologacdo de Produto — CHP,
emitido conforme a Especificacdo E-313.0045 — Certificagao de Homologac¢ao de Produtos.

Para obtenc¢do do certificado de homologacgdo, deverdo ser realizados os ensaios de tipo para os
fusiveis HH, no minimo, de menor intensidade, dois valores intermediarios € maior intensidade
de corrente nominal dos fusiveis desta especificagdo por classe de tensdo.

5.4. Informacdes a Serem Fornecidas pelo Fabricante

Por ocasiao dos ensaios de rotina, o fabricante devera fornecer as curvas caracteristicas de fusdo
tempo x corrente, conforme descrito no inciso 5.6.3.

5.5. Material

Os fusiveis devem ser do tipo HH, limitadores de corrente e de alta capacidade de ruptura,
40kA, no minimo, corpo em porcelana vidrada de alta resisténcia contra esfor¢os térmicos e
mecanicos, elemento de fusdo em fitas de prata 99,99%, imerso em areia de silica especial
controlada, altamente isolante, com propriedades necessdrias ao resfriamento e extin¢cao do arco
e possuir pino percursor com mola tipo striker-pin com for¢a de disparo de 12 kgf para
acionamento de abertura da chave em caso de queima do fusivel.

O fabricante deverd garantir que o fusivel seja constituido de tal forma que suas caracteristicas
elétricas e mecanicas ndo sejam alteradas em condi¢des normais de uso.

5.6. Caracteristicas Especificas

5.6.1. Corrente Nominal

As correntes nominais padronizadas para os fusiveis de distribui¢ao tipo HH sdo 2A, 4A,
6A, 8A, 10A, 16A, 20A, 25A.
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Tabela 1 - Fusiveis HH para protecdo de transformadores
Fusivel de protecao HH
Poténcia do Tensdo de operagdo
Transformador (kVA) | 13,8 kV* [23,1 kV | 34,5kV
45 4 A 2A 2A
75 6A 4 A 2A
112,5 8 A 6A 4 A
150 16 A 6A 6A
225 20 A 10 A 8 A
300 25 A 16 A 10 A
Nota: * Para a tensdo de 13,8kV deverao ser utilizados fusiveis de classe de tensdo 25kV.
Tabela 2 - Codigos padronizados fusiveis HH
Tensao de . , .. L.
Ttem Operagio Capacidade de | Fusivel Limitador Cdédigo
(kV) ruptura (kA) |de Corrente HH (A) Celesc
1 2 38851
2 4 38852
3 6 38854
4 8 38853
5 23,1 40 10 38855
6 16 38856
7 20 38857
8 25 38858
9 2 38859
10 4 38863
11 34,5 31,5 6 38864
12 8 38865
13 10 38866
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Tabela 3 - Codigos fusiveis HH classe 15kV (ver nota*)

Ttem* ger;srioﬁie Capacidade de | Fusivel Limitador Codigo
Fz kv§ ruptura (kA) | de Corrente HH (A)|  Celesc

1 10 38716

) 16 17441

3 25 15536

, 17,5 20 40 17381
3 63 38717

6 100 34738

Nota: * A Celesc possui chaves seccionadoras que utilizam fusiveis HH, classe 15kV,
comprimento de 358mm. Para chaves novas, utilizar padronizac¢ao tabela 2.

5.6.2.  Elevacdo de Temperatura
Os fusiveis HH deverdo ser capazes de conduzir continuamente sua corrente nominal nas
condi¢des de ensaio da IEC 60282-1, complementado pelo item ensaio de elevacdo de
temperatura, sem que a elevacdo de temperatura de suas partes exceda os valores
especificados na IEC 60282-1.
5.6.3.  Caracteristicas Tempo x Corrente
5.6.3.1.  Caracteristicas de Fusdao Tempo x Corrente
A caracteristica minima de fusdo tempo x corrente fornecida pelo fabricante, adicionada da
tolerancia total de fabricacdo, deverd corresponder a caracteristica miaxima de fusdo tempo x
corrente. A tolerancia total de fabricacao devera ser menor ou igual a 20 %.
As curvas caracteristicas dos fusiveis HH ndo deverdo variar com o esforco mecanico a que
sdo submetidos quando instalados nas chaves seccionadoras.
5.6.4.  Resisténcia Elétrica dos Fusiveis HH
A resisténcia elétrica do fusivel HH devera variar no maximo * 7,5% da resisténcia média do
lote sob inspecao.
Nenhum fusivel devera apresentar resisténcia Ohmica fora dos limites de = 10% em relagdo a
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resisténcia de um resistor padrdo de comparagdo a ser preparado pelo fabricante para cada

valor de corrente nominal.

Caracteristicas Dimensionais

@D B

|
_ L
3

g A . G C R f N
DA @Cmin. | dCmax. | @ D max. E (+0/-1)
(mm) B (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Classe (kV)
292 15
45+1 | 33(+2/-0) 50 88 88 442 25
537 34,5

Caracteristica de Interrupcao

Os fusiveis HH devem atender os requisitos da IEC 60282-1 quanto a capacidade de
interrupgao.

Inspecdo

Os ensaios de recebimento deverdo ser realizados nas instalagdes do fabricante, devendo o
mesmo proporcionar todas as facilidades para o acompanhamento dos ensaios pelo inspetor da
Celesc D, exceto nos casos em que a Celesc D opte por ensaiar/inspecionar em seu proprio
laboratério, quando o fabricante deverd fornecer as pecas sobressalentes para os ensaios
destrutivos, de acordo com os critérios de amostragem.

A Fornecedora deverd avisar quando o material estiver pronto para inspecdo, por escrito,
conforme formuldrio de solicitacdo de inspecdo, que pode ser encontrado no seguinte endereco:
http://www.celesc.com.br/portal/fornecedor15/index.php/inspecao-e-controle-de-qualidade e
enviar, preferencialmente para o e-mail dveq@celesc.com.br, ou fax (48) 3279-3069, a Divisao
de Inspecdo e Controle de Qualidade — DVCQ, sita a BR 101, km 215 — Palhoca/SC, com
antecedéncia de 15 (quinze) dias da data de disponibilizagdo do material para inspecdo em
fabrica no Brasil, e de 30 (trinta) dias para inspec¢ao no exterior. Apds a confirmacdo da data de
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inicio da inspecdo, o cancelamento da mesma, realizado por parte da solicitante em prazo
inferior a 5 (cinco) dias uteis, sujeitard o fornecedor ao pagamento das despesas atinentes a
reprogramacgdo de viagem, sendo considerado tal fato como chamada improdutiva. A inspecao
em fabrica deverd ser feita em lote completo por datas de entrega. Lotes parciais poderdo ser
inspecionados desde que seja de interesse mutuo da Celesc Distribuicdo S.A. e da fornecedora.
O material s6 podera ser embarcado apds a emissao do Boletim de Inspe¢do de Material- BIM,
com aprovagdo, ou Autorizacdo de Entrega, emitida por e-mail ou fax, pela Divisdo de Inspecao
e Controle de Qualidade - DVCQ, da Celesc Distribuicdo S.A. O material despachado
desacompanhado do documento citado ndo serd recebido nos almoxarifados da Celesc
Distribui¢cao SA, sendo imediatamente devolvido a fornecedora sem qualquer Onus para a
Celesc Distribuicao S.A.

As despesas dos ensaios deverdo ficar por conta do fabricante, a menos que um ensaio especial,
nao previsto nesta Especificacao seja exigido.

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em laboratério designado de comum acordo entre
Celesc D e fabricante.

5.7.1.  Ensaios de Tipo

Constituem-se ensaios de tipo, os seguintes:

a) verificag¢do visual e dimensional;

b) elevacdo de temperatura e dissipacdo de poténcia com corrente nominal;

c) ensaios das curvas de tempo x corrente;

d) ensaio de interrupcao:

d.1) Test duty I : verificacdo da corrente maxima de interrupg¢ao I1;

d.2) Test duty 2 : verificagao da corrente de corte 12;

d.3) Test duty 3 : verificagao da corrente minima de interrupg¢ao 13;

e) verificagdo da capacidade de interrupgao;

f) resisténcia 6hmica;
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g)  ensaio de atuacdo do percursor.

5.7.2. Ensaios de Rotina ou Recebimento

Constituem ensaios de rotina os citados nas alineas a, b, c, d, f, g do inciso 5.7.1. (ensaios de
tipo).

5.7.3.  Amostragem

5.7.3.1. Amostragem para os Ensaios de Tipo

Para os ensaios de tipo deverdo ser ensaiados cinco fusiveis.

5.7.3.2. Amostragem para os Ensaios de Recebimento

Para os ensaios de recebimento devera ser retirado uma amostra como indicado na tabela do
Anexo 7.1.

Para o ensaio de elevacdo de temperatura deverdo ser escolhidos aleatoriamente 3 fusiveis
adicionais, do lote sob inspecao.

5.8. Aceitacio e Rejeicao

Aceita-se o tipo, se todos os fusiveis ensaiados tiverem comportamento satisfatdrio.

Ocorrendo uma falha em um dos ensaios, o fabricante poderd apresentar nova amostra
equivalente a primeira, para ser ensaiada. Se esta nova amostra apresentar algum resultado
insatisfatorio, o tipo ndo sera aceito.

Aceita-se o recebimento do lote, se as condi¢des do Anexo 7.1. forem satisfeitas e se os fusiveis
submetidos ao ensaio de elevacdao de temperatura atenderem as exigéncias estabelecidas no
subitem 5.7.

6. DISPOSICOES FINAIS

Nao ha.
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7.  ANEXOS

7.1. Amostragem para os Ensaios de Recebimento

Tabela 4 - Amostragem para os Ensaios de Recebimento

Tamanho Caract. de tempo x
Visual, dimensional, corrente, ensaio de
do resisténcia 6hmica interrupcao, atuacao
percussor
Lote Nivel II, NQA = 1,5% |Nivel S4, NQA =2,5%
Amostra |Ac | Re | Amostra |Ac| Re
até 89 8 0 1 3 0 1
90 a 150 20 0 2 6 0 1
20 1 2
151 a 280 20 0 2 18 0 2
20 1 2 18 1 2
281 a 500 32 0 3 18 0 2
32 3 4 18 1 2
501 a 1200 50 1 4 18 0 2
50 4 5 18 1 2
1201 a 3200 80 2 5 24 0 3
80 6 7 24 3 4
3201 a 10000 125 3 7 24 0 3
125 8 9 24 3 4
10001 a 35000 200 5 9 36 1 4
200 12 | 13 36 4 5

Notas:
Ac - nimero de pegas defeituosas que implica em aceitar o lote
Re - Numero de pecas defeituosas que implica na rejei¢ao do lote

As amostras indicadas sdo validas para lotes de fusiveis de mesmo tipo e mesma corrente
nominal.

Para utilizag¢ao desta tabela € imprescindivel consultar a NBR 5426, que estabelece inclusive, os
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critérios para a comutacdo entre as inspegdes severa, normal e atenuada, em fungdo dos
resultados obtidos.
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