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1 OBJETIVO

Esta especificacdo técnica tem como objetivo eltedeas condicbes minimas exigiveis para a
aquisicao, fabricacao e inspecao de chave subgertéipolar submersivel com operacao sob carga,
isolamento a S interrupgéo sob carga no vacuo ou no gas SKF&,uysa nas redes primarias de
distribuicdo, de tensbes nominais 13,8kV e 24,2kV a@rrente alternada da Celesc Distribuicédo
S.A., também denominada Celesc D.

2 AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se aos Departamentos da Diretoria de Digigdo, Agéncias Regionais, Administracdo
Central, fornecedores e fabricantes de chavesldrgm para abertura em carga e seus acessorios,
empreiteiras e demais 0rgaos USuUarios.

3 ASPECTOS LEGAIS

Na aplicacao desta norma € necessario consultar:
ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedinsamidnspecao por atributos

ABNT NBR IEC 60060-1 - Técnicas de ensaios elétride alta tensdo — Parte 1: Definicdes gerais
e requisitos de ensaio

ABNT NBR 6939 - Coordenacé&o de isolamento — prouedios.
ABNT NBR 10860 - Chaves tripolares para redes deiduicéo - operacdo em carga
ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para inva@saae equipamentos elétricos (codigo IP).

ABNT NBR IEC 60694 - Especificacdes comuns paranas de equipamentos de manobra de alta-
tensdo e mecanismos de comando.

IEEE C37.72 — Manually-operated, dead-front padredinswitchgear with load interrupting
switches and separable connectors for alternatimggiat systems
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IEEE C37.60 — High Voltage switchgear and contraige Part 111: Automatic circuit reclosers and
fault interrupters for alternating current systarpso 38kV

IEEE C37.74 — Standard requirements for subsurfaeejt and padmounted load-interrupter
switchgear and fused load-interrupter switchgeaaf@rnating current systems up to 38kV

IEC 62271-200 - High voltage switchgear and aagtar Part 200: A. C. metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages aldiok and up to and including 52 kV

CISPR 22 - Limits and methods of measurement oforaddterference - Characteristics of
information technology equipment.

Lei n° 7.347, de 24.07.85 - Disciplina a acadol @ublica de responsabilidade por danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e dird@oglor artistico, estético, historico, turisteo
paisagistico.

Lei n°. 9.605, de 12.02.98 - Dispde sobre as sangéeais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 optmasdéncias.

4 CONCEITOS BASICOS

Os termos técnicos utilizados nesta norma estanide$ nas ABNT NBR 6939, ABNT NBR IEC
60694 e ABNT NBR 10860.

5 DISPOSICOES GERAIS

Esta Especificacdo podera, em qualquer tempo,rsifezacdes no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica, para melhor atendimento as necelesiddo sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao, periodicamente, consultetes€D quanto a eventuais alteracoes.

5.1 Consideracdes gerais

O projeto, a matéria prima, a mao de obra, a fabéic e 0 acabamento deverado incorporar, tanto
guanto possivel, os melhoramentos que a técnicamadsugerir, mesmo quando nédo referidos
nesta especificacao.

As chaves devem ser fornecidas com todos os a@EssaGecessarios para seu perfeito
funcionamento, mesmo os nédo explicitamente citadsta especificacao.

Cada projeto diferente devera ser descrito em tod@gus aspectos na proposta.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob ummuoetem da encomenda, todas deverao
possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente igu@ms todas as pecas correspondentes
intercambiaveis.
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As chaves seccionadoras sob carga submersiveisndsemder os requisitos exigidos na ABNT
NBR 10860 e ABNT NBR IEC 60694.

Podem fornecer a Celesc Distribuicdo S.A., apeaasicintes que possuam o Certificado de
Homologacdo de Produto - CHP de chaves secciormdmia carga submersiveis, conforme a
Especificacdo E-313.0045 - Certificacdo de Homajégade Produtos.

Para a homologacado das chaves seccionadoras gabscdrmersiveis, deverdo ser apresentados 0s
ensaios de tipo, de um protétipo ou de fornecimpata empresas do setor elétrico, para as classes
de tensdo de 15kV e 25kV, apresentar atestadasmkecfmento para empresas do setor elétrico e 0os
desenhos construtivos, no idioma portugués, pgssaavaliacdo fabril, conforme a E-313.0045 —
Certificacdo de Homologacéo de Produtos.

Em processos licitatérios, a ndo obtencdo do CHPaatata limite da abertura de propostas,
implicara no impedimento do proponente de particifzaetapa de lances da sesséo publica.

5.1.1 Condicdes Normais de Servico

As chaves devem ser projetadas para trabalharssedgaintes condi¢des normais de servico:

a) Temperatura maxima do ar ambiente de até g@aesoinco graus centigrados e o valor médio
obtido num periodo de 24hs, ndo superior a triia@ graus centigrados;

b) Temperatura minima do ar ambiente de até manos graus centigrados;

c) Altitude n&o superior a 1000m;

d) Destinadas ao uso exterior, e a presséo do néotdeve exceder a 700PA (NJm

e) Umidade relativa do ar até 100%;

f) Ambiente que ndo seja excessivamente poluidopo®ira, gases ou vapores corrosivos ou
inflamaveis e fumaca ou sal.

Mediante acordo entre fabricantes e usuario, estaan pode ser aplicada a equipamentos para
utilizacdo em condi¢cdes mais severas que as pEssagima.

5.1.2 Embalagem

Tanto a embalagem como a preparagdo para embastficeseljeitos a inspecdo, que sera efetuada
baseando-se nos desenhos aprovados. Uma clausptatante desta especificacdo € que o
acondicionamento dos materiais/equipamentos deeeréfetuado de modo a garantir um transporte
seguro em quaisquer condic¢des e limitacbes quamossr encontradas, independentemente do tipo
de transporte utilizado.

O sistema de embalagem devera proteger todo oiatétguipamento contra quebras e danos de
gualquer espécie, desde a saida da fabrica a#gaddnao local de destino, a ser feito de modo que
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a massa e as dimens0fes sejam mantidas dentroités lfazoaveis, a fim de facilitar o manuseio, o
armazenamento e o transporte.

As chaves deverdo ser embaladas individualmente.

As pecas sobressalentes (quando aplicavel) deveandmladas separadamente, em caixas, com a
marcacao "pecas sobressalentes"”.

As embalagens nédo serdo devolvidas ao fornecedor.

O material/equipamento sera liberado para embadgpmois de devidamente inspecionado e
conferido.

Cada volume devera apresentar externamente marcad@ével e facilmente legivel, com pelo
menos 0s seguintes dados:

a) Nome do fornecedor;

b) O nome “Celesc D”

c) Numero e item da ordem de compra,

d) Quantidade e tipo do material/equipamento, cordgidacada volume;
e) Massa total do volume (massa bruta), em quilogramas

Marcacoes adicionais necesséarias para facilidadetrdesporte de materiais/equipamentos
importados poderdo ser usadas e serdo indicadasdean de compra ou nas instrucdes para
embarque.

5.1.3 Garantia

O material/lequipamento bem como seus acessoOriosmpaonentes, devera ser garantido pelo
fornecedor contra falhas ou defeitos de projetoridacdo e acabamento pelo prazo minimo de 36
(trinta e seis) meses a partir da data de operdgdoaterial/equipamento ou de 48 (quarenta e 0ito)
meses da data de entrega do material no almoxawfadelesc D. Prevalecendo o prazo que vencer
primeiro.

O fornecedor sera obrigado a reparar tais defetos se necessario, a substituir o
material/equipamento defeituoso, as suas expemeappnsabilizando-se por todos 0s custos
decorrentes, sejam de material, mdo de obra o@adgporte.

Se a falha constatada for oriunda de erro de rgpedducdo ou matéria prima, tal que comprometa
todas as unidades do lote, o fornecedor serd aarigasubstitui-las, independente do defeito em
cada uma delas.

No caso de substituicdo de pecas ou equipamenfegudeos, o0 prazo de garantia devera ser
estendido por mais 24 (vinte e quatro) meses engbralo todas as unidades do lote.
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5.1.4 Desenhos

5.1.4.1 Andlise de desenhos

Independentemente dos desenhos fornecidos conpagbaco fornecedor deve submeter a liberacao
da Celesc D, para cada item do fornecimento e alddsicio da fabricacdo, 1 (uma) cOpia dos
desenhos relacionados no item 5.1.4.3 desta eispeéib. Feita a andlise, serd devolvida ao
fornecedor, uma copia de cada desenho, com cadorforme abaixo:

a) Liberado;

b) Liberado com restricéo;

c) Nao liberado.
No caso “a”, o fornecedor podera proceder a fab#ica

No caso “b”, o fornecedor podera proceder a fab@oadesde que feitas as correcoes indicadas,
submetendo novamente a aprovacgéo da Celgsqudna) copia dos desenhos.

A liberacdo de qualquer desenho pela Celesc D xiaweeo fornecedor da plena responsabilidade
guanto ao funcionamento correto do equipamento,deeobrigacédo de fornecé-lo de acordo com os
requisitos da ordem de compra, das normas e dgstaicacao.

A inspecdao visual e dimensional dos equipamentdsfeda com base nos desenhos com carimbo
“liberado”.

Qualquer requisito exigido nas especificacbes e indacado nos desenhos, ou indicado nos
desenhos e ndo mencionado nas especificacdes lidadeacomae fosse exigido em ambos.

No caso de discrepancia entre os desenhos e espgi#s, vigorarao as especificacoes.

5.1.4.2 Apresentacdo de desenhos

Todos os desenhos e tabelas deverdo ser confedogmes formatos padronizados conforme
Tabela 1:

Tabela 1 — Formatos padronizados pela ABNT

Formatc| Dimensfes (mn| Espessurad | Tamanho de letr:
tracos (mm (mm)
Al 594 x 84. 0,2 3
A2 420 x 59- 0,1 2
A3 297 x 42! 0,1 2
A4 210 x 29 0,1 2

Desenhos que ndo obedecam a padronizacdo anterique por qualquer motivo ndo permitam a
sua microfilmagem, serdo recusados pela Celescedendio o fornecedor elaborar um novo
desenho que atenda as condi¢es aqui especificadas.
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5.1.4.3 Relacdo de desenhos

Para aprovacdo e completa apreciacdo do projefornecedor devera enviar, no minimo 0s
seguintes desenhos, quando aplicaveis:

a)

b)
c)

d)

9)
h)

)
K)

Desenhos dos contornos do equipamento indicanocatizacdo de todos os acessorios com
as respectivas dimensdes;

Desenhos da base ou dos suportes com dimenso&s ep=so0, etc.;

Desenhos detalhados das buchas, dos conectoresosxfde linha e de terra) com todas as
dimensdes necessdrias para a montagem ou suldstiléstes componentes;

Desenhos construtivos e esquemas funcionais do niseta de operacdo, mancais,
articulacoes, transmissoes, etc.;

Desenhos detalhados dos blocos de terminais;

Desenhos dos diagramas de fiacdo dos sensorassde;te

Desenho da placa de identificacao;

Desenho das estruturas suportes, incluindo as diimere os pontos de fixacao;

Desenho de todas as ferramentas especiais neasssanontagem, ajustes e manutencdo do
equipamento ofertado;

Qualquer outro desenho necessario para montaqropeeparar o equipamento;
Desenho da embalagem;
Desenho com a vista explodida do conjunto eletré&mieo e acessorios.

5.1.5 Manual de instrucdes técnicas e de manutencao

Para cada item do fornecimento, o fornecedor dewgeter manuais de instrucdes técnicas e de
manutencado atualizadas, no idioma portugués, dapagentos, nas seguintes ocasides:

- 1 (uma) via com os desenhos, para liberacéo;

- 1 (uma) via com cada equipamento embarcado.

A Celesc D ndo aceitard em hipotese alguma equiptasigiue ndo contenha todos os manuais e
instrucBes de operacado no idioma portugués.

Os manuais devem conter, no minimo, as seguin@sriacées, quando aplicaveis:

a)

Instrugcbes completas cobrindo descricdo, funciomémmemanuseio, instalacdo, ajustes,
operagcao, manutencao e reparos do equipamentoestaqu
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b) Relagdo completa de todos os componentes e a@sssnadluindo nome, descricdo, nimero
de catalogo, quantidade usada, identificacdo nenthese instrucbes para aquisicdo quando
necessario. No caso de pecas sobressalentes wiolastipor um conjunto de componentes,
este deve ser claramente identificado;

c) Desenhos completos dos equipamentos;

d) Ajustes com indicagcéo dos pontos de testes e gtas@deserem medidas, bem como valores
esperados;

e) Relacdo de todos 0os componentes e pegcas com @&tresp “nimeros de referéncia’ e
indicacdo de equivalentes, quando possivel,

f) Relacdo de “pecas sobressalentes” com discrimircdet@athada.

g) Instrumentos de ensaios especiais recomendado® faste do equipamento quando for o
caso;

h) Relacdo e desenhos de todas as ferramentas espémiaecidas pelo proponente e
necessaria a montagem, operacao e manutencaoigaraquto;

i) Informar caracteristicas e propriedades de toddsbosicantes utilizados pelo equipamento,
adesivos para vedacao, solventes e outros produioscos utilizados.

5.1.6 Material e mdo de obra

Os materiais/equipamentos a serem fornecidos deeerfabricados e montados com méao de obra
de primeira qualidade, de acordo com as melhooescts disponiveis.

A matéria prima utilizada deve ser de bom conceitso tradicional, ndo sendo permitido o uso de
materiais inéditos e sem tradi¢cdo estabelecidaasexpressa autorizacdo da Celesc D.

Somente serdo aceitos materiais adequados, delagmlboa e uniforme, novos e sem defeitos de
fabricacao.

5.1.7 Direito de operar com material/eqguipamento insaitisfo

Mediante a devida comunicacao da ocorréncia datdede fornecedor, a Celesc D, reserva-se o

direito de optar pela permanéncia do material/eajugnto insatisfatorio em operacgéo, até que possa
ser retirado de servico sem prejuizo para o sistengmtregue ao fornecedor para 0s reparos
definitivos.
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5.2 Caracteristicas

5.2.1 Caracteristicas nominais

As caracteristicas nominais das chaves sdo ansegui
a) Tensdo nominal,
b) Frequéncia nominal,
c) Corrente nominal,
d) Nivel de isolamento nominal,
e) Corrente suportavel nominal de curta duracéo;
f) Valor de crista nominal da corrente suportavel,
g) Duracdo nominal da corrente suportavel de curtagdiar.

5.2.1.1 Tensdo nominal

Os valores de tensao nominal padronizados séacathakcna tabela 5.

5.2.1.2 Frequéncia nominal

A frequéncia € de 60 Hz.

5.2.1.3 Corrente nominal

A corrente nominal da chave seccionadora é de 600A.

5.2.1.4 Nivel de isolamento nominal

Os niveis de isolamento nominal devem estar delaamm os valores da tabela 5.

5.2.1.5 Corrente suportavel nominal de curta duracéo

O valor minimo da corrente suportavel nominal deacdluracdo que a chave deve suportar é
12,5kA por 1 segundo (minimo).
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5.2.1.6 Valor de crista nominal da corrente suportavel

O valor de crista € 2,5 vezes o valor da corrampersavel nominal de curta duracéo, 31,25kA.

5.2.1.7 Corrente de interrupcdo nominal

A corrente de interrupcao nominal das chaves tiesl submersiveis para operacdo em carga, para
circuitos em anel ou de carga ativa, € igual aecer nominal. As chaves devem ser para regime
severo de operacao, isto €, ensaiadas com 106G adelcabertura e fechamento sob corrente de
interrupgao nominal.

Para cabos em vazio a corrente de interrupcdo éABNT NBR 10860

Para transformadores em vazio a corrente de ipigiou é a corrente de um transformador de
distribuicdo de poténcia nominal igual a 1250kVAemio. ABNT NBR 10860

5.2.2 Caracteristicas gerais

As chaves devem ser do tipo com chaveamento malttgeh 2, 3 ou 4 vias, conforme a necessidade
da Celesc D, sendo todas as vias trifasicas dé aggacidade, devendo possuir uma posicao de
aterrada além das posicoes aberta e fechada, ppdendiderar qualquer uma delas como sendo
entrada ou saida.

A chave deve ser equipada com dispositivo de ateeettechamento manual, eletromecanico e deve
estar preparada para instalacéo de dispositivoguaceanacao.

As chaves trifasicas devem ter acionamento nawahestfechamento, simultaneo das trés fases em
cada via.

Os terminais externos devem ser fixados ao tanquaatio a evitar seu deslocamento por eventual
movimento dos condutores de ligacdo a rede ou thu@ trabalhos de instalacdo dos cabos da
rede.

O eixo de acionamento dos contatos deve possuianmismo de acionamento por energia
acumulada e ndo deve ser possivel aos contataxdesh-se da posicao aberta e fechada antes que
a energia acumulada seja suficiente para pernétkeaucdo completa e satisfatoria das operagdes.

A operacdo de manobra deve ser independente deaidadde do operador, possuindo em cada uma
das vias, trés posicoes: aberto, fechado e aterfadperacdo da chave de aterramento devera ser de
modo que mesmo que o cabo esteja energizado eracapede aterramento resulte em uma falta
ndo havera a ocorréncia de arco interno explosivo.

Cada via da chave devera possuir uma janela degésppara visualizar a real posicdo os contatos
da chave nas 3 fases. De forma que o operador temteza de que o equipamento esta fechado,
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aberto ou mesmo aterrado. A janela de inspecao skveisivel pelo operador em sua posicao de
operacao (externa a caixa subterranea).

A chave devera ser submersivel, de modo que esta [ger operada e que seus comandos/circuitos
auxiliares possam funcionar em baixo d’agua, soa cotuna de 3 metros de agua.

Cada uma das vias deve ser equipada com dispositicador de presenca de tensao nas trés fases.
Este dispositivo devera possuir metodologia/maneista-lo quanto a sua operagédo apropriada. O
dispositivo indicador de presenca de tensdo nasfages deve ser visivel pelo operador em sua
posicao de operacao (externa a caixa subterranea).

A chave cujo meio isolante € o gassSIeve ser provida de valvula que permita a colaragé
retirada e medicdo de pressdo interna do gas k& como valvula de alivio de sobrepresséo.
Devera ser definido o valor de pressdo nominava&ar de abertura da valvula de alivio.

Deve constar também dessa chave, man6metro indicd@ressdo do &F O mandmetro
indicador da pressédo do SF6 deve ser visivel pgdoaclor em sua posicdo de operacdo (externa a
caixa subterranea).

A chave cujo meio isolante é o gassSEvera dispor de dispositivo de subpresséo queganpua
operacao (fornecimento com controle eletronicojnaicacdo por manémetro e aviso de perigo/nédo
operar em caso de baixa presséo.

O tanque da chave deve atender a especificacdogoavade protecdo IP-68 e seus ensaios
conforme a ABNT NBR IEC 60529.

A chave deve permitir travamento na posicéo abfthada ou aterrada com até 3 cadeados.

N&o serdo aceitos conjuntos de manobra em quec@isadora para terra seja independente da
chave seccionadora de linha.

As chaves com vias de aterramento devem possuosiis’os de operagdo e sinalizacdo que
assegurem e indiquem a posi¢cao de aterramento.

Os terminais de conexdo da chave ao circuito extelevem ser com buchas desconectaveis
conforme norma ABNT NBR 11835 e ANSI/IEEE STD 386.

5.2.2.1 Acionamento manual

O acionamento manual devera ser feito por meiocdesario apropriado, tanto para fechar quanto
para abrir e aterrar a chave, ou de outro modovadmopreviamente pela Celesc D.

O mecanismo de acionamento/manobra devera possildlisua operacdo de maneira externa a
camara subterranea na qual a chave serd inst&sigamecanismo devera ser fornecido juntamente
com a chave.

A alavanca do eixo de acionamento dos contatog@eee regulavel para ser facilmente acessivel a
partir do solo com a chave montada (externo a aG@mar
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A alavanca do eixo de acionamento deve ser redlepara permitir a visualizacdo noturna com
holofote.

A alavanca do eixo de acionamento deve suportaesforco minimo de 200daN, sem apresentar
deformacao permanente ou ruptura.

Deve ser possivel bloquear com cadeado as chavgaaquer das 3 posicoes.

As chaves com posi¢do de aterramento devem pagstéma que impeca o deslocamento entre a
posicao ligada e aterrada com apenas uma operAcéloave deve passar obrigatoriamente pela
posicao aberta.

Nas chaves com acionamento apenas manual, devepssivel uma futura implementacédo de
acionamento eletromecanico, visando automatizgesagéo da chave.

O acionador devera usar sensores de tensdo irsafteas buchas da chave seccionadora. A
interligacdo dos sensores ao dispositivo indicatrtensdo deve ser realizada internamente ao
tanque da seccionadora. Sendo realizada por cate@s@ ao tanque, por motivos técnicos, 0s
mesmos deverdo ser protegidos por eletrodutos.

5.2.2.2 Acionamento eletromecéanico portatil

A chave deve possuir dispositivo de acionamentimosteecanico portétil que possibilite 0 operador
realizar abertura ou fechamento a no minimo de &osmeda chave, externamente a camara
subterranea.

O acionador eletromecéanico portétil, equipament® igaliza as operacdes mecanicas de abertura,
fechamento e aterramento da chave por meio elghocera ser do tipo motor-mola, solendide,
motor-compressor ou outro dispositivo que seja aaeo para a chave desempenhar as operagdes
mecanicas a qual é submetida.

Qualquer alimentacgéo elétrica de fonte externacamador eletromecanico portatil devera ser nas
tensdes padrao de fornecimento da Celesc D patadoede Santa Catarina. O equipamento manter
seu funcionamento correto com valores de tenséde 85% e 110% da tensdo nominal.

A fonte interna em corrente continua para o aciondévera ser uma bateria do tipo estacionéria
selada, com tensdo nominal de 24 ou 36 V e concigzie em A X h indicada pelo fabricante. O
fornecedor deve incluir na sua proposta a descrd@aonsumo dos diversos aparelhos para
demonstrar a suficiéncia da bateria.

O acionador eletromecanico portatil deve ter auttagoara permitir 5 (cinco) ciclos de abertura
e/ou fechamento, da chave sem dispor de fontenaxthr alimentagé&o.

O acionador eletromecéanico portétil deve permdmhém a operacdo manual descrita no item
5.2.2.1, sem precisar de desmontagem em oficimafeamenta especial.

5.2.3 Caracteristicas construtivas
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5.2.3.1 Numero de polos

As chaves devem ser tripolares, com mecanismoideamento e todos 0s acessorios e dispositivos
gue propiciem sempre a abertura e o fechamentoltéimeo das trés fases quando da manobra
manual ou automatica no local de instalacao.

5.2.3.2 Padrdes de Montagem

A chave deverad ser adequada para montagem e opeeagdcamara subterrdnea ou camara
semienterrada na posi¢ao horizontal.

5.2.3.3 Meio isolante

O meio isolante deve ser a gas.SF

As prescrigcOes referentes ao gas 8&vem estar de acordo com ABNT NBR IEC 60694 e IEC
60376.

5.2.3.4 Meio de interrupcao

A extincdo do arco devera ser no vacuo ou gas 8fbgberturas sob carga nominal.

5.2.3.5 Buchas

As buchas devem ser do tipo moldado em epoxi,dasgmtoolhas, inclusdes e outras imperfeicdes, e
devem permitir a conexdo de terminais desconestdekisse 600A, classe 15/25kV, produzidos
conforme ANSI/IEEE-Std-386-1985 e ABNT NBR 11835.

N&o sera aceita bucha defeituosa ou retocada. @posbos estardo sujeitos a analise prévia do
material.

As buchas devem operar sob compressédo. Buchas nbes pesorrespondentes de colunas de
equipamentos do mesmo tipo e capacidade devemnsmcadmbiaveis, e iguais mecanica e
eletricamente.

As buchas devem satisfazer os requisitos das noperdsientes no que se refere as dimensoes,
resisténcia mecanica, caracteristicas elétricanjdas, etc.

Deverao ser fornecidos desenhos completos, dimsaisie com especificacdo de todos os modelos
utilizados no equipamento.
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Devem ser fornecidos receptaculos isolantes bliogl&in todas as buchas, garantindo isolamento
dos terminais.

5.2.3.6 Tanque e estrutura

Os tanques devem ser em aco inoxidavel 304L, eeséstas intempéries, de espessura adequada,
para n&o se deformarem ou vibrarem em condi¢O@esai®de transporte e operacao.

O tanque devera possuir um dispositivo que permifxacdo do controle eletrénico durante o
transporte e/ou armazenamento.

O tanque devera possuir resisténcia a arco intgga@ntindo que caso um arco venha a ocorrer
internamente ndo haja risco de explosédo na dirgg&@perador, conforme norma IEC 62271-200.

Todas as juntas e emendas devem ser cuidadosasoktddas, de tal maneira que o tanque esteja a
prova de intempéries, e que nao haja vazamentasisglante.

A estrutura suporte do equipamento deve ser pdgefmra suportar o impacto das forcas de
operagcao sem que haja vibragao excessiva.

As tampas devem ser equipadas com ganchos olha@sigaenento do conjunto. O equipamento
devera ser erguido com estropo curto sem danoscaag.

Todas as partes metalicas internas e externas)ajusejam em ac¢o inox 304L, devem ser de latéo,
bronze ou zincadas por imersdo a quente, camadmandéte 100um, de acordo com a ABNT NBR
6323.

As arruelas de pressao para uso externo nao poskrédom aco carbono.

5.2.3.7 Conectores

O tanque da chave deve ser fornecido com coneetatasframento do tipo paralelo aparafusado de
liga de cobre estanhado e préprio para cabo diabite 10 mrha 70 mm, sendo uma para cada
via da chave.

5.2.3.8 Acessoérios e opcionais

O proponente deve informar na proposta o prec@umitie todos os acessorios disponiveis para
aplicacdo e complementacéo das chaves, ou no masreeguintes:

a) Mandmetro extra com engate rapido, para as cha8és a

b) Dispositivo especial para icamento na estruturehdae;

c) Ferramenta para fechamento manual e eletromecanico.
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5.3 Placas de identificacao

Cada chave deve possuir placas de identificacdageninoxidavel, uma fixavel no tanque e outra
no controle eletrénico quando houver.

Os dizeres devem ser gravados em baixo relevo.

Todas as informacgdes constantes nas placas devesscsitgas em portugués e obedecer ao sistema
internacional de unidades.

As placas devem ser inteiramente visiveis pelatdrdo equipamento quando ele estiver colocado
em posicéo de funcionamento.

As placas de identificacdo quando aplicaveis, desamer, pelo menos, as seguintes informacodes:

a) A expressao "chave subterranea’;

b) Nome do fabricante;

c) Numero de série;

d) Tipo ou modelo;

e) Tensdo maxima do equipamento, em kV;

f) Corrente nominal em amperes;

g) Frequéncia nominal, em Hz;

h) Tens&o suportavel nominal de impulso atmosféricok¥;
i) Ano de fabricacao;

]) Massa em kg;

k) Meio de interrupgéo;

[) Massa do gas, em kg;

m) Numero do pedido de compra da Celesc D;

n) Caodigo do material Celesc D;

0) Pressao normal do gas para operacao a 20°C, es) bare
p) Pressdo minima do gas para operacédo a 20°C, es) bare
g) Pressdo maxima suportavel a 20°C, em bar;

5.4 Acessorios opcionais

O proponente deve cotar em itens separados, taasassorios opcionais disponiveis para cada
tipo de equipamento, além de fornecer informac@sallthdas a respeito da funcdo especifica de
cada componente.

A aquisicéo destes acessorios fica a critério skabuda Celesc D.
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5.5 Ferramentas especiais

O proponente deve acrescentar em sua propostadauaplicavel, para cada equipamento de
projeto diferente, itens para ferramentas especr@sessarias para montagem, operacao,
manutencado e ajustes do mesmo, bem como o0s regseptecos unitarios de venda para a Celesc
D.

5.6 Pecas sobressalentes

O proponente devera incluir na proposta:

a) Lista das pecas sobressalentes recomendavaigaquipamentos propostos, considerando o
periodo de garantia, conforme estipulado nestecéspeao;

b) Lista das pecas sobressalentes especificadasomoalarios de precos de proposta, quando
aplicavel, considerando o periodo de garantia,arorg estipulado nesta especificacao.

As listas deverdo incluir os respectivos precogadnns e a numeracdo codificada das pecas
sobressalentes, para facilitar a eventual aquigigémsterior estocagem das mesmas.

As pecas sobressalentes deverdo ser identificamtagpp e serdo idénticas as correspondentes no
equipamento original. Serdo submetidas a inspecé@osaios e deverdo ser incluidas na mesma
remessa do equipamento, embaladas em volumes depaea marcado claramente: “pecas
sobressalentes”.

O proponente devera comprometer-se a fornecer wuuan periodo de 10 (dez) anos, a contar da
data de entrega dos equipamentos, qualquer peca.

Cuja substituicdo venha ser necessaria, devendegérts no maximo 1 (um) més apols a data de
emissdo do Pedido de Compra para aquisicdo dasasesm

Importante: A ndo apresentacdo da lista de pechsessalentes com a respectiva numeracao
codificada, implicard na desconsideracao da prapd3tproponente deve justificar tecnicamente
guando as pecas sobressalentes abaixo discrimimaagtagorem motivo de fornecimento para

manutencao.

A relacao deve ser composta, no minimo, das segui@cas sobressalentes:
a) Buchas completas;
b) Céamaras de extingdo completas ou polos completos;

c) Jogos de contatos fixos, méveis, dedos de contaitgs, anéis e outros componentes de
interrupgao de arco;

d) Componentes do mecanismo de operacao sujeitogasies
e) Sensores de tensao;

f) Fusiveis e lampadas especiais;

g) Outros componentes a critério do proponente;
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OBS: No caso de equipamentos que fagam uso de qudigaete bateria, devera ser providenciado
pelo fornecedor:

a) Gravacao do més/ano de fabricacdo no corpo debeddda, sendo que esta data ndo podera
ser anterior a seis meses da data de inspecatediol® equipamentos;

b) Indicacdo de pelo menos uma bateria similar;
c) Reserva operacional equivalente a 3% ou o inteiegliatamente superior do lote;
d) Garantia total minima de um ano;

e) Fornecimento de pelo menos quatro catalogos orfic@ntendo informacdes técnicas e
principalmente os diversos regimes de descargdatesa for recarregavel.

5.7 Cronograma de fabricacdo e entrega

Depois de esclarecidos todos os detalhes técniamsnerciais e recebida a ordem de compra, o
fornecedor deverda, para cada item, elaborar umograma que indique todas as fases de
fabricacao, testes, inspecdo e entrega dos mafegaipamentos. Trés copias desses cronogramas
deverado ser enviadas a Celesc D, até 30 (tringa) aj)0s o recebimento da ordem de compra para
fornecedores nacionais ou guias de importacaofparacedores estrangeiros.

Os cronogramas devem ser confirmados ou atualizadada 60 (sessenta) dias.

5.8 Certificacdo e Envio das Propostas

Os procedimentos para certificacdo técnica dosi@sas chaves devem ser realizados de acordo
com a instrugcdo normativa E-313.0045.

O proponente devera, para cada item proposto, @reera folha de caracteristicas técnicas
correspondentes e anexar a proposta.

O fornecedor deve se manifestar caso a chave déen@o atenda algum requisito da especificacéo.
A falta dessa informacao sera interpretada pelas€dd como concordancia do proponente com as
caracteristicas especificadas.

Caso alguns valores de caracteristicas proposfasn skaseados em normas diferentes das
especificadas, o proponente devera citar, e infoen@2elesc D a norma de referéncia.

5.8.1 Aceitacdo das caracteristicas propostas
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A aceitacdo de caracteristicas inferiores as efgpptas ficara a critério exclusivo da Celesc DaSe
dada preferéncia aos materiais/equipamentos comactesisticas iguais ou superiores as
especificadas.

5.8.2 Garantia das caracteristicas propostas

Os valores indicados pelos proponentes na folh@adacteristicas técnicas, serdo considerados
como garantia técnica da proposta e prevalecerée spmlquer desenho, manual, catalogo ou
publicacédo que sejam anexados a proposta.

5.9 Treinamento

O fornecedor devera proporcionar a Celesc D, sam,émas suas dependéncias, treinamento para
uma equipe de dois funcionarios, abrangendo osrgeguopicos:

a) Projeto;

b) Instalacéo;

c) Operacéo;

d) Manutencéo / ensaios da chave e controle.

5.10 Inspecéao

5.10.1 Condicdes Gerais de Inspecéo

5.10.1.1Condicao da chave a ser ensaiada

A chave deve estar completa, na versao da propmstatodos 0s seus componentes e acessorios
conectados, e montada de acordo com as suas cesaigimnais de servigo.

5.10.1.2Aterramento

Todas as partes passiveis de aterramento da di&ave;omo, o seu dispositivo de controle, devem
estar devidamente aterrados.
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5.10.2 Amostragem

As amostras devem ser colhidas aleatoriamente,ipgp@tor da Celesc D, nos lotes prontos para
embarque. Considera-se como um lote o conjuntoqdg@@&mentos de mesmo tipo construtivo,
mesma tensdo maxima de operagcdo e mesma dataefaent

5.10.2.1Para os ensaios de recebimento

A amostragem e os critérios de aceitacao parassande recebimento sdo apresentados no Anexo
1, para regime de inspecao normal. A comutacdo etpme de inspecdo deve seguir as
recomendacdes da ABNT NBR 5426.

No ensaio de zincagem deve ser ensaiada uma pezdaide cada chave integrante da amostra
indicada no Anexo 1.

5.10.3 Ensaios

5.10.3.1Generalidades

Todos os equipamentos, abrangidos pelo fornecimdeterédo ser submetidos a inspecao e ensaios
pelo Contratado, na presenca do inspetor da C8lesaso se julgue necessario, de acordo com
estas especificagbes e com as normas recomendadas.

Para os equipamentos que ndo sdo de fabricacamutnatado, 0 mesmo deverd apresentar 0s
relatérios dos ensaios realizados e sera respdr@dlaegarantia do perfeito funcionamento desses
equipamentos, inclusive pela substituicdo dos mesa®houver necessidade.

Logo apOls os ensaios sera entregue ao inspeta dogormulério preenchido durante os ensaios,
devidamente rubricado pelo encarregado e pelotimispe

Qualquer alteracdo eventual devera ser comunicaudesc D.

As despesas relativas a material de laboratériessgal para execucdo dos ensaios correrdo por
conta do Contratado.

A aceitacdo do equipamento pela Celesc D, atrawésed representante, com base nos ensaios
realizados ou nos relatérios que os substituemergwira o Contratado de sua responsabilidade em
fornecer o equipamento em plena concordancia cémt@izacdo de Fornecimento ou Contrato e
com estas especificacdes. Também ndo invalidaréomprometera qualquer reclamacao que a
Celesc Dou seu representante venha a fazer, baseado m@neiasde equipamento inadequado ou
defeituoso.

A rejeicado do equipamento, em virtude de falhagsgntadas na inspecao e nos ensaios, ou da sua
discordancia com a Autorizacdo de Fornecimento ontr@to, ou com estas especificacdes, nao
eximird o Contratado de sua responsabilidade eneéer o mesmo na data de entrega prometida.
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Se, na opinido da Celesc D, a rejeicdo tornar ingdngel a entrega pelo Contratado na data
prometida, ou se tudo indicar que o Contratado isegpaz de satisfazer aos requisitos exigidos, a
Celesc D reserva-se o direito de rescindir todasuas obrigacdes e adquirir 0 equipamento em
outra fonte. Sendo o Contratado considerado infdadContrato e sujeito as penalidades aplicaveis
ao caso.

Serdo rejeitados os equipamentos que apresentateres/de ensaio fora das garantias do contrato
e das tolerancias estabelecidas nestas especéd&agias normas citadas.

5.10.3.2Relatério de Ensaios

Devera ser apresentado um relatério completo, &% Wias, dos ensaios efetuados, com as
indicacbes (métodos, instrumentos e constantes egaghas), necessarios a sua perfeita
compreenséo. Este relatorio devera indicar os n@ekssc D e do Contratado, em todas as folhas.

Todas as vias do referido relatorio serdo assingdds encarregado dos ensaios e por um
funcionario categorizado do contratado e pelo itwpda Celesc D. Depois de examinado o
relatério, uma das copias sera devolvida ao Cauoataprovando ou ndo o equipamento.

No caso da Celesc D dispensar a presenca do inspatinspecdo e ensaios, o Contratado
apresentara, além do referido relatério com osisg¢qa exigidos normalmente, a garantia da
autenticidade dos resultados. Esta garantia paerdada num item do mencionado relatorio ou
através de um certificado devidamente assinadompduncionario categorizado do Contratado. Em
qgualquer dos casos, o Contratado apresentara tificado, atestando que o equipamento fornecido
esta de acordo com todos os requisitos destas itspgies e conforme as modificacbes ou
acréscimos, apresentados na proposta.

5.10.4 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo séo os listados a seguir.

Item Ensaio Norma
1 Inspecéo Geral ABNT NBR 10860
2 Verificagdo Dimensional ABNT NBR 10860
3 Ensqio dgtenséo suportavel nominal a frequéndissinal no ABNT NBR IEC 60694
circuito principal a seco
4 Ensaio de operagdo mecanica ABNT NBR 10860

5 Ensaio de medigéo da resisténcia de contatordlaitoi principal ABNT NBR IEC 60694

6 Verificagdo da estanhagem ABNT NBR 10860

7 Verificagdo da zincagem ABNT NBR 10860

8 Ensaio de tens&o suportavel nominal de impulsosférioo ABNT NBR IEC 60694
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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9 Ensaio de radio interferéncia ANSI C37.60
10 Ensaio de interrupgéo e estabelecimento ABNT NB8&60
11 Ensaio de corrente suportavel nominal de curtagdiora do valor| ABNT NBR IEC 60694

de crista nominal da corrente suportavel

12 | Ensaio de estanqueidade da caixa de controle ABNT NBR IEC 60529

13 Ensaio de elevacao de temperatura ABNT NBR IEC 60694/

ANSI C37.73
14 Ensaio de verificagdo da simultaneidade dosatost Esta norma
15 Ensaio no gas &F IEC 60376
16 Ensaio de estanqueidade Esta norma
17 Ensaio de resisténcia mecanica ABNT NBR 10860

Tabela 2- Ensaios de tipo

5.10.4.1Inspecéo Geral

Antes de realizar os ensaios, o0 inspetor deve afetunspecdo geral, comprovando se as chaves
possuem todos 0s componentes e acessorios requengoificando:

a) caracteristicas e acabamento dos componentess0aos;
b) acionamento mecéanico da chave;
c) identificacdo e acondicionamento.

A ndo conformidade da chave com qualquer uma dessasteristicas de qualidade determina a
rejeicdo do material.

5.10.4.2Verificacdo Dimensional

A chave deve ter dimensdes conforme desenho padr@iocumento do fabricante, aprovado pela
Celesc D.

5.10.4.3Ensaio de tensdo suportavel nominal a frequéndissinial no circuito principal a seco

O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IB6%l, somente a seco.
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5.10.4.4Ensaio de operacao mecanica

5.10.4.4.1Condicdes de ensaio

Deve-se dar a chave condi¢cdes de permitir a suagiee de abertura e fechamento manualmente,
com dispositivo eletromecéanico e automaticamentar(do aplicavel).

5.10.4.4.2Procedimento de ensaio

O ensaio consiste em abrir e fechar a chave pealmamento manual e/ou automético dos
dispositivos de abertura e fechamento.

Os ensaios séo efetuados sem tensdo nem correciteuito principal.
O ciclo de abertura e fechamento deve ser repptid@0 vezes ininterruptamente.

5.10.4.4.3nterpretacdo dos resultados do ensaio

A chave é considerada aprovada se suportar a segué@mpleta de abertura e fechamento sem
gualquer anormalidade.

5.10.4.5Ensaio de medicdo da resisténcia de contato daitcinarincipal

Deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 60694.

5.10.4.6Estanhagem

Em caso de elementos estanhados o ensaio dewabkeado conforme ABNT NBR 10860.

5.10.4.7Zincagem

Em caso de elementos zincados deve ser realizadmaronforme ABNT NBR 10860.

5.10.4.8Ensaio de tensdo suportavel nominal de impulso sférioo

O ensaio de tensédo suportavel nominal de imputsosdérico deve ser realizado com aplicacdes de
impulso com forma de onda 1,2/50 us e de acordoecoorma ABNT NBR IEC 60694.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO
DVCI DVEN DPEP



CelesCc cobico: NE-118E FL. 22/32
Distribuicéo S.A.

Transformadores de corrente e tensdo podem setitgidms por réplicas de mesma forma
geomeétrica, volume e material utilizado, que repeagn as condi¢Ges reais das ligacbes de alta
tensdo. Caso ndo sejam substituidas por réplieas, ®ecundarios devem ser curto circuitados e
aterrados.

O ensaio deve ser realizado com quinze impulsopotiridade positiva e quinze de polaridade
negativa, conforme descrito em norma.

5.10.4.8.1nterpretacdo dos resultados

A chave sera considerada aprovada ao ensaio sec@da serie de 15 ondas ocorrem no maximo
duas descargas por polaridade em meio auto-recupesanenhuma descarga em meio ndo auto-
recuperante.

5.10.4.9Ensaio de radio interferéncia

5.10.4.9.1Procedimentos de ensaio

Este ensaio deve ser realizado conforme prescrdg@asrma ANSI C37.60.

O valor da tensao de ensaio deve ser no minimo Ib#énsao fase-terra, considerando a maxima
tensdo de operacao. O limite da tensdo de radidenéncia deve ser de 250 pV a uma frequéncia
de 1MHz.

O ensaio deve ser realizado, em cada polo, comawedma posicdo fechada e na posicdo aberta.
Quando os ensaios forem realizados com a chavesigdp aberta, a tenséo de radio interferéncia
deve ser determinada inicialmente com o polo op@rde polos ndo energizados aterrados, e
posteriormente com estes ndo aterrados.

5.10.4.9.Recomendacoes

As seguintes precaucdes devem ser tomadas pasaio €e radio interferéncia:

a) A chave sob ensaio deve estar aproximadamente smarntemperatura do ambiente na qual
sera realizado o ensaio;

b) A chave deve estar limpa e seca;

c) Deve existir um intervalo de pelo menos duas herdie 0s ensaios dielétricos e o de radio
interferéncia.
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5.10.4.10Ensaio de interrupcao e estabelecimento

5.10.4.10.Disposicao da chave para 0s ensaios

A chave a ser ensaiada deve ser montada compleeunaroprio suporte ou em suporte equivalente
conforme ABNT NBR 10860. O dispositivo de operad@we ser operado da maneira especificada.
Em particular, se for operada eletricamente, devegerada com a minima tensao.

Deve ser verificado se a chave opera satisfatoritengas condi¢cdes acima, em vazio. O percurso
dos contatos moveis deve ser registrado, se pratica

As chaves com operacdo manual podem ser operadagsatie dispositivos com controle remoto.
Na definicdo do terminal a ser energizado nos easdeve ser levado em consideracao aquele que
representa a condicdo mais desfavoravel. Na indaéinconsiderar todas as posicoes.

5.10.4.10.Aterramentos do circuito de ensaio

A chave com sua estrutura aterrada como em sem@ ser ligada no circuito de ensaio, tendo
um ponto de neutro da fonte ou de carga, aterfddgrimeiro caso, a impedancia de sequéncia
zero deve ser menor que trés vezes a impedansieqdéncia positiva no lado da fonte. As ligacdes
usadas devem ser indicadas no relatorio de er@aaterramento dos cabos do circuito de ensaio
deve ser efetuado de acordo com os requisitos@&H271-100. O circuito de ensaio e a estrutura
das chaves devem ser aterradas de modo que ag@de tensédo entre as partes vivas e a terra,
apos a extingdo do arco, reproduzam a condicéendda de servico.

As ligacdes usadas devem ser indicadas no relatéremsaio.

5.10.4.10.Frequéncia de ensaio

As chaves devem ser ensaiadas a frequéncia de.60 Hz

5.10.4.10.£orrente de abertura

A corrente a ser interrompida deve ser simétrica decréscimo desprezivel. Os contatos da chave
ndo devem ser abertos até que as correntes trassitbevidas ao fechamento tenham sido
estabilizadas. A corrente de abertura € a médiaaasntes interrompidas em todos os polos. A
diferenca entre a média dessas correntes e ogsalbtidos em cada polo ndo deve exceder 10%.

A tolerancia para a corrente de abertura € + 1@%-do valor nominal.
A capacidade de abertura deve ser estabelecidareg@d de:
a) tensédo de ensaio;
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b) corrente de abertura;
c) fator de poténcia do circuito;
d) circuito de ensaio.

5.10.4.10.9enséo de ensaio

A tensdo de ensaio é a média das tensdes fasefdsge ser medida imediatamente apos a
interrupcao do circuito, com excecdo das cargaaciiyms, quando € medida imediatamente antes
da abertura dos contatos.

A tensdo deve ser medida o mais proximo possiveltdoninais da chave de maneira que, a
impedancia entre o ponto de medi¢ao e os termilzathave seja a menor possivel.

Para os ensaios trifasicos, a tensdo deve sersapm@aiima possivel da tensdo maxima de operacéo
da chave, exceto no ensaio com corrente de intgtougde circuito em anel para o qual a tenséo
corresponde a 20% da tensdo maxima de operacao.

A tolerancia das tensdes de ensaio é + 5% do eajoecificado. A tensédo de restabelecimento na
frequéncia de 60 Hz deve ser mantida pelo men@ntiuf,1 segundos apos a extingdo do arco.

5.10.4.10.Genséo aplicada antes do ensaio de estabelecim@ntarto-circuito

A tenséo aplicada antes do ensaio de estabelecraenturto-circuito é o valor r.m.s. da tenséo do

circuito imediatamente antes do ensaio. No casoedsaios trifasicos, o valor médio das tensdes
aplicadas nao deve ser menor do que o da tensdmeandr operacado e nao deve excedé-lo em 10%
sem o consentimento do fabricante.

A diferenca entre o valor e as tensdes aplicadagasta fase ndo deve exceder a 5% do valor
médio.

5.10.4.10.Corrente de estabelecimento em curto-circuito

A corrente de estabelecimento em curto-circuitoedser expressa pelo valor maximo em qualquer
polo. A tolerancia é de +10% -10% do valor de ardd corrente suportavel nominal (Ver Tabela 2).

No caso em que a corrente de estabelecimento nfa 200% do valor especificado nos dois
ensaios, estes serdo ainda validos, desde querenteode estabelecimento atinja 100% em um
ensaio e 90% no outro.

Devido ao pré-arco nem sempre é possivel atinggsegalores.

Neste caso, deve ser evidenciado que o valor dtingiela corrente de estabelecimento é
representativo das condicbes que a chave devetaypevando-se em conta a sua capacidade de
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estabelecimento nominal em curto-circuito. O valercrista da corrente presumida ndo deve ser
inferior a 100% da capacidade de estabelecimenmtonab nem superior a 110% deste valor.

A duracgdo da corrente de curto-circuito ndo devensmor que 0,1 segundo.

A capacidade de estabelecimento em curto-circ@te gder expressa em funcdo da tenséo aplicada
e do valor de crista da corrente suportavel.

5.10.4.10.&ircuitos de ensaio

a) Para carga principalmente ativa (séries 1 e 3)caito de ensaio consiste de uma fonte e de
um circuito de carga. A fonte deve ter um fatopd&éncia que nédo exceda 0,2 e deve estar
de acordo com os seguintes requisitos:

- a componente simétrica da corrente de curtodtiraea fonte ndo deve exceder a corrente
suportavel nominal de curta duracdo da chave nemeeor que 5% desta corrente.

- para o ensaio de série 1, a impedancia da foene dstar entre 12% e 18% do total da
impedancia do circuito de ensaio. Se os fabricarwesordarem, a impedancia da fonte pode
ser elevada para 20% com o objetivo de combinasaie da série 2 com o0 ensaio da série 1.

A tensao de restabelecimento transitoria (TRT)preda da fonte nas condi¢cbes de curto-circuito
nao deve ser menos severa do que a especificdB&re2271-100.

O circuito de carga deve ter um fator de poténeiagtoximadamente 0,7 (entre 0,65 a 0,75) e deve
consistir de reatores com resistores em paralai@sHesistores devem consumir a maior parte da
poténcia ativa.

NOTA: Quando, por conveniéncia de ensaio, uma irpeid € inserida em série com a carga (por exemplo:

quando um transformador for usado entre a chaveagga), esta impedancia é considerada parte amtegr
da fonte.

b) Para circuitos em anel (série 2), o circuito deagndeve ter um fator de poténcia que néo
exceda 0,3 e se um resistor for usado, este deliga#o em série com o reator.

A TRT presumida ndo deve ser menos severa do @gspexificada na Tabela 4 da ABNT NBR
10860 e Figura 8 da ABNT NBR 10860.

c) Para cabos em vazio (série 4), o circuito do laddahte em relacdo a chave deve ser

especificado como série 1. O circuito capacitiveedestar de acordo com o correspondente
circuito da IEC 62271-100.

d) Para transformador em vazio, considera-se que imaecgue atenda todos os ensaios de
interrupcao especificados, seja capaz também deontper a corrente de um transformador
em vazio de até 1250kVA. Portanto, nenhum ensagpécificado.
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5.10.4.10.%equéncia de ensaio para chaves tripolares paragdioeem carga

As séries de ensaios devem ser realizadas segséndona sequéncia pré-determinada, sem
manutencdo da chave, com excecdo do ensaio debsguie sob condi¢cdes especificadas pode ser
realizado em uma outra chave de mesmo tipo.

A operacdo de abertura deve ser realizada ap0s facdamento, com um tempo de retardo
intencional entre as duas operacdes, suficientegatenuacao dos transitérios.

Os ciclos de operacbes de fechamento e aberturpsédr separados quando a concepg¢do do
projeto da chave ou as limitacbes de poténcia loordaorio de ensaio assim exigirem. O intervalo
de tempo entre os ciclos das opera¢fes de fechameatertura ndo deve exceder a 3 minutos.

A sequéncia para o ensaio trifasico (ver Tabela BBNT NBR 10860) deve ser:

Série 1. 10 operacBes de fechamento e aberturacoomnte igual a capacidade de interrup¢éo
nominal para carga principalmente ativa.

Série 2: 10 operacbes de fechamento e aberturacoomnte igual a capacidade de interrupgéo
nominal para circuito em anel. Se o valor da impe@édo circuito de alimentacao para série 1 for
aproximadamente igual a 20% da impedéancia totatigoito de ensaio e se for elevado a 110 o
numero de operacdes, Ndo sera necessario reabrsam da série 2.

Série 3: 20 operagdes de fechamento e aberturdb%onia capacidade de interrupgdo nominal para
carga principalmente ativa.

Série 4: 20 operagdes de fechamento e aberturz@patidade de interrup¢do nominal de cabos em
vazio.

Série 5: 2 operacbes de fechamento na capacidasktat®lecimento em curto-circuito.

Se for evidente ou se for possivel provar que acidpde de estabelecimento em curto-circuito ndo
é influenciada pelos ensaios das séries 1 a 4jieaS@ode ser realizada em uma outra chave do
mesmo tipo.

5.10.4.10.1@ondicdes da chave tripolar para operacdo em clangate 0S ensaios

Durante os ensaios, a chave ndo deve apresentanmesinal de desgaste, além do previsto no
ultimo paragrafo do item 5.10.4.10.11 adiante.

Os gases produzidos devem ser expelidos numa ditaic§ue nao haja ruptura do dielétrico (entre
fases ou para terra).

Eventuais chamas ou particulas metéalicas ndo dpuegjodicar a sua isolacéo.

As sobretensdes causadas durante os ensaios d&ac@p de cabos ou interrupcdo de correntes
capacitivas ndo devem exceder as sobretensfes wmebraapermissiveis especificadas na IEC
62271-100.
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Durante os ensaios, ndo deve existir indicacdo aleerte de fuga significativa para estrutura
aterrada. Em caso de davida, as partes normalragri@das devem ser ligadas a terra através de
um fusivel de fio de cobre de 0,1mm de diametr® emb de comprimento.

5.10.4.10.1XCondicdo da chave tripolar, para operaciao em capgs, 0S ensaios de abertura

Apos a realizacdo dos ensaios especificados nigs 4éa 4, a funcdo mecéanica e os isoladores da
chave devem estar nas mesmas condi¢cdes antersregsaios.

A chave deve ser capaz de conduzir sua correnténabsem que sua elevacdo de temperatura
exceda os valores especificados e, seu desempeohestabelecimento em curto-circuito, deve
atender aos requisitos especificados.

As propriedades de isolamento de uma chave nagmoaigerta ndo devem estar reduzidas abaixo
daquelas especificadas.

Apoés os ensaios, uma inspecao visual e uma opesagd@arga da chave é normalmente suficiente
para verificacdo dos requisitos acima.

No caso de duvida sobre a capacidade da chave r#uzp a corrente nominal, em regime
continuo, um ensaio de elevacdo de temperatura skveealizado para verificar se os valores
especificados ndo sao excedidos.

Os contatos de arco ou qualquer outra parte depsoade extingdo podem apresentar desgaste.

5.10.4.10.1Zondicdes da chave tripolar, para operaciao em capgda 0S ensaios de
estabelecimento em curto-circuito

Apos a realizacdo dos ensaios de estabelecimentoioacircuito (série 5), a funcdo mecéanica e os
isoladores da chave devem apresentar as mesmagdamenteriores a este ensaio. A chave deve
ser capaz de estabelecer, conduzir e interrompar ceurente nominal. As propriedades de

isolamento da chave tripolar na posicdo de contabmstos ndo devem estar reduzidas abaixo
daquelas especificadas.

Apds os ensaios, uma inspecao visual e uma opesagd@arga da chave é normalmente suficiente
para verificacdo dos requisitos acima.

No caso de duvida sobre a capacidade da chave rduzp a corrente nominal, em regime
continuo, um ensaio de elevacdo de temperaturasgewealizado, sendo os limites de elevagéo de
temperatura, conforme a ABNT NBR IEC 60694, esjiauiios para as partes metalicas em contato
com material isolante, elevados em 10°C.

No caso de duvida sobre a capacidade da chavdatelkeser e interromper sua corrente nhominal,
podem ser realizadas duas operacdes de abererhasrfento com esta corrente.
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Os contatos de arco ou qualquer outra parte erdalvd processo de extingdo podem apresentar
desgaste.

A capacidade de estabelecimento em curto-circuitie @star reduzida.

5.10.4.10.1Registros de ensaios

O relatério de ensaios deve conter os seguintéstneggraficos.

a) corrente em cada fase;
b) tensé&o entre cada fase e a terra;

NOTA: Registros de tensfes entre fase e entraméni@s de um polo podem também ser desejaveis.
c) instante de energizacdo da bobina de aberturagsésa.

5.10.4.11Ensaio de corrente suportavel nominal de curtacdiore do valor de crista nominal da
corrente suportavel

Deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 60694.
Nota:

Para realizacdo deste ensaio, todos 0s circuitasodiole para operacdo da chave devem estar
desligados, a fim de que a chave permaneca nadpdeichada durante a circulacdo de corrente.

5.10.4.12Ensaio de elevacdo de temperatura

Deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 60694.

5.10.4.13%Ensaio de verificacdo da simultaneidade dos camtato

Quando nenhuma exigéncia especial € estabelecdaatacdo a operacado simultanea dos polos, a
diferenca méaxima entre os instantes de toque dotatos durante o fechamento, bem como a
diferenca entre os instantes de separacdo dost@mma abertura, ndo devem exceder um periodo
da frequéncia nominal.

Este ensaio deve ser realizado nas mesmas chawesdgs no ensaio de operacdo mecanica e/ou
automatica.

A chave é considerada aprovada se a diferencanggotentre os fechamentos dos contatos néo
exceder um periodo da frequéncia nominal.
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5.10.4.14Ensaio no gas SF

Quando o meio isolante utilizado for gas,Sfevem ser realizados no minimo os seguintes@nsai
de acordo com a norma IEC 60376 e devem ser atendslrequisitos da tabela 4, expressos pela
maxima concentracdo permitida, relativa a massa:

a) ldentificacao;

b) Teor da agua;

c) Fluoretos hidrolizaveis;
d) Acidez;

e) Teor de CF4, O2 e N2;
f) Teor de 6leo mineral.

Oleo | Acidez Fluoreto

CF4 Ar Agua mineral | HF | Hidrolizaveis

0,05%| 0,05%| 15 ppm| 10 ppm 0,3 ppm 1 ppm

Tabela 4 - Requisitos para ensaio de SF6

5.10.4.15%Ensaio de estanqueidade

O ensaio de estanqueidade deve ser realizado eara @ ciclos térmicos de 24 horas ( ciclos de 8
horas) de resfriamento de -40°C a 50°C.

As chaves s06 poderao ser consideradas aprovada®sa realizacdo dos ensaios ndo apresentarem
guaisquer sinais de trinca, ruptura e vazamengade

5.10.4.16Ensaio de Resisténcia Mecanica

O ensaio de resisténcia mecanica consiste em 10p0{clos de operacdo com auséncia de tenséo
no circuito principal e deve ser realizado confoBNT NBR 10860.

5.10.5 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser executadosrmends itens 1 a 8 da tabela 2- Ensaios de
tipo.
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5.11 Valores nominais

Tabela 5 — Valores Nominais para Chaves (sem Telaodo)

Tensdo Suportavel | e"Sa0
=up " Suportavel Corrente
Nominal de . .
~ Nominal a Suportavel
Tensao Impulso Frequéncia | Correntg Nominal de
Max. de . . Atmosfeérico (kV) qu : Caodigo
Operacio Vias - Tipo (valor de crista) Industrial (kV) | Nominal| Curta CELESC
FZkV)Q (valor eficaz) (A) Duragéo
Entre Entre | Entre | Entre kA/s
polos e | contatos polos e| contatos| (eficaz)
aterra | abertos| aterra| abertos
2-1IC 36030
2-2IC 36032
15 3-31C 95 110 34 38 600 12,5 24461
4-41C 34113
2-11IC 16999
) 2-2IC 5 0 600 ) 36006
4 3-31C 125 145 5 55 12,5 18163
4-41C 34112

Nota: IC — interruptor de carga

6 Disposicoes Finais

6.1 Meio Ambiente

Em todas as etapas da fabricacdo das chavescagagieve ser rigorosamente cumprida a legislagéo
ambiental brasileira, legislacbes estaduais e npaig Fornecedores estrangeiros devem cumprir
as normas internacionais relacionadas a produgamaauseio e ao transporte das chaves, até o seu
aporte no Brasil e, também, a legislacdo vigenteseos paises de origem.

O fornecedor é responsavel pelo pagamento de nailpebas acdes decorrentes de praticas lesivas
ao meio ambiente, que possam incidir sobre a C&lggaando derivadas de condutas inadequadas
do fornecedor e/ou dos seus subfornecedores.

Visando orientar as acdes da Celesc D. quanto acade das chaves tripolares, ap6s serem
retiradas do sistema, o fornecedor deve apresept@ndo consultado, as seguintes informacoes:
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a) materiais usados na fabricacdo dos componentebale @ respectiva composicéo fisico-
guimica de cada um deles;

b) efeitos desses componentes no ambiente, quandmditsposicao final (descarte);
c) orientacdes quanto a forma mais adequada de dispdsnal.

7 Anexos

7.1 Anexo 1 — Planos de Amostragem para Ensaio de Reento

Tabela 6 — Amostragem para Ensaios de Recebimento

e A , - Medicao da Resisténcia
- Verificacdo Dimensional . e
~ ~ o o Circuito Principal
- Inspecéo Geral - Tensbes Suportaveis a 60 Hoz|
~ A - Estanhagem
- Operagédo Mecanica .
Tamanho - Zincagem
do Lote Amostragem Dupla Amostragem Dupla Amostragem Dupla
Nivel | Nivel | Nivel S4
NQA 2,5% NQA 1,0% NQA 1,5%
Amostra Amostra Amostra
SEQ|Tam | A¢ |RelseqlTam | ¢ | Re Iseqtam| A¢ | Re
3a25 - 2 0] 1 - 3 0 1 - 3 0 ]
26 a 150 - 5 0 1 - 8 0 1 - 5 ( 1
151 a 12 13 0| 2
so0 | 22| 13] 1] 2] | ¥ 0O ! - 8] 01

NOTAS:
1. Ac = numero de pecas defeituosas que ainda fgeacgitar o lote.
Re = nimero de pecas defeituosas que implica eigdiejdo lote.
2. Procedimento para amostragem dupla:
- ensaiar, inicialmente um namero de unidades iguakaprimeira amostra obtida na Tabela;

- se o numero de unidades defeituosas encontraderestimpreendido entre Ac e Re (excluidos
esses valores), ensaiar a segunda amostra;

- 0 total de unidades defeituosas encontradas deleoensaiadas as duas amostras, devera ser
igual ou inferior ao maior Ac especificado.

3. As trés chaves que tenham apresentado o mdmr va ensaio de medicdo da resisténcia do
circuito principal devem ser submetidas ao ensaiopgracdo mecanica.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO
DVCI DVEN DPEP



CelesCc cobico: NE-118E FL. 32/32
Distribuicéo S.A.

7.2 Anexo 2 — Diagrama unifilar esquematico dos cimsuilas chaves submersiveis

Chave Submersivel - 2 Vias Chave Submersivel - 3 Vias Chave Submersivel - 4 Vias
r L/, L/ r L/ L/ s/
(1 chave interruptora de carga) (3 chaves interruptoras de carga) (4 chaves interruptoras de carga)
L7 L

(2 chaves interruptoras de carga)

Figura 1 - Diagrama unifilar dos circuitos prindgdas chaves
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