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1. FINALIDADE

Estabelecer padrdes para o engastamento de postes utilizados como suportes no Sistema de
Distribui¢ao de Energia Elétrica da Celesc Distribui¢cdo S.A. — Celesc D e apresentar, de uma
maneira acessivel, um memorial de célculo para verificacdo de sua estabilidade.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a toda a Celesc D, empreendedores, empreiteiras € demais 6rgaos usudrios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Estd de acordo com a RTD-22, Engastamento de Postes, recomendagdo técnica do CODI —
Comité de Distribuicdo e normas da ABNT pertinentes.

4.  CONCEITOS BASICOS

Os termos técnicos aqui utilizados estdo de acordo com as normas de terminologia da ABNT.

5. PROCEDIMENTOS GERAIS

5.1. Consideracdes Iniciais

Existem diversos métodos para se calcular o engastamento de postes, todos eles aproximados
devido as dificuldades apresentadas, como por exemplo, as variedades de tipos de solo, que
influem significativamente na resisténcia do engastamento.
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Dentre esses métodos, utiliza-se o método “Valensi”, que, além de ser o mais utilizado, é mais
completo e de facil aplicagao.

5.2

Locacao dos Postes em Calcadas
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Figura 1 - LOCACAO DO POSTE

PADRONIZAGAO

Para a locac@o dos postes em areas urbanas, devem ser observadas as distancias indicadas na
DVGD

Figura 1 e as condi¢des de acessibilidade pertinentes as leis, especificacdes, normas e
regulamentagdes dos 6rgaos publicos e concessiondrias de vias.

APROVAGAO
RES. DDI N° 127/2025 - 10/10/2025

ELABORAGAO VISTO
DVEN DPEP
Eng? Guilherme M. T. Kobayashi
Gerente da DVEN

Eng?® Thiago
Jeremias

Gerente do DPEP



§\\"’4 Celesc CODIGO: 1-313.0004 FL. 3/25

YY) // Distribuigao S.A.

5.3. Tipos de Engastamento

Serdo considerados neste documento os seguintes tipos de engastamento listados a seguir. Tipos
de engastamentos distintos dos listados a seguir poderdo ser utilizados, porém, deve ser
apresentada uma justificativa, bem como uma memoria de calculo.

5.3.1. Engastamento Simples

No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstituido, socando de
forma compactada as camadas de 0,20 m de terra até o nivel do solo.

Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedras na terra de enchimento da vala e molhar
antes de socar energeticamente as camadas de 0,20 m de reconstitui¢do do solo, conforme
mostra a Figura 2.

b =base do poste

d = di@metro da cava

e = profundidade de engastamento
L = comprimento do poste

TERRA SOCADA

CAMADA =20cm

d=k +30 cm

e-L.¢o cm
10

R

Figura 2 - ENGASTAMENTO SIMPLES

Devido a pequena influéncia do peso do poste e dos acessorios (bastante variavel e de dificil
determinac¢do), recomenda-se, neste tipo de engastamento, desprezar sua influéncia.
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5.3.2.  Engastamento com Base Reforcada
No engastamento com base reforcada, colocam-se duas escoras na fundacdo: a primeira do
lado da face do poste onde o esfor¢o de tracionamento € aplicado € auma profundidade de
0,30 m em relagdo a sua face superior; a outra, do lado oposto, é colocada no fundo da
escavacdo, junto a base do poste, conforme a Figura 3. A vala deve ser aberta de maneira a
acomodar a escora firme e rigidamente junto ao poste e as paredes laterais da vala. A escora
pode ser um matacdo, uma tora de madeira ou uma placa de concreto de dimensdes minimas,
conforme o Anexo 7.1. O terreno deve ser constituido de maneira analoga ao inciso 5.3.1.
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Figura 3 — ENGASTAMENTO COM BASE REFORCADA
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Notas:

a)

b)

d)

e)

a resisténcia calculada do engastamento com base refor¢cada é somente na direcdo da
forca “F” da Figura 3;

na implanta¢do do poste, a compactacao do terreno deve ser feita em camadas de 20 cm
até o fechamento completo da cava;

a tora de madeira superior deve ser posicionada no sentido do esforco "F" do
tracionamento de poste;

para postes de 150 daN, pode ser utilizado um pré-moldado de concreto (cédigo Celesc
D —4784), com 60 cm de comprimento, no lugar das toras de madeira;

na parte inferior, em vez da tora ou pré-moldado, podera ser utilizado também um
pontalete de madeira de lei com, no minimo, um metro de comprimento, instalado junto
a base com um apoio minimo do poste de 30 centimetros;

dimensdes em centimetros.

PADRONIZAGAO
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5.3.3.  Engastamento com Base Concretada

Neste tipo de engastamento, colocam-se duas camadas de 0,50 m de concreto de traco 1:3:5,
sendo a primeira no fundo da escavacdo e a segunda com sua superficie superior a 0,30 m do
nivel do solo, conforme Figura 4. O terreno deve ser constituido de maneira anidloga ao inciso

5.3.1.
J/I—/t F
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TERRA SOCADA
|
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o §§ . ( 2+ £ CONCRETO 1 (CIMENTO) : 3 (AREIA) : 5 (BRITA)
v R RN <
VA \AU. TERRA SOCADA VARIAVEL C/
NI SR A ALTURA DO POSTE
X ) | . 73
N )
SIS R 34
NIRRT €= 1—L0+ 60.cm
b b= base do poste
d d= ver tabela do item 7.1.
PELICULA PROTETORA
(PLASTICO OU PAPELAO)
Figura 4 - ENGASTAMENTO COM CONCRETAGEM DE CAVA
Nota:

a) o diametro da cava devera estar de acordo com a tabela do Anexo 7.1.;

b)  usar cimento com FCK de no minimo 25 MPa;

c) deve ser feito o adensamento do concreto;

d) dimensdes em centimetros.
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5.3.4. Engastamento com Base de Concretagem Total
Neste tipo de engastamento, preenche-se totalmente a cava com concreto de traco 1:3:5,
conforme Figura 5.
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d
PELICULA PROTETORA
(PLASTICO OU PAPELAO)
Figura 5 — ENGASTAMENTO COM CONCRETAGEM TOTAL DE CAVA
Nota:
a) o didmetro da cava devera estar de acordo com a tabela do item 7.1.;
b)  usar cimento com FCK de no minimo 25 MPa;
c) deve ser feito o adensamento do concreto;
d) dimensdes em centimetros.
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5.3.5. Engastamento com Manilha
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Figura 6 - ENGASTAMENTO COM MANILHA

Notas:

a) a escolha da manilha deve ser de acordo com o didmetro da base do poste “b”,
respeitando a cota minima “d” (didmetro interno da cava);

b)  na implantacdo do poste, a compactacdo da areia deve ser feita em camadas de 20 cm
até o fechamento completo da cava;

c) a base de concreto deve ser tal que nao possibilite o escape da areia por baixo da
manilha;

d) manilha de acordo com NBR 8890;

e) dimensdes em centimetros.
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5.3.6. Engastamento em Pintano

o> COM SAPATA DE CONCRETO

TERRA SOCADA
PELICULA PROTETORA

( PLASTICO QU PAPELAO )

CONCRETO 1 (CIMENTO> : 3 (AREIA> : 5 (BRITAY

SAPATA DE CONCRETO

TERRA SOCADA

S
s
==
0
160

Figura 7 — ENGASTAMENTO COM FUNDACAO EM PANTANO

Notas:
a) em postes circulares, fixar uma cinta logo acima das toras de madeira;
b) € conveniente reforcar o fundo da cava com sapata de madeira;

c) deve ser feito o adensamento do concreto;

d) dimensdes em centimetros.

LISTA DE MATERIAL COM TORA DE MADEIRA

ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO

TORA DE MADEIRA

A-02 16 ARRUELA QUADRADA S-08 04 PRESERVADA

F-30 08 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
PADRONIZAQAO APROVAQI\O ELABORAQAO VISTO
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5.4. Coeficientes Utilizados

O método “Valensi”, para calculo da resisténcia de engastamento de postes da distribuigdo,
utiliza diversos coeficientes que dependem das caracteristicas do terreno. O coeficiente de
compressibilidade (C) geralmente assume valores entre 2000 e 3000 daN/m3, que sdo valores
para terrenos médios e fortes. As pressdes maximas admitidas (s) no fundo da escavagdo pelos
terrenos sdo, geralmente, de 3 daN/cm? para terrenos fortes, 2 a 2,5 daN/cm? para terrenos
médios, e 1 a 1,5 daN/cm? para terrenos umidos.

Nos célculos apresentados, serdo considerados terrenos médios, que sdo 0s casos normais, € 0s
valores assumidos por “C” e “s” sdo, respectivamente, 2000 daN/cm3 e 2,5 daN/cm?.

5.5. Calculo da Resisténcia de Engastamento

As caracteristicas dos postes devem ser obtidas nas especificagcdes Celesc Distribui¢dao
E-313.0010, E-313.0025 e E-313.0066.

5.5.1. Engastamento Simples

Devido a pequena influéncia do peso do poste e dos acessorios (bastante variavel e de dificil
determinac¢do), recomenda-se neste tipo de engastamento desprezar sua influéncia. Portanto,
ha a seguinte férmula simplificada para calculo da resisténcia do engastamento:

Onde:

C = coeficiente de compressibilidade do terreno (terreno médio C = 2000 daN/m3).

e = profundidade do engastamento, sendo que, conforme a E-313.0010:

e=01-L+06

b = diametro (dimensdo para poste DT) médio na face da secdo de engastamento do poste.
Normal ao eixo de aplicacdo da forga de tragdo.
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h = altura de aplicacdo da for¢a de tracdo acima do nivel do solo, sendo que:
h=L—e—02 ~nh+e=1L-0,2

L = comprimento do poste.

Exemplo de célculo no inciso 7.2.1., do Anexo 7.2.

5.5.2. Engastamento com Base Reforcada

Este tipo de engastamento deve ser adotado em fundacdes em que a resisténcia do
engastamento simples é menor que a resisténcia do poste.

As dimensdes da base sdo calculadas considerando-se escoras de 0,2 x 0,6 m para postes de
resisténcia 150 daN e de 0,2 x 1,0 para resisténcia de 300 daN e acima.

A férmula utilizada para o calculo da resisténcia, segundo o método de “Valensi”’, é a
seguinte:

1 - e+ n—c —n°
F=——|C-b-e*+6-C-n-c(m—5) 5 )
\ c

(h+e)\

.

Onde:

¢ = distancia entre o nivel do terreno e a face inferior do reforco.

n = dimensao transversal de apoio das escoras ou didmetro para escora circular.

m = dimensao longitudinal da escora, comprimento.

Exemplo de célculo no inciso 7.2.2., do Anexo 7.2.
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5.5.3.  Engastamento com Base Concretada

No engastamento com base concretada, ¢ admitida a formula simplificada do engastamento
simples, em fundagdes com postes de baixa resisténcia em que o peso do poste e da fundacao
ndo influi significativamente na resisténcia da fundacdo. No entanto, para postes de alta
resisténcia ou terrenos de baixa resisténcia, as dimensdes da fundagdo e o peso do poste e da
fundacdo contribuem significativamente para a resisténcia desta. Nesses casos, devido as
caracteristicas da fundagdo concretada, € aplicado um fator de correcdo K, cujo calculo pode
ser encontrado no Anexo II da RTD-22 do CODL.

Esse fator deve ser aplicado a todas as fundacOes com base concretada como regra geral, pois
em alguns casos pode-se considera-lo também um fator de seguranca. O engastamento &
calculado de maneira que a fundacdo resista no minimo a um carregamento excepcional de
140% da carga nominal do poste.

A formula bésica para o calculo da resisténcia de engastamento é:

C-K-d-e® d-B ¢ 2-P %107
F= + -(GJ e
; 3-0-d°

h+e h+e

O peso do poste e da fundagdo (P) sera calculado pela seguinte expressao:

md® e 2n
P=p+———xp

4
Onde:

p = peso do poste conforme tabela das Especificacdes de cada poste em questao (E-313.0010,
E-313.0025 e E-313.0066)

o = peso especifico do concreto (2400 daN/m?3)
d = didmetro da vala e dos anéis de concreto da fundacao (tabela do Anexo 7.1.)

n = espessura do disco de concreto (0,5 metros, Figura 4).
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De acordo com o que foi exposto no item anterior, sera considerado o peso do poste e da
fundacao (P) somente no céalculo da resisténcia de engastamento de postes de 600 e 1000 daN
ou maiores. Dessa forma, para postes menores, pode-se descartar a segunda parte da equacao
para o calculo do esforgo.

Exemplo de célculo no inciso 7.2.3., do Anexo 7.2.

5.6.  Conclusdes e Recomendacgdes
Como mencionado anteriormente, para a obtencdo dos valores apresentados nas tabelas do
Anexo 7.1., foi utilizado um coeficiente de compressibilidade de 2000 daN/m3, que € um valor
caracteristico de terrenos médios.
Para uma aplicagdo adequada desse método, havera necessidade de determinar os coeficientes
de compressibilidade médios para as diversas regides do Estado.
Os valores de engastamento foram calculados para profundidade-padrdo. Engastamentos com
profundidades inferiores devem apresentar projeto especifico com memorial de célculo e
responsavel técnico.
Ao instalar os postes, devem ser observadas as larguras minimas de faixa livre de calcada
definidas na NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos.
Quanto aos valores obtidos, analisando-os, foi possivel chegar as seguintes conclusdes:
a)  postes de concreto DT de 150 daN ou tipo L de madeira;
- engastamento simples para carga nominal (exceto 9 m);
- engastamento com base refor¢ada para carga excepcional de 40%.
b) postes de concreto circular de 150 daN, engastamento simples para até a carga
excepcional de 40%;
c) postes com carga nominal de 300 daN, engastamento simples ou refor¢ado conforme
tabelas do item 7.1.;
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d)

g)

postes com carga nominal de 450 a 1000 daN ou tipos M, P e XP de madeira,
engastamento com base concretada, com didmetros minimos de vala de acordo com as
tabelas do item 7.1.;

postes com carga nominal de 1500 daN, engastamento com base de concretagem total,
com didmetros minimos de vala de acordo com as tabelas do item 7.1.;

postes com carga nominal acima de 1500 daN, fundacdo especial com memodria de
célculo e responsavel técnico;

deve ser considerado ainda que, nos casos de terrenos com caracteristicas de pantanos e
terrenos com solos instaveis, cada fundacao deve ser calculada como um caso particular.
Poderao ser utilizadas as fundac¢des indicadas nos incisos 5.3.5. ¢ 5.3.6.

6. DISPOSICOES FINAIS

A presente Instrucdo Normativa estd em conformidade com as Normas e Especificacdes abaixo:

a) NBR 8451-1 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica. Parte 1: Requisitos;

b) NBR 8451-2 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribui¢do e de
transmissao de energia elétrica. Parte 2: Padronizacdo de postes para redes de distribui¢ao
de energia elétrica;

c) NBR 16202 — Postes de eucalipto preservado para redes de distribuicdo elétrica —
Requisitos;

d) E-313.0010 — Especificag¢ao de Postes de Concreto Armado;

e) E-313.0025 — Postes de Eucalipto Preservado;

f) E-313.0066 — Postes Poliméricos de Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro;

g)  NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos;
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h) NBR 8890 — Tubo de concreto de secdo circular para dgua pluvial e esgoto sanitario —
Requisitos e métodos de ensaios;

1)  RTD CODI-21.03 — Metodologia para cilculo de Engastamento de Poste.

7.  ANEXOS

7.1. Detalhes da Fundacao

7.2. Exemplos de Célculo

7.3. Controle de Revisdes

7.4. Histérico de Revisdes
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7.1. Detalhes da Fundacido

Postes de Concreto se¢do duplo T
Simples Reforcado Concretado Concretagem total
C . F Resisténcia Engastamento
omprimento "at(:r do poste | Resisténcia | Resisténcia | Dimensdes | Resisténcia | Didmetro [ Resisténcia | Didmetro minimo
do poste (m) | "K (daN) Mixima Mixima de escora Mixima [minimo da] Maxima minimodal recomendado
(daN) (daN) nxm (m) (daN) vala (m) (daN) vala (m)
150 - 210 0,2x0,6 325 0,5 - - Refor¢ado
300 - 325 02x1,0 455 0,7 - - Refor¢ado
9 0,85
600 - - - 880 1,1 690 0,8 Concretado
1000 - - - 1510 1,6 1150 1,2 Concretado
150 160 225 0,2x 0,6 345 0,5 - - Simples
300 - 355 02x1,0 485 0,7 - - Refor¢ado
10 0,83 450 - - - 720 0,9 635 0,7 Concretado
600 - - - 915 1,1 740 0,8 Concretado
1000 - - - 1400 1,5 1220 1,2 Concretado
300 - 400 0,2x 1,0 515 0,7 - - Refor¢ado
450 - - - 660 0,9 690 0,7 Concretado
11 0,81
600 - - - 955 1,1 800 0,8 Concretado
1000 - - - 1440 1,5 1315 1,2 Concretado
300 330 425 0,2x 1,0 545 0,7 - - Simples
450 - - - 700 0,9 740 0,7 Concretado
600 - - - 995 1,1 860 0,8 Concretado
12 0,79
1000 - - - 1490 1,5 1410 1,2 Concretado
2000 - - - - - - - Fundac@o Especial
3000 - - - - - - - Fundagdo Especial
300 375 470 0,2x 1,0 575 0,7 - - Simples
600 - - - 1040 1,1 925 0,8 Concretado
13 0,77 1000 - - - 1540 1,5 1495 1,2 Concretado
2000 - - - - - - - Fundag@o Especial
3000 - - - - - - - Fundacdo Especial
600 - - - 1130 1,1 1065 0,8 Concretado
15 0,73 1000 - - - 1650 1,5 1700 1,2 Concretado
3000 - - - - - - - Fundacdo Especial
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Postes de concreto se¢ao Circular
. .| Simples Refor¢ado Concretado Concretagem total
C . to | Fat Resisténcia Engastamento
omp! r‘lmen 0 "a ?r do poste  [ResisténcialResisténcia| Dimensdes | Resisténcia | Diametro | Resisténcia | Didmetro minimo
do poste (m) K (daN) Mixima | Maéaxima | de escora Mixima | minimoda | Méaxima | minimo da recomendado
(daN) (daN) nxm (m) (daN) vala (m) (daN) vala (m)
150 230 280 0,2x 0,6 325 0,5 - - Simples
300 - 360 0,2x 1,0 455 0,7 - - Reforcado
9 0,85
600 - - 885 1,1 695 0,8 Concretado
1000 - - 1515 1,6 1160 1,2 Concretado
150 270 315 0,2x 0,6 345 0,5 - - Simples
300 - 395 0,2x 1,0 485 0,7 - - Refor¢cado
10 0,83 600 - - - 925 1,1 745 0,8 Concretado
1000 - - - 1405 1,5 1235 1,2 Concretado
1500 - - - - - 1705 1,5 Concretagem total
300 340 435 02x1,0 515 0,7 - - Simples
600 - - - 960 1,1 800 0,8 Concretado
11 0,81 1000 - - - 1450 1,5 1320 1,2 Concretado
1500 - - - - - 1800 1,5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundacio Especial
300 385 475 0,2x 1,0 545 0,7 - - Simples
600 - - - 1005 1,1 865 0,8 Concretado
1000 - - - 1450 1,5 1410 1,2 Concretado
12 0,79
1500 - - - - - 1910 1,5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundacio Especial
3000 - - - - - - - Fundacdo Especial
300 440 525 0,2x 1,0 575 0,7 - - Simples
600 - - - 1050 1,1 930 0,8 Concretado
13 0,77 1000 - - - 1545 1,5 1500 1,2 Concretado
1500 - - - - - 2020 1,5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundacio Especial
600 - - - 1080 1,1 1000 0,8 Concretado
14 0,75 1000 - - - 1600 1,5 1600 1,2 Concretado
1500 - - - - - 2140 1,5 Concretagem total
600 - - - 1135 1,1 1070 0,8 Concretado
15 0,73 1000 - - - 1650 1,5 1705 1,2 Concretado
2000 - - - - - - - Fundacio Especial
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Postes polimérico
Simples Reforcado Concretado Concretagem total
Comprimento | Fator Resisténcia — — - — — — — T Engaftgmento
o do poste Resisténcia | Resisténcia | Dimensdes | Resisténcia| Didmetro |Resisténcia| Diametro minimo
do poste (m) | "K (daN) Maxima Maxima de escora | Maxima | minimoda | Maxima [minimo dal] recomendado
(daN) (daN) nxm (m) (daN) |nxm vala (m)] (daN) vala (m)
150 285 325 0,2x0,6 345 0,5 - - Simples
300 - 390 02x1,0 458 0,7 - - Reforgado
10 0,83 600 - - - 890 1,1 725 0,8 Concretado
1000 - - - 1330 1,5 1180 1,2 Concretado
1500 - - - - - 1605 L5 Concretagem total
300 330 425 0,2x1,0 515 0,7 - - Simples
600 - - - 920 1,1 780 0,8 Concretado
11 0,81 1000 - - - 1370 1,5 1260 1,2 Concretado
1500 - - - - - 1705 1,5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundagdo Especial
300 355 450 0,2x1,0 545 0,7 - - Simples
600 - - - 970 1,1 845 0,8 Concretado
1000 - - - 1440 1,5 1370 1,2 Concretado
12 0,79
1500 - - - - - 1810 L5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundagdo Especial
2500 - - - - - - - Fundacgdo Especial
600 - - - 1005 1,1 910 0,8 Concretado
1000 - - - 1490 1,5 1465 1,2 Concretado
1500 - - - - - 1925 1,5 Concretagem total
13 0,77
2000 - - - - - - - Fundacdo Especial
2500 - - - - - - - Fundacgdo Especial
3500 - - - - - - - Fundac@o Especial
600 - - - 1040 1,1 970 0,8 Concretado
1000 - - - 1510 1,5 1545 1,2 Concretado
14 0,75 1500 - - - - - 2050 1,5 Concretagem total
2000 - - - - - - - Fundacdo Especial
2500 - - - - - - - Fundagdo Especial
1500 - - - - - 2180 1,5 Concretagem total
15 0,73 2000 - - - - - - - Fundag@o Especial
2500 - - - - - - - Fundagdo Especial
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Postes de madeira
Simples Reforcado Concretado
Comprimento | Fator Resisténcia — — - — — " Engaétz'imento
won | do poste Resisténcia | Resisténcia | Dimensodes | Resisténcia | Didmetro minimo
do poste (m) | "K (daN) Maxima Maxima de escora Méxima | minimo da | recomendado
(daN) (daN) nxm (m) (daN) vala (m)

150 (L) - 215 0,2x0,6 325 0,5 Reforcado
9 0,85 | 300 (M) - - - 455 0,7 Concretado
600 (P) - - - 860 1,1 Concretado

150 (L) 170 230 0,2x0,6 350 0,5 Simples
10 0,83 | 300 (M) - - - 485 0,7 Concretado
600 (P) - - - 900 1,1 Concretado

150 (L) 195 250 0,2x0,6 370 0,5 Simples
11 0,81 | 300 (M) - 320 0,2x 1,0 515 0,7 Reforcado
600 (P) - - - 930 1,1 Concretado
300 (M) - 360 0,2x1,0 545 0,7 Reforcado
12 0,79 | 600 (P) - - - 975 1,1 Concretado
1000 (XP) - - - 1445 1,5 Concretado
300 (M) - 390 0,2x1,0 575 0,7 Reforcado
13 0,77 600 (P) - - - 1015 1,1 Concretado
1000 (XP) - - - 1495 1,5 Concretado

300 (M) 350 450 0,2x1,0 640 0,7 Simples
15 0,73 600 (P) - - - 1100 1,1 Concretado
1000 (XP) - - - 1600 1,5 Concretado

Notas:

1) O valor da compressibilidade do terreno “C” utilizado para a constru¢do dessas tabelas foi

de 2000 kg/m3.

2)  Os valores de resisténcia de engastamento para as bases reforcadas dos postes de concreto
duplo T sao na dire¢ao da face de maior resisténcia.
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7.2. Exemplos de Célculo

7.2.1. Exemplo para Engastamento Simples

Poste secao DT 11m/600 daN.
L=11m,entdioe=0,1x11+0,6=1,7m
h+e=L-0,2,que éigual a 10,8 m

Para calcular “b”, deve-se proceder da seguinte maneira:

Na face B (mais estreita e que € normal a aplicagdo da forca), a dimensdo na base (db) é
330 mm, padrao P-02 da E-313.0010, e a dimensao no topo (dt) € 110 mm.

Isso implica uma taxa de decrescimento (ou conicidade) de 20 mm/m.
e=1,7m, entdo, ¢/2 =0,85m

Note que o poste fica engastado 1,7 m, portanto, a dimensao média (b) fica a 0,85 m da
base (db = 330 mm), assim:

b =330 mm — 0,85 m x 20 mm/m, portanto, b =313 mm

Apbs a obtencdo todos os parametros, pode-se determinar a resisténcia de engastamento
“F”, onde:

p = 2000 x 0313 % 1,7°
a 10,8

Assim:

F =284,77 daN, ou arredondando F = 280 daN.
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7.2.2. Exemplo para Engastamento com Base Reforcada

Poste secdo circular, 10m/300 daN.

Onde:

L=10m;

h+e=L-0,2=9,8 m;

e=0,1x10+0,6 =1,6 m ( Padrdo P-01 E-313.0010);
n=0,2mem= 1,0 m, para postes de 300 daN;

¢ = 0,5 m, conforme a Figura 4

db — dimensao da base = 370 mm, conicidade — 20%

Assim:

_2000% 0,354 X 1,6°+ €X2000X 0,2 X 0,5X (10 - 0354) X (15402~ 05- 029
B 97

B =370 - (1,6/2) x 20 mm/m, que € igual 354 mm

Onde se tem:

F = 395,58 daN, ou arredondando F = 390 daN.
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7.2.3. Exemplo para Engastamento com Base Concretada
a) Poste se¢do Circular, 11 m/300 daN.
e=0,1x11+0,6=1,7m (Padrdao P-01 E-313.0010);
Para o célculo de “F”, ndo sera considerado o peso do poste e fundacao, assim:
C-K-d-ée®
F = -
T e
d =0,7 m, tabela do Anexo 7.1.
k =0,81, tabela do Anexo 7.1.
h+e=L-0,2,que éigual a 10,8 m, sendoque L=11m
Assim, podemos obter F:
p _ 2000 X081 X 0,7 x 1,7°
B 10,3
Onde se tem:
F =515,86 daN, ou arredondando F = 510 daN.
b) Poste se¢ao DT, 13 m / 600 daN.
Nesse caso, serd considerado o peso do poste e da base.
d=1,1 m, tabela do Anexo 7.1.;
k =0,77, tabela do Anexo 7.1.;
e=0,1x13+0,6=1,9 m (Padrdao P-01 E-313.0010);
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s = 2,5 daN/cm?;
h+e=L-0,2,que éigual a 12,8 m, sendo que L = 13 m;
C =2000 daN/m3;

p = 1500 daN;

n=05me

o = 2400 daN/m3

Para o célculo de “F”, temos que:

C-K-d-e* d-P 2-p><1c3'+)
F= +- -losg ——M—

h+e h+e |\ 3-g-d?

Em que o peso do poste e da fundacdo (P) sera calculado pela seguinte expressao:

_ r{-d:-EﬂX
=p p o
Assim:
Tx 1,1l x2x0,5
P =1500 + ¥ 2400

4

Entdo: P = 3780 kgf.

7z

Desta forma, “F” é igual a:

¥

p o 2000 %077 x 1,1% 19% 1,1x 3780 y -’G 2x 3780 x107*
B 12,3 12,8 _\ 3-2,5-1,17

Resultando em: F = 1043,44 daN, ou arredondando F = 1040 daN.
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7.3.  Controle das Revisdes
REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO VERIFICACAO APROVACAO
0 DD 06/1984 —31/01/1984 - - -
1 DDI 043/2017 — 07/08/2017 APD GMTK SLC
2 DDI 201/2019 — 11/09/2019 APD GMTK ALK
3 DDI 144/2022 — 13/09/2022 APD GMTK ALK
4 DDI 127/2025 — 10/10/2025 FMB GMTK TJ
Alteracoes realizadas nesta revisao
DETALHES DAS ALTERACOES
ITEM PAG. DESCRICAO
Geral - Alteradas unidades de medida dos engastamentos de milimetros para centimetros;
5.3.1. 3 Corrigido o diametro da cava no desenho;
539 4 Alterado desenho para melhor visualizacdo dos elementos do engastamento, feitas alteragcdes e
e correcoes nas notas do desenho;
5.3.3. 6 Definido FCK do cimento a ser utilizado e corrigido o didmetro da cava no desenho;
Criado engastamento com base de concretagem total para ser utilizado em postes de esforco de
5.34. 7
1500 daN;
5.3.5. 8 Corrigido diametro da cava no desenho;
Corrigidas conclusdes para se adequar aos valores obtidos através da metodologia de cilculo da
5.6. 13
RTD-22;
7. 15 Retirados os tipos de postes de concreto, deverdo ser tratados em normativa propria;
Retirado desenhos das fundagdes (ver itens 5.3.1. a 5.2.6.), a tabela com os detalhes dos
7.1. 16 engastamentos foi dividida em quatro para facilitar a consulta e visualizacdo, criada tabela para
postes poliméricos.
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7.4 Histérico de Revisdes

REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL

Cumprimento do item 6. da -001.0007 —
Elaboracio, Tramitacdo e Divulgacdo de
Documentos Normativos:

“Todos os documentos normativos devem ser
obrigatoriamente revisados a cada trés anos pela drea

responsdvel, visando sua alteragdo ou cancelamento,
Setembro

32 se for o caso. Mesmo que o documento esteja vigente e DDI/DPEP/DVEN
de 2022 que ndo haja necessidade de alteragdo, a drea
responsdvel deve informar a Assisténcia da
Presidéncia — APRE para que esta possa proceder a
gestdo e ao controle adequados dos documentos
normativos da empresa.”
- Publicacao de confirmacao (sem alteracdes
em relagdo a versao anterior).
. Outubro .
42 Conforme item 7.3. DDI/DPEP/DVEN
de 2025
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