MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DA DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA

E-313.0049 ISOLADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO AEREA - 1/25
PADRONIZAGCAO

1. FINALIDADE

Fixar os desenhos-padrao relativos a fabricacdo e ao recebimento de isoladores a serem utilizados
nas redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica até a classe de tensdo de 36,2 kV da Celesc
Distribui¢ao S.A. — Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a toda a Celesc D, fabricantes, fornecedores de materiais, empreiteiras,
empreendedores e demais 6rgaos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Esta Especificacdo podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes
de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao, periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteragdes.

4.  CONCEITOS BASICOS

Os termos técnicos utilizados nesta Especificagdo estdo de acordo com as normas de terminologia
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Exigéncias

Nas exigéncias de um determinado material deve prevalecer, respectivamente, o exigido:
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a) no desenho-padrao;

b) naespecificacdo da Celesc D de cada isolador;

¢) nas normas técnicas da ABNT;

d)  nos relatérios técnicos do Comité de Distribui¢ao — CODL

Para fins de aquisicdo dos materiais, deve ser consultada a especificacdo técnica
correspondente, indicada no anexo de descricdo de cada isolador. Os isoladores aqui
padronizados para fornecimento e instalacdo nas redes da Celesc D devem passar por um
processo de homologagdo conforme a E-313.0045 — Certificagdo de Homologacdo de Produtos.

Padronizacio

Os materiais padronizados nesta Especificacdo tém como base as Recomendagdes Técnicas de
Distribui¢ao — RTDs do CODI e da ABNT.

DISPOSICOES FINAIS

a) E-141.0001 — Padrao de embalagens;

b)  E-313.0007 — Ferragens e acessorios metalicos de distribuicao;

c¢)  E-313.0011 — Isoladores de porcelana;

d) E-313.0045 — Certificacao de Homologacdo de Produto;

e) E-313.0046 — Isoladores de ancoragem poliméricos para redes de distribuicao;

f)  E-313.0057 — Isoladores tipo pilar poliméricos para redes de distribui¢do até 34,5 kV e
linhas de transmissao até 138 kV;

g) E-313.0074 — Isolador com perfil protegido para redes aéreas de distribuicdo em areas

poluidas;
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h)  NE-107E - Especificacdo de isoladores tipo pino polimérico para rede de distribuicao aérea
primaria compacta com cabos coberto em espacadores;

1)  NBR 5032 - Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1000 V — Isoladores de
porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;

J)  NBR 12459 - Isolador tipo pilar de porcelana — Dimensdes e caracteristicas;
k)  NBR 15122 —Isolador — bastao composto polimérico para tensdo acima de 1000 V;

I)  NBR 15232 — Isolador-pilar composto para linhas aéreas de corrente alternada, com tensodes
acima de 1000 V;

m) NBR 16327-2 — Isolador polimérico tipo “pino” para redes com cabos cobertos fixados em
espacadores, para tensdes acima de 1000 V — Parte 2: Dimensdes e caracteristicas.

7. ANEXOS
7.1.  Isoladores
I-01 — Isolador Castanha
1-02 — Isolador Olhal
[-03 — Isolador Roldana
1-05-1 — Isolador Pilar Porcelana
[-05-2 — Isolador Pilar Polimérico
I-06 — Isolador Bastao Composto Polimérico
[-07 — Isolador Pino Polimérico para Redes Compactas

1-08 — Isolador com Perfil Protegido para Redes de Distribuicio Aéreas em Areas Poluidas
(Hibrido)
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7.2. Controle das Revisdes

7.3. Histérico de Revisdes
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7.1. Isoladores

I-01 - ISOLADOR CASTANHA
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Tabela I-01-1: Caracteristicas do isolador castanha
Tensao suportavel a 60 | Resisténcia C oA
. e Distancia de P
Ttem Desenho Hz, 1 min. (kV) mecanica | p o Codigo
ABNT minima “F” CELESC
A seco Sob Chuva (mm)
(daN)
1 C4500-1 25 12 4500 42 5022
Notas:

1) Dimensdes do desenho em mm.
2) Indicado para seccionamento de redes de secundarias com condutores nus e isolamento de
estais.
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1-01 — Isolador Castanha
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. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacao E-313.0011.

2. Material

Porcelana vidrada.

3. Acabamento

Deve ter consisténcia homogénea, superficie externa lisa e cor marrom-escuro.

4. Resisténcia Mecinica

O isolador castanha deve suportar o esfor¢o F de 4.500 daN, sem sofrer trincas ou ruptura.

5. Identificacdo

Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) més e ano de fabricacao;

¢) cédigo desenho ABNT.

6. Acondicionamento

Conforme Especificacdo E-141.0001.
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1-02 - ISOLADOR OLHAL
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Tabela I-02-1: Caracteristicas do isolador olhal
Tensao disruptiva em Resisténcia | Resisténcia
frequéncia industrial (kV) | Mecanica a | Mecanica a Caédigo
Tracao Flexao Celesc
A Seco Sob Chuva (daN) (daN)
25 15 450 100 21746
Notas:
1) Dimensdes do desenho em mm.
2) Tolerancias nao indicadas, utilizar NBR 5032.
3) Conhecido como isolador “pimentao”.
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1-02 — Isolador Olhal

1. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacao E-313.0011.

2. Material
Porcelana vidrada.

Parafuso, aco 1020 galvanizado a quente, cabecga sextavada rosca soberba 5/16” x 3”.

3. Acabamento

Deve ter consisténcia homogénea, superficie externa lisa e cor marrom-escuro.

4. Resisténcia Mecinica

O isolador deve suportar os esfor¢cos indicados na Tabela 1-02-1, sem sofrer trincas ou ruptura.

5. Identificacdo

Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;

b) més e ano de fabricacgio.

6. Acondicionamento

Conforme a Especificacdo E-141.0001.
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I1-03 - ISOLADOR ROLDANA
— 2
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Tabela 1-03-1: Caracteristicas do isolador roldana
Desenho Tensao Suporta\{el Nominal a Distancia de Resmfepma Cédigo
N 60Hz, 1 mim (kV) Mecéanica
Item Padrao Escoamento e s Celesc
ABNT A Seco Sob Chuva (mm) Minima “F
Horizont. | Vertical (daN) Porcelana
1 R 1350-2 22 13,5 10 142 1350 5013
2 R 1200-4 18,5 9 9 160 1200 5032
Nota:
Dimensdes do desenho em mm.
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1-03 — Isolador Roldana
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. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacdo E-313.0011 e NBR 5032.

2. Material
Porcelana vidrada.
3. Acabamento
Deve ter consisténcia perfeita e superficie externa lisa, sem trincas ou lascas. A cor do isolador de

porcelana deve ser marrom-escuro ou cinza-claro.

4. Resisténcia Mecanica

O isolador deve suportar o esfor¢o “F” Tabela I-03-1, sem sofrer qualquer trinca ou ruptura.

5. Identificacédo

Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) més e ano de fabricacio;

¢) designa¢do do desenho-padrao da ABNT.

6. Acondicionamento

Conforme a Especificacao E-141.0001.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DDI N° 086/2025 - 16/07/2025 DVEN DPEP
Eng?® Guilherme M. T. Kobayashi Eng? Thiago Jeremias

Chefe da DVEN Chefe do DPEP



Eng?® Guilherme M. T. Kobayashi
Chefe da DVEN

N
\\-’/// I CODIGO: E-313.0049 FL.11/25
i G2ese,
1-05-1 - ISOLADOR PILAR PORCELANA
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Tabela I-05-1.1: Caracteristicas do isolador pilar de porcelana
> T Tt | e g | 2e | e s
E k= Suportavel p T g 4 g s (mm) 2
<3 S Nominal de em S2E|E 2§ 8
Z anci 2 §.3| S ax% 2 =
R frequéncia | £ 5 5 35
g 5q o Impulso . . SSEl = 25 Roscada | 2 Z
& = g L. industrial, | 2 © g§| o™ K o s E
= S a Atmosférico A & 5 o N Base O =
Sm 5} sob chuva — O ] D o =
5z = a Seco 1 mi &0 3
£ minuto T "‘8
g :
Z. kV) kV) kV) (mm) | (kN) O
1 | PL8CF150 23,1 150 50 530 8 305 | 150,0£7,5 | M20x2,5| 13692
2 | PL8CF170 34,5 170 70 720 8 370 | 160,0£7,9 | M20x2,5| 14166
Notas:
1) Dimensdes do desenho em milimetros.
2) Asredes cuja tensdo nominal seja de 13,8 kV devem utilizar o isolador pilar de 23,1 kV.
3) Pescoco tipo F.
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1-05-1 — Isolador Pilar Porcelana
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. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacdo E-313.0011 e NBR 12459. A base deve ser propria para uso do pino
conforme Desenho F-38 da E-313.0007.

2. Material

2.1. Corpo

Porcelana vitrificada.
2.2. Base
Aco carbono ou ferro fundido nodular zincados a quente ou aco inoxidavel.

3. Acabamento

Os isoladores de porcelana devem ter consisténcia homogénea, superficie externa lisa e cor cinza-
claro ou marrom.

4. Resisténcia Mecanica

O isolador deve suportar a carga F de 800 daN, sem apresentar qualquer trinca ou ruptura, quando
ensaiado conforme o detalhe a seguir.
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5. Identificacio

Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) més e ano de fabricacao;
¢) tensdo nominal (kV).

d) NBI (kV)

6. Acondicionamento

Em embalagens de madeira contendo uma quantidade adequada de pecas, que permita o facil
manuseio, e paletizacdo conforme Especificacdo E-141.0001, em paletes de 1.100 x 1.100 mm, com

carga maxima de 800 kg.
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1-05-2 - ISOLADOR PILAR POLIMERICO

F124 5
R25
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Tabela 1-05-1.2: Caracteristicas do isolador pilar polimérico

Tensdo Tensio Dimensoes
~ Suportavel . Carga (mm)
Tensao . suportavel em A .
. Nominal de N Distancia de | Minima de Lo
Nominal frequéncia A Rosca da Cadigo
Item Impulso . . Escoamento | Ruptura a o ) v
kV) .. industrial, sob - S & 3 Base Celesc
Atmosférico (mm) Flexio % g =
a Seco chuva ~ 1 (kN) Z M +
o) minuto (kV) < S
1 13,8 ¢ 23,1 150 50 530 8 290 | 150 (90| M20x 2,5 5049
2 34,5 170 70 720 8 360 | 160 [90 | M20x 2,5 23824
Notas:
1) O ensaio de flexdo deve ser realizado conforme Desenho I-05-1.
2) Dimensoes do desenho em mm.
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1-05-2 — Isolador Pilar Polimérico

1. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacdo Celesc D E-313.0057 e NBR 15232.

2. Material

2.1. Corpo

Composto polimérico com nucleo a base fibras de vidro e resina, revestido de silicone HTV
resistente ao intemperismo e ao trilhamento elétrico.

2.2. Cabeca e Pescoco

Devem ser de porcelana esmaltada prépria para o uso elétrico
2.3. Base
Ferro fundido, zincado a quente, ou aco inoxidavel.
3. Acabamento
Os isoladores poliméricos devem ser isentos de rebarbas e fissuras.

4. Resisténcia Mecinica

O isolador deve suportar o esforco F de 800 daN, sem apresentar qualquer trinca ou ruptura, quando
ensaiado conforme detalhe.

5. Identificacdo
Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) més e ano de fabricacio;
¢) classe de tenséao.

6. Acondicionamento

Em caixas de papelao contendo uma quantidade adequada de pecas que permita o facil manuseio e
paletizacdo conforme Especificacdo E-141.0001 — Padrao de Embalagens.
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1-06 - ISOLADOR BASTAO COMPOSTO POLIMERICO
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Tabela I-06-1: Caracteristicas elétricas do isolador bastao polimérico
~ , Tensao de radio
Tensao Tensao suportavel (kV) interferéncia (TRI) Cédizo
Item Nominal 60Hz sob . TRI g
Impulso Aplicada no L. Celesc
(kV) (pico a seco) chuva ensaio (kV) maxima
p (1 minuto) (nv)
1 23,1 150 70 10 <10 14168
2 34,5 170 80 30 <10 14167
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Tabela I-06-2: Caracteristicas mecanicas do isolador bastio polimérico
Carga de Distancia de Comprimento Caédigo
Item ruptura L.
.. escoamento (mm) maximo L (mm) Celesc
minima (daN)
1 5000 560 450 14168
2 5000 745 530 14167
Nota:
Dimensdes do desenho em mm.
1-06 — Isolador Bastdo Composto Polimérico
1. Caracteristicas Gerais
em sistemas de distribuicdo conforme E-

Isolador bastdo, préprio para ancoragem de condutores

313.0046.
2. Material

2.1. Corpo
Revestimento em silicone HTV resistente ao intemperismo e trilhamento elétrico e barra de resina

epoxi reforcada com fibra de vidro.

2.2. Partes Metalicas
Aco inoxidavel, liga de cobre, ferro fundido nodular ou aco carbono zincado a quente com

espessura minima de 100 micrometros em uma tinica imersao.

3. Acabamento

3.1. Do Corpo Isolante
O corpo isolante ndo deve apresentar fissuras, asperezas, estrias ou inclusdes que comprometam o

desempenho do isolador.

3.2. Das Partes Metalicas

Devem ter superficie continua e uniforme.
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4. Caracteristicas Elétricas

Conforme Tabela [-06-1.

5. Caracteristicas Mecanicas

Conforme Tabela [-06-2.

6. Identificacio

Deve ser gravado de forma legivel e indelével, no minimo:

a) nome ou a marca do fabricante;

b) més e ano de fabricacgao;

c) classe de tensdo (kV).

7. Acondicionamento

Em caixas de papelao contendo uma quantidade suficiente que permita o facil manuseio e

paletizacdo conforme Especificagdo E-141.0001.
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1-07 - ISOLADOR PINO POLIMERICO PARA REDES COMPACTAS
4
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Tabela I-07-1: Caracteristicas Elétricas do Isolador
Tensa Tensdo Suportavel Tensdo Tensdo de Distancia
ensao P Suportavel 60 | perfuracio sob Minima de Cadigo
Item | Nominal de Impulso Hz sob Chuva . 1 E Cel
(kV) Atmosférico / impulso scoamento elesc
- (KV)er miNniMO (kV) (mm)
(KV)et MminiMO
1 13,8 110 34 195 280 16331
2 23,1/34,5 150 70 220 450 16333
Tabela I-07-2: Caracteristicas Mecanicas do Isolador
Carga Mecanica Comprimento Massa
Item Minima méxinll)o L (mm) Aproximada Coédigo Celesc
(daN) (kg)
1 600 145 0,60 16331
2 600 190 1,20 16333
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1-07 — Isolador Pino Polimérico para Redes Compactas

1. Caracteristicas Gerais

Isolador tipo Pino Polimérico, proprio para redes compactas conforme NE-107E.
2. Material

2.1. Corpo

Material polimérico resistente ao intemperismo e trilhamento elétrico em PEAD conforme NE-
107E.

A rosca interna deve ser para o pino padrdo de 25 mm conforme a NBR 5032, independentemente
da classe de tensdo do isolador.

3. Acabamento

3.1. Do Corpo isolante

O corpo isolante ndo deve apresentar fissuras, asperezas, estrias ou inclusdes que comprometam o
desempenho do isolador.

4. Caracteristicas Elétricas

Conforme Tabela [-07-1.

5. Caracteristicas Mecanicas

Conforme Tabela I-07-2.
6. Identificacdo
Deve ser gravado de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou a marca do fabricante;
b) més e ano de fabricagio;
¢) classe de tensdo (kV).

7. Acondicionamento

Em caixas de papeldao contendo uma quantidade suficiente que permita o facil manuseio e
paletizacdo conforme Especifica¢do E-141.0001.

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DDI N° 086/2025 - 16/07/2025 DVEN DPEP
Eng?® Guilherme M. T. Kobayashi Eng? Thiago Jeremias

Chefe da DVEN Chefe do DPEP



§\\\‘:’j Celesc CODIGO: E-313.0049 FL. 21/25

[} Distribuicéo S.A.

I-08 - ISOLADOR COM PERFIL PROTEGIDO PARA REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO
EM AREAS POLUIDAS (HIBRIDO)

L =
H
| -
I I
D
| |
| |
C
Tensdo Tensao o o S g Dimensdes
. Supqrtével suporté:/el.em '2 g = .\g g o (mm) % .o
’§ é Nominal de | frequéncia S E § S 8% ) T EQ
= KRS Impulso | industrial, sob | <« § S| 58 i | Altura | Largura | Largura < go.g A
= Z Atmosférico | chuva-1 A& 5.3 Max | Max | dabase s Z ad
a Seco minuto o é O30
(kV) (kV) (kV) (mm) (kN) H D C=10
1 23,1 150 50 530 8 330 160 90 M20x 2,5 | 5064
2 | 34,5kV 170 70 640 8 380 170 90 M20x 2,5 | 21076
Notas:

1) Desenho orientativo.
2) Asredes cuja tensdo nominal € de 13,8 kV devem utilizar o isolador pilar de 23,1 kV.
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W

1-08 — Isolador Pilar de Perfil Protegido (Hibrido)

f—

. Caracteristicas Gerais

Conforme a Especificacido Celesc D E-313.0074, NBR 5032 e NBR 15232.
Deve possuir no minimo 50% da distancia de escoamento especificada para o isolador de forma
protegida

2. Material

2.1. Corpo

2.1.1 Nucleo

Deve ser de porcelana prdpria para uso elétrico na cor cinza claro ou composto polimérico com
nucleo a base de fibras de vidro e resina epoxi.

2.1.2 Saias ou Revestimento

As saias e o revestimento devem ser em borracha de silicone HTV resistente ao intemperismo e ao
trilhamento elétrico.

2.2. Cabeca e Pescoco

Devem ser de porcelana esmaltada propria para o uso elétrico na cor cinza claro
2.3. Base
Ferro fundido, zincado a quente, ou aco inoxidavel.
3. Acabamento
Os isoladores devem ser isentos de rebarbas e fissuras, bolhas, arestas cortantes e outros defeitos que

possam interferir no seu desempenho.

4. Resisténcia Mecanica

O isolador deve suportar o esforco F de 800 daN, sem apresentar qualquer trinca ou ruptura, quando
ensaiado conforme detalhe apresentado em 1-05-1, item 4.
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5. Identificacio

Deve ser gravado no corpo do isolador, de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou marca do fabricante;
b) més ano de fabricacio;

¢) classe de tensao.

6. Acondicionamento

Em caixas contendo 03 (trés) pecas e que permita o facil manuseio e paletizacio conforme
Especificagao E-141.0001, em paletes de 1.100 x 1.100 mm, com carga méaxima de 800 kg. A
embalagem ndo deve danificar ou deformar as saias do revestimento.
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7.2.  Controle das Revisdes
REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO VERIFICACAO APROVACAO
0 DTE 124/2008 — 10/03/2008 FHM GMTK PNA
1 DDI 060/2021 — 06/04/2021 APD GMTK ALK
2 DDI 086/2025 — 16/07/2025 APD GMTK TJ
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7.3. Histérico de Revisdes

REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL

- Especificacdo revisada, sem alteracdo e
publicada conforme: Item 6. da N-121.0001 —
Elaboragdo, Tramitacdo, Competéncia para
Aprovacdo e Divulgacdo de Documentos
Normativos Internos:

Julho de | “Todos os documentos normativos devem ser | DDI/DPEP/DVEN

a
12 2025 | obrigatoriamente revisados a cada trés anos | APD/GMTK/ALK
pela drea responsdvel, visando sua alteracdo
ou cancelamento, se for o caso. Mesmo que o
documento esteja vigente e que ndo haja
necessidade de alteracdo...”
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