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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
E-313.0002 ESTRUTURAS PARA REDES AEREAS CONVENCIONAIS DE 1/124
DISTRIBUIGAO

1. FINALIDADE

Estabelecer as bases para a montagem de estruturas com o uso de isoladores pilar, isolador de
ancoragem polimérica (bastdo) e respectivos acessorios, para redes aéreas de distribuicdao de
energia elétrica com tensdes nominais primérias de 13,8, 23,1 e 34,5 kV de distribui¢do de
energia elétrica da Celesc Distribuicdo S.A. doravante denominada de Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se a todos os departamentos da Diretoria de Distribuicdo, Nucleos e Unidades,
Administragdao Central, empreiteiras e demais 6rgaos usuarios.

Esta Especificagdo aplica-se as redes novas, reformas e ampliacdes das redes ja existentes,
localizadas nas 4reas de concessdao da Celesc D, obedecidas as Normas da ABNT e legislacdes
especificas.

3. ASPECTOS LEGAIS

Os padrdes de montagem devem atender aos requisitos minimos estabelecidos na ABNT NBR
15688 e, para trabalhos de construcdo, operacio e manutengcdo, devem ser obedecidas as
exigéncias da Norma Regulamentadora n® 10 — Seguranca em instalacdes e servigos em
eletricidade.

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema e seguranca, motivos pelo
quais os interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto as eventuais
alteracoes. Esse padrao € valido para as redes construidas apos a data de publicacdo desta Norma.
Redes antigas devem obedecer as normas da Celesc D e ABNT em vigor na época de sua
construcao.
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CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicdes das ABNT NBR 5460, ABNT
NBR 6547 ¢ ABNT NBR 15688.

DISPOSICOES GERAIS

Generalidades

A selecdo da topologia de rede de média tensdo a ser implementada deve seguir ao determinado
na Instru¢do Normativa [-313.0021 — Critérios para Utilizacdo de Redes de Distribuicido. Redes
secundarias devem obrigatoriamente ser isoladas conforme a E-313.0078.

Para situagdes regionais especiais ndo previstas nesta Especificacdo, tais como &4reas com
acentuada presenga de substancias corrosivas e/ou poluidoras, poder-se-ao adotar solugdes
proprias até o desenvolvimento das etapas complementares da padronizacao.

O projeto podera eventualmente sofrer alteracdes ou complementar detalhes para atender casos
especiais.

Nesta padronizacdo, foram consideradas redes urbanas com condutores nus de aluminio, CA e
CAA, conforme a especificacdo Celesc D E-313.0018 — Cabos de Aluminio Nu—- CA e CAA e
de cobre, CU conforme a especificacdo Celesc D E-313.0032 — Especificacdo de Condutores de
Cobre Nu, nas secdes indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Condutores padrao

Condutores CA para redes urbanas

Sec¢do (mm?) 53,52 67,35 107,41 170,48
Secao

(AWG/MCM) 1/0 2/0 4/0 336,4

Condutores CAA para redes urbanas

Se¢do (mm?) 39,19 62,44 125,09 198,38
Secao

(AWG/MCM) 2 1/0 4/0 336,4

Condutores CU para redes urbanas/litoraneas
Secdo (mm?) 25 35 50 120
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Para os calculos mecanicos foram considerados:

a) vao maximo: 80 metros;

b) Velocidade maxima do vento: 80 km/h;

¢)  caracteristicas dos condutores conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — TragOes de projeto

DADOS DOS CONDUTORES REDES URBANAS
< A . ~ TRACAO
ITEM TIPO SECAO | DIAMETRO | PESO |MODULO |DILATACAO | RUPTURA PROJETO
(mm?) (mm) (daN/m) | (daN/mm?) (m/°C) (daN) (daN)

1 1/0 CA 53,52 9,36 0,147 6.000 2,30E-05 884 173

2 2/0 CA 67,35 10,5 0,185 6.000 2,30E-05 1.112 218

3 4/0 CA 107,41 13,26 0,296 6.000 2,30E-05 1.701 348

4 336,4 CA | 170,48 16,9 0,47 5.700 2,30E-05 2.727 526

5 25 CU 23,33 6,18 0,212 10.890 1,70E-05 837 141

6 35CU 34,36 7,5 0,312 10.890 1,70E-05 1.215 208

7 50 CU 49,48 9 0,449 10.890 1,70E-05 1.725 299

8 120 CU 125,5 14,5 1,138 10.890 1,70E-05 4414 758

9 2 CAA 39,19 8,01 0,136 7.900 1,91E-05 1.246 138

10 1/0 CAA 62,44 10,11 0,216 7.900 1,91E-05 1.904 193

11 4/0 CAA 125,09 14,31 0,433 7.900 1,91E-05 3.644 363

12 336,4 CAA | 198,38 18,31 0,688 7.400 1,89E-05 6.181 561
As dimensdes dos desenhos sdo em milimetros, salvo indicacdo em contrario.
Sao considerados normais os vaos primarios de até 80 metros e secundarios de até 40 metros.
Em projetos especiais, admitem-se vaos primarios acima de 80 metros, alterando-se o
espacamento nominal da rede priméria para 1 (um) metro, conforme NBR 15688, e secundéarias
de até 80 m, alterando-se o espacamento para 400 milimetros Nesses casos, deve ser realizado
estudo de suportabilidade mecanica especifica.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

APCR RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP



N

/;é Celesc CODIGO: E-313.0002 FL. 4/124
et/ Distribuigao S.A.

5.2. Exigéncias

5.2.1. A altura minima dos postes utilizados nas redes de média tensdo € de 11 metros.

5.2.2. O poste minimo a ser utilizado para instalacio de transformadores trifasicos € o 12/300 daN
(até 75 kVA) e 11/300 para transformadores monofésicos. Demais transformadores devem
ser instalados conforme a tabela do Anexo 7.4.

5.2.3. Postes de concreto circular deverao ser usados em saidas de subestacdo, em angulos muito
acentuados, ou em situacdes especiais. Em situa¢des normais, recomenda-se o uso de postes
DT. Os postes padronizados encontram-se no Anexo 7.3.

5.2.4. Estrutura de fim de rede com transformador, além da instalacdo de para-raios no
transformador, devera ser precedida de outra estrutura com para-raios.

5.2.5. Devem ser mantidos os afastamentos minimos estabelecidos no subitem 5.3.

5.2.6. Nos casos em que for necessaria a mudanca de tipo de estrutura vertical, circuito duplo (2-
P2); para horizontal (dois niveis de cruzeta), deve-se usar estruturas de transferéncia antes e
depois da mudanca.

5.2.7. Nos casos em que for necessiria a mudanca de estrutura vertical para horizontal, deve-se
utilizar a estrutura de transferéncia conforme Figura 19 e iniciar e terminar em estrutura N4
ou N4-1.

5.2.8. Considerando que o isolador pilar possui uma resisténcia a flexao de 400 daN, nos circuitos

horizontais (com cruzeta), ndo devem ser utilizadas estruturas tipo 2, ou seja, N2, M2 ou B2.

5.2.9. Nos fins de rede, usar obrigatoriamente as estruturas de ancoragem tipo 3 e as tipo 3-1 para
cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobre até 25 mm?2.

5.2.10.  E imprescindivel o uso de para-raios do tipo polimérico de 10 kA. Em redes sem circuito
secundario, usar no minimo um conjunto de para-raios a cada 500 metros de rede. Em
regides com alta densidade de descargas atmosféricas, devem ser instalados no minimo um
conjunto de para-raios a cada 300 metros de rede.

5.2.11.  No encabecamento de cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobre até 25
mm?, aplicar estrutura N3, M3 ou B3 com uma cruzeta e estai de cruzeta. As cruzetas
deverao ser de madeira, polimérica ou aco.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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5.2.12.  Os isoladores pilar padronizados pela Celesc D sdo: isolador pilar de porcelana conforme a
E-313.0011, o isolador pilar polimérico conforme a E-313.0057 e o isolador com perfil
protegido conforme a E-313.0074. Os isoladores de ancoragem padronizados devem ser
conforme a E-313.0046.

5.2.13. A amarragdo dos cabos aos isoladores deve ser realizada através de pré-formados,
escolhidos conforme a forma de instalagdo do isolador e o angulo que o cabo faz com a
estrutura, de acordo com o subitem 5.10.

5.2.14. O isolador pilar e de ancoragem padronizados para as redes com tensao nominal de 13,8 e
23,1 kV sdo os isoladores classe 25kV. Para as redes de 34,5 kV, devem ser utilizados os
isoladores padronizados para essa classe de tensao.

5.2.15.  Os afastamentos referentes a faixa de ocupacdo da estrutura devem atender a instrugdo I-
313.0015 — Compartilhamento de Postes.

5.2.16. O material olhal para parafuso (F-25) realiza a mesma funcdo e pode ser substituido pela
porca-olhal (F-40), acrescentando-se uma arruela quadrada a lista de material da estrutura
para cada troca. Deve-se observar ainda os parafusos utilizados. Quando as duas porcas-
olhal estiverem no mesmo furo do poste DT ou da cruzeta, o parafuso utilizado deve ser de
rosca dupla (F-32).

5.2.17.  Quando o transformador possuir suporte para-raios fixado no tanque, este deve ser instalado
diretamente no mesmo, conforme a Figura 83. Nos casos de manutencao, essa pratica deve
ser adotada sempre que possivel, de forma a melhorar a protecdo contra sobretensdes nos
transformadores.

5.2.18.  Nas areas urbanas os postes de concreto podem ser substituidos por postes poliméricos em
PRFV.

5.2.19.  Nas éreas rurais os postes de concreto podem ser substituidos por postes poliméricos em
PRFV ou de madeira.
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APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP



§\\";4 Celesc CODIGO: E-313.0002 FL. 6/124

et/ Distribuigao S.A.

5.3. Afastamentos Minimos

5.3.1. Os afastamentos minimos que constam da Tabela 4 e da Figura 2 a Figura 9 sdo sempre
relativos as partes energizadas e nao ao ponto de fixacao.

5.3.2. Quando nao forem informados os afastamentos minimos para 24,2 kV, devem ser adotados
aqueles definidos para 36,2 kV.

5.3.3. Os afastamentos minimos indicados podem ser aumentados, convenientemente, dependendo
das condic¢des de operacdo e manutencdo da rede.

5.34. Nao sao permitidas construcdes civis sob as redes de distribuicao.

5.3.5. Nao sdo permitidas travessias de rede de distribuicdo aérea nua junto a pontes, viadutos,
elevados, passarelas etc., devendo em casos de real necessidade ser utilizada rede protegida,
isolada ou subterranea.

5.3.6. Em é4rea rural, devem ser obedecidos os valores da faixa de seguranga, e na area urbana, as
situacOes apresentadas na Figura 2, Figura 3 e Figura 6.

5.3.7. A largura da faixa de seguran¢a minima para o plantio de arvores exdticas e outras de grande
porte junto as redes de distribui¢io de energia elétrica é de 30 (trinta) metros, (15 metros de
cada lado, a partir do eixo central) para espécies folhosas, e de 15 (quinze) metros (7,5
metros de cada lado, a partir do eixo central) para espécies coniferas, permitindo-se apenas o
plantio de culturas rasteiras e vedando-se a constru¢do de edificacdes e assemelhados na
referida faixa, atendendo-se assim aos requisitos de seguranca de pessoas e bens (Lei n°®
17588, de 30.10.2018).

5.3.8. Em éareas ndo edificadas, como terrenos baldios, novos loteamentos, encostas, para a
implantacdo da rede, devem ser observados as dimensdes do passeio e recuo das edificagoes
nos planos diretores dos municipios, para que a rede projetada futuramente atenda os
afastamentos minimos indicados na Figura 2, Figura 3 e Figura 6.

Tabela 3 — Entre condutores de um mesmo circuito

Tensao U Afastamento minimo
kV mm
U<1 200
1<U<15 500
15<U<36,2 600
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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Tabela 4 — Entre condutores de circuitos diferentes

Afastamento minimo

mm
Tensao U
Tensao U KV
kV . .
(circuito inferior) (circuito superior)
U<1 |1<U<15(15<U<36,2
Comunicagao 600 1.500 1.800
U<l1 600 800 1.000
1<U<15 - 800 900
15<U<36,2 - - 900

Tabela 5 — Entre os condutores € o solo

Afastamento minimo

mm
Natureza do logradouro Tenks\a/o Y
Cabos 1<U<

aterrados Usl 36,2
Vias exclusivas de pedestre em 4reas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas 3.000 3,500 5 500
urbanas
Ijocals acessiveis a0 transito de veiculos em 4,500 4,500 6,000
areas rurais
Locais acessiveis ao transito de maquinas e 6.000 6.000 6,000

equipamentos agricolas em areas rurais
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
Entradas de prédios e demais locais de uso

) 5 4.500 4.500 6.000
restrito a veiculos
Rodovias federais 7.000 7.000 7.000
Ferr(.)\fla,s n.ﬁo eletrificadas e ndo 6.000 6.000 9.000
eletrificaveis

NOTA 1 Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distdncia minima do condutor
ao boleto dos trilhos € de 12 m para tensdes até 36,2 kV, conforme ABNT NBR
14165.

NOTA 2 Para tensdes superiores a 36,2 kV, consultar a ABNT NBR 5422.

NOTA 3 Em rodovias estaduais, recomenda-se que a distancia minima do condutor
ao solo atenda a legislacdo especifica do 6rgao estadual. Na falta de regulamentacdo
estadual, obedecer aos valores da Tabela 4.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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Tabela 6 — Entre partes energizadas a fase ou a terra em pontos fixos
Tensao suportavel Afastamento minimo
Tensao U | nominal sob impulso mm
kV atmosférico Fase-fase Fase-terra
kV (Valor X) (Valor Y)
13,8 125 190 170
23,1 150 230 200
34,5 170 270 230
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
APCR RES. DDI N2 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP



§\\";4 Celesc CODIGO: E-313.0002

YY) Distribuigao S.A.

NOTAS:

FL. 9/124

100 C(MINIMO>

500 (MAXIMDY

B .

ILUMINACADO
PUBLICA

FAIXA DE
OCUPACAO

1400 (MINIMO>

+ 50 (MINIMD

RUAS E AVENIDAS

5900

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
TENSAO
KV a b c e g h
13,8 305 700 | 800 | 800 | 800 | 800
23,1 305 900 | 900 | 1.000 | 1.000 | 900
34,5 370 900 | 900 | 1.000 | 1.000 | 900

1 - No caso de cotas minimas entre diferentes circuitos, os valores devem ser mantidos também entre partes
energizadas, independentemente do tipo de estrutura;
2 - Os valores referentes a faixa de ocupacgio constam na instrugdo 1-313.0015 — Compartilhamento de Postes;

[Pl

3 - As cotas “c” e “g” referem-se ao afastamento entre circuitos distintos;
4 - A altura minima i corresponde a flecha maxima € indicada na Tabela 5 e Figura 5.
5 - Dimensodes em milimetros.
Figura 1 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE REDES NA ESTRUTURA

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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a

Afastamento horizontal e vertical
entre os condutores do muro

d

Afastamento horizontal entre
os condutores e piso da sacada,
terraco e janela das edificagbes

b

Afastamento vertical entre os
condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificagcoes

H [

e

Afastamento horizontal entre os
condutores e parede de edificagoes

f

i
anuncio

H T

Afastamento horizontal entre os
condutores e placas de publicidade

D

DL‘@(
|

Afastamento vertical entre os
condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificagcoes

f

Afastamento horizontal entre
0s condutores e cimalha e telhado
de edificacdes

PADRONIZACAO
APCR

APROVAGAO
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Afastamentos minimos (mm)
Figura Primério Somente secundario
lotra 13,8 kV 23,1e34,5kV
A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2 500
b - 1000 - 1200 - 500
C - 3000 - 3200 - 2 500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1 000 - 1200 - 1 000 -
f 1 000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -
NOTAS

1 - Se os afastamentos verticais das figuras “b” e “c” ndo podem ser mantidos, exigem-se 0s
afastamentos horizontais da Figura “d”;

2 - Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou
maior do que as dimensdes das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento horizontal da

9,

borda da sacada, terraco ou janela da Figura “d”, porém exige-se o afastamento da Figura “e”;

3 - Os desenhos sdo ilustrativos. Para estruturas pilar, beco, ou meio beco, os valores se
mantém;

4 - Para placas de publicidade utilizar prioritariamente os afastamentos indicados na Figura

[IP=2)

g”. No caso de impossibilidades para o atendimento dos mesmos, aplicar os afastamentos da
Figura 3 “b” (placas e anuincios).

5 - Para as distancias horizontais adicionar o valor da flecha do condutor.

6 - Considerar pontes, viadutos, elevados, passarelas, etc. como sacadas.

Figura 2 —- AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E EDIFICACOES

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP



§\\‘/j¢ Celesc CODIGO: E-313.0002 FL. 12/124

0’ ’,
N2/ Distribuicio S.A.

o> CIMALHA DE EDIFICIOS
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2
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M PLACA I PLACA
—
— 10 C FIG. D

NOTAS:
1 - Os desenhos sao ilustrativos. Para estruturas pilar, beco, ou meio beco os valores se mantém;
2 - Dimensdes em milimetros.

Figura 3 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS VERTICAIS
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CLASSE 25000V/ 35000 23, 1kV/34, 5kV TENSOES NOMINAIS
CLASSE 15000V 13,8kV  TENSOES NOMINAIS
CLASSE 1000V <lkV TENSOES NOMINAIS
o @)
o &)
a a
8| 8
8 @ @
®
sl o g g 8 g
O N N B BT R -t 3| B o 9 un|
% 15000V
“TI'
% % %miéééb& """
% T\
"""" tgcov.
% COMUNICALCAD
AL |
NOTAS:

1 - Os valores das cotas sdo para as situacdes mais desfavoraveis de flecha;
2 - Os afastamentos da classe 1.000V consideram condutores nus;
3 - Dimensdes em milimetros.

Figura 4 —- AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITO DIFERENTES
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36,2 kV

15 kV

1kv

4 500
5500
5500
3 500
5500
5500
4 500
6 000
6 000
6 000
6 000
6 000
5500
6 000
6 000
4500
6 000
6 000
7 000
7 000
7 000
6 000
9 000
9 000

! V V ! ! ! ! !

Vias exclusivas Vias exclusivas  Locais acessiveis ~ Locais acessiveis ao Ruas e Entrada de Rodovias Ferrovias n&o
de pedestre em de pedestre em  ao transito de transito de maquinas avenidas  prédios e demais federais eletrificadas ou
areas rurais areas urbanas  veiculos em areas € equipamentos locais de uso no eletrificaveis
rurais agricolas em areas restrito a veiculos
rurais
NOTAS:

1 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distincia minima do condutor ao boleto dos trilhos é
de 12 m para as tensoes de até 34,5 kV, conforme ABNT NBR 14165;

2 - Os valores indicados pelas cotas sdo para as condi¢des de flecha maxima (50°C);

3 - Para tensoes superiores a 36,2 kV consultar a NBR-5422;

4 - Dimensdes em milimetros.

Figura 5 — AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E O SOLO

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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Rede telefénica
Limite inferior da
faixa de ocupacgéao
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NOTAS:
1 - Raio de 2.500 mm se aplica a qualquer estrutura, inclusive redes de telecomunicacdes e TV a cabo;
2 - Dimensdes em milimetros.

3- Nao € de responsabilidade de Celesc D a instalacdo e montagem das redes de comunicacgao (telefonica)
4- As edificagdes indicadas na figura sdo somente para aparelhos de uso coletivo como paradas de 6nibus, entradas de metrd, pontos de taxi, decoracdes
tempordrias, as demais devem atender os afastamentos minimos padronizados.

Figura 6 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINTMOS DE EDIFICACOES SOR AS REDES
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@"? Celesc CODIGO: E-313.0002

FL. 16/124
et/ Distribuigao S.A.
NORMAL
| 950 350 600
430
% =
METDO BECH
200 800
450
(@»}
(@»}
ip}
BECU
550 /00 600
450
1 %
o ?T [e]
= L 50 J | S0 50
ip}
NOTAS:
1 - Nas estruturas tipo beco, o uso do cabo 336,4 fica limitado a vaos de 40 metros;
2 - Dimensdes em milimetros.
Figura 7 — AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS DE ISOLADORES
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

APCR RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021 DVEN

DPEP
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Cruzeta de 2400 mm

Cruzeta de 2000 mm

NOTAS:

devem ser consideradas na instalacdo dos

iveis

s

definidas para as chaves fus

s

1 — As mesmas distincias minimas

para-raios;

2- Para as montagens de chaves fusiveis na estrutura tipo beco, utilizar somente cruzetas de 2.400 mm;

3 - Dimensoes em milimetros.

.

Figura 8§ - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS DE CHAVES E PARA-RAIOS NO SEGUNDO NIVEL

VISTO

ELABORAGCAO

APROVACAO
RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021

PADRONIZAGCAO

DPEP

DVEN

APCR
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/ Distribuicao S.A.

B 5000 N
950 1400 o 1400 90
150 7“ D 7“ 150
[ ] [ ]
(i) () ()]
HT
6 000
1150 | 1700 | 1700 ‘ 1150
150 | | 150
] [ ]
KD (1K) © ()]
HT
NOTAS:

I - O afastamento entre postes em uma estrutura alternativa “HT” estaiada, sem cruzeta com os
isoladores diretamente instalados nos postes, deve ser respeitado as distancias entre os isoladores
(postes), equivalente a estrutura com cruzeta;

2 - Dimensdes em milimetros.

Figura 9 — AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
ESTRUTURA HT

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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5.4. Engastamento de Postes

LARGURA DO PASSEIO
fom
Lcm
MENOR QUE 2, 50 0,15
MATOR QUE 2,50 0, 20

MEIO FI0
T’

S S S S S S RS S S S S S S S S S S S RS S S S S S S SRS

T <

X

Q

Figura 10 - ENGASTAMENTO DO POSTE
LOCACAO

PADRONIZACAO
APCR

APROVAGAO
RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021

ELABORAGAO
DVEN

VISTO
DPEP
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@? Celesc CODIGO: E-313.0002 FL.20/124
Ne#/ Distribuicio S.A.
b=base do poste
d = didmetro da cava
e = profundidade de engastamento
L = comprimento do poste
TERRA SOCADA
] YR
> CAMADA =200 mm
w
d=l +200 mm
e-L.goomm
10
Figura 11 - ENGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO SIMPLES
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
APCR RES. DDI N2 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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2V Diribuicio SA.

N/

_
TERRA SOCADA
CAMADAS = 200mm
<
% %
§ § TORA DE MADEIRA OU
§ o PRE-MOLDADO DE_CONCRETO
“ ] §/\§ A=%1000mm
el |
%%%Y/A%é o-L . 600mm
10
MATAGAD, TORA DE MADEIRA DU .
PRe-MOLDADD DE CONCRETD b Z: i‘f;eoo?mp‘me
A=*1000mm
d

NOTAS:

1 - Na implantacdo do poste, a compactacdo do terreno deve ser feita em camadas de 200 mm até o
fechamento completo da cava;

2 - A tora de madeira deve ser posicionada no sentido do esfor¢o "F" do tracionamento de poste. Pode
também ser utilizado um pré-moldado de concreto (coédigo Celesc D — 4784) no lugar da tora de
madeira;

3 - Dimensdes em milimetros.

Figura 12 - ENGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO COM BASE REFORCADA

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP



@‘/’? Celesc CODIGO: E-313.0002 FL. 22/124

YY) Distribuigao S.A.

SELO CONCRETO
MAGRO

CAMADA = 50 mm

CAMADA = 200 mm

ARETA SOCADA

7
7

e
LR
[T
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NN ﬁ

TSN 4
x//\//>\/ BY* =

N

r MANILHA

7/

|
T
IR T\

CAMADA = 100 mm

ANZS

PSS
CONCRETO BASE

d=1l +200 mm

o L
e-=+600 MM

10

ol

NOTAS:

1 - A escolha da manilha deve ser de acordo com o diametro da base do poste “b” respeitando-se a cota
minima “d” (diametro interno da cava);

2 - Na implantacdo do poste, a compactacdo da areia deve ser feita em camadas de 200 mm até o

fechamento completo da cava;
3 - A base de concreto deve ser tal que nao possibilite o escape a areia por baixo da manilha.

Figura 13 - EMGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO COM MANILHA

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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°,
%

AVY) //

Distribuicao S.A.

NOTA:
1 - Dimensodes em milimetros.

TERRA SOCADA

YA N4

1) S S

—

500

CONCRETO WCIMENTI> X ARETAYX BRITAY

TERRA SOCADA VARIAVEL C/
A ALTURA DO POSTE

500

Z

XXX

0

d= b+200mm

d

PELICULA PROTETORA

( PLASTICO OU PAPELAO )

Figura 14 - ENGASTAMENTO DO POSTE

CONCRETAGEM DE CAVA
PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORACAO VISTO
APCR RES. DDI N° 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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et/ Distribuigao S.A.

TERRA SOCADA
PELICULA PROTETORA

( PLASTICO OU PAPELAO )

7

500 150

A

CONCRETO M CIMENTO>3A AREIAXX BRITA)

€-650

T 4%
a4z 2

XN

<

200 SAPATA DE CONCRETO

k> COM TORA DE MADEIRA

A-02
TERRA SOCADA F-30
< I T
T o
V||
5 & w
S-08 O
S 4 O
ST T
NOTAS:
1 - Em postes circulares fixar uma cinta logo acima das toras de madeira;
2 - Dimensdes em milimetros.
Observacgio:
E conveniente reforcar o fundo da cava ¢/ sapata de madeira.
LISTA DE MATERIAL
ITEM |QUANT. |[DESCRICAO ITEM |QUANT. |DESCRICAO
A-02 |16 ARRUELA QUADRADA TORA DE MADEIRA
F30 |08 PARAFUSO DE CABECA S-08 04 PRESERVADA
QUADRADA
Figura 15 - ENGASTAMENTO DO POSTE
FUNDACAO EM PANTANO
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO

APCR RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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c Resisténcia do poste Concreto se¢ao DT Concreto segdo circular Madeira
(ziglp K Concreto Simples Refor¢cado Concretado | Simples Refor¢cado Concretado Simple Reforcado Concretado
.Poste daN Mad |Resisténcia Resisténcia Dimensdes Resisténci| Didmetro Resisténcia|Resisténci| Dimensdes (Resisténci| Didmetro| Resistén| Resisténcia| Dimensdes [Resisténcia Didmetro
(m) maxima maxima de escora |a maxima| minimo maxima |a maxima| de escora |a maxima| minimo cia maxima de escora maxima minimo
Cire | DT daN daN (nz(“m) daN da:‘ala daN daN (nz(“m) daN da':ala mfl")ii:la daN (nz(“m) daN da:‘ala
150 | 150 | 150 140 220 0,2x 0,6/ 320 0,5 230 | Nota?2 - 150 220 |0,2x0,6] 320 0,5
300 | 300 |Nota3| 210 320 |0,2x 1,0] 450 0,7 250 360 0,7 170 320 |0,2x 1,0] 450 0,7
9000 10.85) 600 | 600 [Nota3| 210 | 320 [02x1.0 880 | 1.1 | 270 |Nota2| - 890 | 1.1 | 190 | 370 |02x1.0[ 880 | 1.
1000 | 1000 | 600 230 340 |0,2x1,0 1510 | 1,6 | Nota3 |Nota2 [0,2x 1,0 - - |Nota4 - - - -
150 | 150 |Nota3| 160 220 0,2 x0,6] Nota 2 - 270 450 |0,2x1,0| Nota 2 - 170 220 |0,2x0,6] 340 0,5
300 | 300 | 150 240 350 ]0,2x1,0] 480 0,7 290 580 [0,2x1,0] 480 0,7 190 340 |0,2x 1,0/ 480 0,7
10000 10.83 600 | 600 | 300 240 350 ]0,2x1,0] 920 1,1 310 410 [0,2x1,0] 920 1,1 220 360 [0,2x 1,0 910 1,1
1000 | 1000 | 600 270 370 |0,2x 1,0 1400 | 1,5 340 430 [0,2x1,0| 1410 1,5 |[Nota4 - - - -
300 | 300 |Nota3| 280 380 0.2x 1.0/ 510 0.7 330 430 [0.2x1.0] Nota?2 - 250 390 10.2x 1.0/ 510 0.7
600 | 600 [Nota3| 280 380 |0,2x 1,0 950 1,1 350 440 [0,2x1,0] 960 1,1 270 400 [0,2x 1,0 950 1,1
11000 10.81 1 000 |Nota3| 600 | 310 | 410 [02x1.0] 1440 | 1,5 | 390 | 480 [02x1.0| 1450 | 1.5 |Notad| - - - -
1 500 |Nota 3 |Nota 3| Nota 3 - - - - 440 520 [0,2x1,0| Nota 1 - - - - - -
Nota 3| 300 [Nota3| 320 420 |0.2 x 1,0{ Nota 2 - 380 470 [0.2x 10| Nota?2 - - - - - -
600 | 600 |Nota3| 320 420 10,2x1,00 1000 | 1,1 400 490 [0,2x1,0] 1000 1,1 - - - - -
12000 |0,79| 1000 | 1000 | 600 350 450 10,2x1,00 1490 | 1,5 440 520 |0,2x1,0] 1500 1,5 - - - - -
2000 | 2000 |Nota 3| 410 500 0,2 x 1,0 Nota 1 - 500 570 10,2x1,0| Nota | - - - - - -
3000 | 3000 [Nota 3| 440 520 ]0,2x 1,0| Nota 1 - 500 570 |0,2x1,0| Nota 1 - - - - - -
300 | 300 [Nota3| 370 470 0.2 x 1,0| Nota 2 - 440 | Nota?2 - Nota 2 - - - - - -
600 | 600 | 300 370 470 10,2x1,00 1040 | 1,1 460 540 |0,2x1,0| 1040 1,1 - - - - -
13000 10.771'4 600 |Nota 3| 600 | Nota 3 500 | 580 [02x1.0] 1540 | 15 | - - - ] -
2 000 |Nota 3 |Nota 3| Nota 3 - - - - 560 630 [0,2x1,0| Notal - - - - -

%,

",

/
%

V'S ogdinquisig

2000°€1e-3:091000 ISBB)

yel/se 14



§\\\ % Celesc CODIGO: E-313.0002 FL. 26/124

/ Distribuicao S.A.

Notas:

1)  valor ndo informado, porque o didmetro da vala excede 1,5 m, devendo ser utilizada
fundacdo especial;

2)  valor ndo informado, porque o engastamento simples ou refor¢ado ja excedeu o valor de 1,4
vezes a carga nominal do poste;

3)  poste nao padronizado pela ABNT NBR 8451-2 ou ABNT NBR 16202;

4)  valor ndo calculado para postes de madeira;

5) o valor da compressibilidade do terreno “C” utilizado para a constru¢do desta tabela foi de
2000kg/m3.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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/ Distribuicao S.A.

5.5. Estruturas para Rede Primaria

1 o O 111
©

=R

NOTA:
1 - Os afastamentos minimos estdo indicados no padrdao de montagem.
Figura 16 — ESTRQTURAS BASICAS
SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - Nos fins de ramais com tragdo reduzida e a aplicagc@o de cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e
de cobre até 25mm?2, usar estrutura N3 com 1 cruzeta;
2 - Quando for usado cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?, aplicar uma
dnica cruzeta nas estruturas N3, N4, M3, M4 e B4,
3 - As estruturas N3, B3, M3, N4, M4 e B4 com 01(uma) cruzeta passam a ser denominados como: N3-1, B3-1,
M3-1, N4-1, M4-1 e B4-1 respectivamente.
4 - Dimensdes em milimetros.

SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO — CRUZETAS DE 2.000 mm

Figura 17 - ESTRUTURAS BASICAS

PADRONIZACAO
APCR

APROVAGAO
RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021

ELABORAGAO
DVEN

VISTO
DPEP
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e/ Distribuigao S.A.
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NOTAS:

1 - Nos fins de ramais com tracdo reduzida e a aplicac@o de cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e
de cobre até 25mm?2, usar estrutura N3 com 01 (uma) cruzeta;
2 - Quando for usado cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?, aplicar uma
Unica cruzeta nas estruturas N3, N4, M3, M4, B3 e B4;
3 - As estruturas N3, B3, M3, N4, M4 e B4 com 01 (uma) cruzeta passam a ser denominados como: N3-1, B3-1,
M3-1, N4-1, M4-1 e B4-1 respectivamente;
4 - Dimensoes em milimetros.

Figura 18 —- ESTRUTURAS BASICAS
SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO — CRUZETAS DE 2.400 mm

PADRONIZACAO
APCR

APROVAGAO
RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021

ELABORAGAO
DVEN

VISTO
DPEP
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CIRCUITO SIMPLES

400
400

CIRCUITO DUPLO
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_ é, 0
=
C 160

NOTAS:
1 - Distancia minima entre condutores de circuitos diferentes: 1.000 mm:;
2 - Distancia minima entre condutores fases de mesmo circuito: 600 mm;

3 - Para cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm? aplicar N4-1 (uma
cruzeta).

Figura 19 — ESTRUTURAS BASICAS

ESTRUTURAS DE TRANSFERENCIA (CIRCUITO VERTICAL P/ HORIZONTAL OU VICE-
VERSA)

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APCR RES. DDI N 077/2021 — 28/05/2021 DVEN DPEP
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5.6. Montagem de Estruturas

A> MONTAGEM DO ISOLADOR EM POSTE DT

%

[-05

100
I
I

o
= = ARRUELA DE - — —
| o PRESSAQ o
A-02 == X
sl
F738 = == .ﬁ ‘
-2 [N SN
° (€]
o - F-38
=== o
° e —
=== = = =
=== [¢]
B o
L O

B) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE CIRCULAR

ARRUELA DE
PRESSAO

NOTAS:

1 - A estrutura UP1 € aplicada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 60°.

Para angulos superiores a 20°, o condutor deve ser amarrado no topo do isolador conforme
Figura 79, alternativa 1;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
QUANT. % QUANT. X
ITEM C DT DESCRICAO ITEM C DT DESCRICAO

CINTA PARA POSTE LACO PRE-FORMADO DE
F-10 | 01 " | CIRCULAR M-14 | 01 | O1 TOPO

PINO P/ ISOLADOR POSTE DE CONCRETO
F-38 | 01 0 PILAR P01 1 01 ~ |CIRCULAR
F-45 | 01 - |SELA PARA CRUZETA P-02 i 01 POSTE DE CONCRETO DE
I-05 | 01 | 01 [ISOLADOR PILAR SECAO DT

Figura 20 - ESTRUTURA UP1
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO

APCR RES. DDI N® 077/2021 — 28/05/2021 DVEN

DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura UP3 € aplicada em fins de linha e derivagdes;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
QUANT. x QUANT. x
ITEM C DT DESCRICAO ITEM C | DT DESCRICAO

ARRUELA PARAFUSO DE CABECA
A-02 - | vl QUADRADA F-31101 - | ABAULADA

CINTA PARA POSTE ALCA