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1. FINALIDADE

Servir como documento de consulta aos materiais e exigéncias minimas relativas aos itens aplicaveis para redes
de distribuicdo de energia elétrica rural e urbana da &rea de concesséo da Celesc Distribui¢do S.A. — Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se aos projetistas e fiscais das Agéncias Regionais da Celesc Distribuicdo S.A., empreiteiras e demais
Orgdos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Este manual de materiais tem como base as normativas vigentes aplicaveis as redes de distribuicdo da Celesc
Distribuigdo S.A.

Esta Especificacdo podera, em qualquer tempo, sofrer alteracfes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os interessados deverao,
periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteracdes.

4. CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste manual, aplicam-se 0s termos e conceitos constantes nas normativas de cada especificagdo
indicada junto ao material descrito.
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141. F-51 SUPORTE VERTICAL ISOLADOR PILAR ... .ottiiiiiiiiiiiiiiiiniic it 192
142. F-52 SUPORTE HORIZONTAL ISOLADOR PILAR ...cooiiiiiiiiiiiiiiiciiiit et 193
LTA3. F-55 PRENSA FIOS ...ttt ettt ettt e s e e e s e et e e s n b e e e s e mne e e senreeesssnnes 194
LTA4. F-57 SUPORTE LP ...ttt ettt ettt et e st e e s e e e e s b e e e s e mneeesenrenessnnnens 195
145.1C-01 ESPACADOR LOSANGULAR .....oiiiiiiiiiiiitictttc ittt aba e s s 196
146.1C-02 ESPACADOR VERTICAL.....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic ittt ba e s saba s e s s 197
147.1C-03 ESPAGADOR MONOFASICO ......coovvieirerieeseieaese sttt s ae s s s s s s s st s st s s senes 198
148. FC-1 AFASTADOR DE BRAGO L..etiiiiiiieiiiiiie ettt ettt e s e e s e e s e s emneneeennnens 199
LA, FC-2 BRAGO Lttt ettt ettt ettt e st s e e st e e st e e e m e e e s m et e e s nnreee s e mneeesannrenessnnnens 200
150. FC-3 BRAGO Cl.iiiiiiiieiirite ettt bbb e s b s e e s bb e e e s b b e e e s s bb s e e s s bba e e s snba s 201
151. FC-4 CANTONEIRA AUXILIAR PARA BRAGO C ..oooiiiiiiiiiiiiiciiiiciniccint st 202
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152. FC-5 ESTRIBO PARA BRAGO L..citiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiceniet ettt st saba e e s s 203
LI53. FC-7 PERFIL U .ottt st st b e e s e e e s s b e e e s saba e e s saras 204
LI54. FC-O SUPORTE Z ...ttt st st b e e s b e e e s bb e e e s s bbe e e s snbaeessnraes 205
155. FC-10 SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL ....cttiiittteieiieeeeeiteee e sireee e s ee s st e s s e s samnneeesamnneeesannneeesannneeens 206
156. FC-11 SUPORTE HORIZONTAL. .. cttteeeeitteeeeitete e ettt e s sttt e s st e s st e e s emne e e s smne e e s smnneessmneeeesnnneeesannneeesannneeens 207
157.FC-12 FIXADOR DE PERFIL U ..ottt ettt 208
158. FRI-1 CONJUNTO GRAMPO DE SUSPENSAQ BT .....ocueueuiuiueuieieiiieiesseessssssssssssesesesesesesesesesesessssssssssssssssssssssnns 209
159. ARI-4 BRAGADEIRA PLASTICA ...ttt ettt s sae st s s s st s s s nssassete s s s nanaesenas 210
160. ARI =5 CUNHA SEPARADORA DE FASES....cotiitttieiitteeeiitte ettt e siree e st e e st e e s snreeesenreeessmneeessnneeessnnnens 211
161. FC-13 ESTRIBO DESLIZANTE ......ettiiiitteeeiitte e ettt e ettt e e ettt e e sttt e e sttt e e s asre e e s asreeesaanreee s nnreeesenneeesennenessnnens 212
162. FRI-1 CRUZETA UNIVERSAL ... .ottt ettt ettt et s re e e s sre e e s s 213
163. FRI-2 GARFO DUPLO ..ttt ettt ettt st e st e e e e s e e e s e e e e s e nrenessnnes 214
164. FRI-3 GARFO OLHAL. ..ttt ettt e st e e st e e st r e e s as b e e s nree e s e nreeeseanreee s e nneeesenrenesennnens 215
165. FRI-A IMANILHA ...ttt ettt e e et e sttt e st e e st e e s bt e e s as bt e e e abbe e e s anree e s nnreeesannneeesannrenesennes 216
166. FRI-5 GRAMPO DE SUSPENSADQ ......oviiiieietetetete ettt ettt sttt ettt ettt ettt aesessssssas s s s neeas 217
167. FRIZ6 BALANCIM ...ttt ettt ettt e s e e e s b e e e s b e e e s s mbe e e s snrenessnnes 218
168. FRI-7 PROLONGADOR OLHAL ...ciiiiiiiieiiiiieeeitte ettt ettt e e e e s re e s s e e e s s 219
L1B9. ESCORAS ...... i e e s a e s s a e s s aba s 220
170.5-01 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SEGAO CIRCULAR .....ouvuiririiiriririsieisieissesesesese st sssesssssasessssesesens 220
171.5-02 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SECAO DUPLO T ..cvuiuieieiieiieeieeceese ettt 221
172.5-05 PLACA DE CONCRETO ....ceiiiiiiiiiieesiitte ettt ettt ettt e s e e s e e s e e e e s emnenessnnnes 222
173.5-08 TORA DE MADEIRA PRESERVADA .....coo ettt ettt et e s e e s e 223
174, 1SOLADORES ...ttt s s a e s 224
175.1-01 ISOLADOR CASTANHA ..ottt bs e e s aba e e s s aba s 224
176.1-02 ISOLADOR OLHAL. ..ottt ettt e st e e s e e e s e mb e e e s e enbeeesenrenessnnens 225
177.1-03 ISOLADOR ROLDANA ...ttt ettt ettt e st e e st e e st e e s et e e s s e e e s e sneeesemrenesennens 226
178.1-04 ISOLADOR TIPO DISCO ....cuviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiciirte ittt s a s s ba e e s saba s e s sanas 227
179.1-05-1 ISOLADOR PILAR PORCELANA ..ottt saba e 228
180. 1-06 - ISOLADOR BASTAO COMPOSTO POLIMERICO .......cvvuvreiecreiecieseese e s ses s senae 229
181.1-07 Isolador pino polimérico para redes COMPACLAS .......ueieeeiurieeeiiieeeeeireeeeecreeeeeereeeeeeareeeeeeareeeeeeaseeeeeennes 231
182. ISOLADOR SUPORTE PARA SUBESTAGAQ ATE 138KV .....oiuiucuerereieeececteieteeeeeeeete et ssaeaese s s s s sesnans 232
183.I1SOLADOR TIPO DISCO DE VIDRO PARA LINHAS DE TRANSMISSAO........coevrvririrrerererereiereieiessssssssssssssssssesens 233
184.1SOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 24,2KV E 34,5KV .....coveverreererereerieeseseeesesseesesesae s senes 234
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185. ISOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 69KV E 138KV .....ceouiuivirerinieiicieiereieiseesiese e 235
186. ISOLADOR BASTAQ POLIMERICO PARA LINHAS DE TRANSMISSAOQ .....cocveviiirieiierereisiiecieie e 237
187.ISOLADOR COM PERFIL PROTEGIDO PARA REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO EM AREAS POLUIDAS.......... 238
LBB.POSTES....... ittt e e e ettt e e e e e s ettt e et eeee s s aabeeaeeees s s ssbeaeeeeesssanassbeaaeeeeeesaassbeeaeeeeessaassraaaaeeeeenn 239
189. P-01 POSTE DE CONCRETO DE SECAO CIRCULAR ......ooveveteteeeteteteeeeteteseetetetessesstesesesetesessesstessssssssesssssssenens 239
190. P-02 POSTE DE CONCRETO DE SEGAO DUPLO T ..ovvveteeiececececeeisssseessesssssssese s s se s st ssssssssssssssssssnsnes 241
191. P-03 POSTE DE MADEIRA ..ottt ettt sttt sttt ettt b e s bt sae e st e e e b e e b e e satesatesabeeabeeabeenneennees 243
192. P-04 POSTE POLIMERICO ......vvveeeeeeeeteteeeeeeceeessese st s s etes et s s st sttt s esesesesssessssssssssas s s s asesssssassssssessases 245
193, SUDLEITANGA........c.eeiiiiieitie et ettt e s e s bt e e s bt e s bt e e s abe e s beeesabeesabeeebbeesabeeeabeesabeesneeesabeeeneean 248
194. CABOS UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA TENSAO.....cuoviuieieieieiieeteeeeeeeeeeeeeeee e ses s s s s s 248
195. CABOS DE POTENCIA COM ISOLACAO TERMOFIXA E COBERTURA DE BAIXA TENSAO 0,6/1,0 kV .............. 249
196. BARRAMENTO MULTIPLO ISOLADO ......cuvveviieiectcietesetesesteae e sesss st s s s s st s s s sssesesessssassesesesasanans 251
197. ACESSORIOS DESCONECTAVEIS ...ttt st s s et et ettt ssssta sttt etssesesesessssasasasnasnanas 252
198. TAMPAO PARA REDES SUBTERRANEAS .........ooviuiveeeeeteteteteteececesesessesesesesesssssssssssssesesssesssssesssssssssssssssssasasanas 266
199. TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA REDES DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEAS.........ccevevevieeeeersecerernnann. 270
200. QUADRO DE DISTRIBUICAO E PROTECAO — QDP PARA REDES SUBTERRANEAS..........oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeenenes 272
201. FUSIVEIS TIPO NH DE BAIXA TENSAO ....ououiuiviteieiicceete ettt sttt et et s s st s snas 275
202. CAMARA PEDESTAL DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA .....ooveviviiereteeiieteteete et seve e s e sesenan 276
203. CHAVES SUBTERRANEAS COM ABERTURA SOB CARGA ........oovevuiterierieteesaessassesesiesssasse s sesssesesassesesanees 279
204. TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA CAMARA DE DISTRIBUICAO .....cooveviuieeeeeceereceeeeeeeeteee e 280
205. TRANSFORMADORES SUBTERRANEQDS........c.cueuiiiieieiieeeeeseteeesesesesesesesesessssssssssssssesesssssesssssssssssssssesssesssnes 282
206. FUSIVEIS SUBMERSIVEIS DE BAIXA TENSAD.........cuuiuuiiiiiiierieieniiesiessessessessese et sisssssssssessessessensenns 283
Fusivel Submersivel de Baixa TeNs3o — Padronizagao........cccccuiieiiciiiieieiiieeeecieeeeeciieee sttt e e e esvree e e earnee s saraeaeeans 283
TEIMINGIS BAITA / BAlT@ cuvvvieiieiiieiiieiiiee ettt e eeatt e e seat et e s etaeeessaaeeessbaeeessabeeesssaaeessassaeessssbaeessssrasesssranesssnrees 283
I Rl AT R A 22 1T TP 284
207.DUTOS CORRUGADOS PARA INFRA-ESTRUTURA ...ttt e e e ettt e e e e s s e eseneeeeeeeeeas 286
208. INDICE DE REVISOES ......vvieivieiieteeectetesste sttt st ae s s s s s a e s s as s s s s s essesenassesasaesesassessanees 287
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 9/296

1.  AMARRACOES

2. M-01 ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO

Alga pré-formada de distribuicao para condutores de: aluminio, cobre, ago-aluminio, multiplexados neutro
nu de aluminio e cobre e neutro isolado de aluminio

Cadigo de cor para identificacéo
do condutor e inicio de aplicagéo

»

\_ldentificacé@o

Tabela 1 — Alga pré-formada de distribuicdo em ago zincado ou a¢o-aluminio para condutores de aluminio nu

CA e CAA e condutores multiplexados com neutro nu de aluminio liga CAL

o Intervalo de DimensGes Resisténcia ao Codigo de cor para
Condutor de referéncia | giametro para Diametro : escorregamento oU | jdentificaca
OB Comprimento -1 identificacdo do
aplicagéo Namero | 985 | anés a aplicagio ruptura minima | condutor e inicio de | Cédigo CELESC
mm varetas daN licacs
AWG mm? de varetas nominal (L £25) ap‘!iat?ao
CA | CAA |CAL|Minimo| Méximo mm mm CA | CAA | CcAL
4 4 - | 581 6,53 3 2,31 430 391 | 664 - laranja 6153
35 | 6,54 8,27 3 2,54 630 1092 amarelo 35997
2 2 7,36 9,26 3 2,54 610 599 (1012 vermelho 6154
- - 50 | 8,28 | 10,40 3 2,54 670 - - 1572 verde 35998
1/0 1/0 70 |1 9,36 | 10,40 3 3,25 710 884 (1557|1991 preto amarelo 6155
2/0 2/0 - [10,41| 11,69 3 3,25 710 11121882 - azul 6156
3/0 3/0 95 | 11,70 | 13,12 3 3,66 815 1345|2354 2840 laranja 6158
4/0 4/0 120 13,13 | 14,67 4 3,66 865 1701|2964 | 3863 vermelho 6159
266,83 - - | 14,68 | 15,63 4 4,11 890 2142 | - - preto 6160
336,4 |336,4(1)| - |16,61| 17,69 5 4,11 980 2727(3150| - verde 6150
3975 | 336,4(7) | - |17,70 | 18,78 5 411 1000 3176 (4090 - amarelo 6151
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicagéo, tomando-
se como referéncia o diametro nominal do condutor.
NOTA 2 Os numeros entre parénteses referem-se a quantidade de fios de ago da alma do condutor CAA.
NOTA 3 Os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura estdo sendo considerados 100 % para condutores CA e CAL e para 0s
condutores CAA de 80 % (1 fio de ago) e de 65 % (7 fios de aco).
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Tabela 2 - Alga pré-formada de distribuicdo em ago zincado ou ago-aluminio para condutores de ago-
aluminio

« DimensGes Cadigo de cor
Formacéo do . para
condutor de ago . . i Resisténcia ao identificacio
Intervalo de diametro i Diametro das Comprimento apds|  escorregamento ou d d tg Cadigo
Aluminio para aplicagdo mm Namero varetas a aplicagdo ruptura minima O condutor e op) pgc
devaretas| nominal (L +25) daN inicio de
Nede| Diametro mm mm aplicacdo
fios AWG “A”
1 5 4,62 3 2,06 425 757 azul 23648
NOTA Para o fio de ago-aluminio 1 x 5 AWG - AR, a condutibilidade é 40 % IACS.

Tabela 3- Alga pré-formada de distribuicao em liga de cobre para condutores de cobre meio duro e
condutores multiplexados com neutro nu de cobre meio duro

Intervalo de Dimensdes cn Cadigo de cor para
Condutor de d'zmﬁtcrao ggra Diametro | Comprimento escif-if;g;féi; Oou identificagéo do B
refﬁ:’;r;ma p me Numero |das varetas| ap6s a aplicagdo ruptura minima condL;tolgcz1 |2|(;:|o de | Cddigo CELESC
im0 | Ve de varetas nom;[?al (L nf rT%5) daN p“A’?
16 (F) 4,42 4,61 3 2,31 380 481 verde 13813
16 (C) 497 | 517 3 2.54 380 506 azul 35999
25 5,86 6,56 3 2,54 480 739 amarelo 13814
35 741 8,24 4 2,54 585 1073 preto 6615
50 8,25 | 9,26 4 3,25 650 1523 branco 6211
70 9,27 | 10,40 4 3,66 725 2002 verde 6209
95 11,68 | 13,09 4 3,66 890 2839 azul 22531
120 13,50 | 14,80 4 4,11 940 3897 preto 31676
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didametro para aplicagéo.
NOTA 2 A letra (F) refere-se a fio e a letra (C) a cabo.

Tabela 4- Alga pré-formada de distribuicao em liga de aluminio para condutores multiplexados de aluminio
com neutro isolado

Condutor de | Condutor | Intervalo de Dimensdes o Cédigo de cor para
referénciado | fasede | diametro para Biametro | Compriment Resisténcia ao identificacéo do
neutro referéncia| aplicagdo do |Namero| P!aMetro | LOMPrimento | escorregamentoou | . -0 o0 oo Cédigo CELESC
de das apos a aplicagdo|  ruptura minima aplicacio
CA | CAL CA  |Minimo[Mé&ximo| yaretas | Varetas (L+25) daN « A,?
nominal mm
- 35 35/50 |10,20| 11,20 3 2,54 445 437 vermelho 33688
- 50 50/70 | 11,06 | 12,80 4 2,90 510 629 verde 33689
- 70 70/120 | 13,50 | 14,50 4 2,90 545 796 preto 33690
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicag&o.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor neutro.
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Tabela 5 - Al¢a pré-formada de distribuicao em liga de cobre ou ago-cobre para condutores multiplexados de
aluminio com neutro isolado para dreas agressivas.

CondAutqr de |Condutor I_ptervalo de Dimensdes Resisténcia a0 Cédigo de cor para
referéncia do fasei de_ dlan_1etr(3 para Diametro| Comprimento identificacdo do
neutro referéncia| aplicacéo do NG d . licacs escorregamento ou condutor e inicio de .
umero as apos a aplica¢ao ruptura minima ' ! Cédlgo CELESC
. . de varetas aplicacéo
CA | CAL CA  [MinimoMaximo| \aretas | nominal (L +25) daN pn
mm mm
- 35 35/50 10,20 | 11,20 3 2,54 445 510 preto 37390
- 50 50/70 | 11,60 | 12,80 4 2,90 510 730 branco 37391
- 70 70/120 | 13,50 | 14,50 4 3,25 545 950 verde 37392
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor neutro.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO
DVEN

VISTO



\)
§\§\”ﬁ Celesc

2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 12/296

3.  ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO PARA CONDUTORES DE ALUMINIO COM
COBERTURA

Caddigo de cor para identificagao
A do condutor e inicio de aplicacdo
-

VAN NN N S)
AN

Pontas lixadas
e viradas

Tabela 5 - Al¢a pré-formada de distribuicdo em ago zincado ou ago-aluminio para condutores de aluminio
com cobertura para uso em redes com cabos cobertos fixados em espagadores

Int lod Dimensdes Resisténci
Condutor de referéncia d.f‘ ervalo de esIsiencia ao Cadigo de cor
lametro para i n escorregamento ou ) i .
aplicagdo Diametro Comprimento apés|  ruptura minima | Para identificacéo
Nimero|  das icach do condutore | Cédigo CELESC
CA mm a aplicagéo daN 0 conau g
> de varetas inicio de aplicacéo
AL varetas [ nominal (L£25) peas
2421362 [, y mm 24,2 | 36,2 AT
15 kv KV KV Minimo|Méaximo mm 15 kv W | kv
50 - - 14,00 | 16,50 4 2,54 750 800 - - verde 18894
185 - - 21,80 | 24,30 5 2,90 1000 1000 [ - - verde 18896
240 - - 24,00 | 27,00 5 2,90 1100 1000 | - - amarelo 18897
- 50 - 16,00 | 18,60 4 2,90 900 - 800 - verde 18898
- 150 - 22,00 | 24,60 5 2,90 1100 - | 1000 - marron 18899
185 24,40 | 26,50 5 3,25 1150 1000 verde 17516
- 240 - 26,00 | 29,10 5 3,25 1300 - | 1200 - amarelo 18900
- - 185 | 31,60 | 34,90 6 3,25 1300 - - | 1400 verde 18901
- - 240 | 33,80 | 37,60 6 3,25 1400 - - | 1400 amarelo 18902
NOTA 1 Os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura minimos considerados na tabela séo para aplicacdo somente em redes
com cabos cobertos em espagadores. Para aplicagcdo em outras configuragdes de redes com cabos cobertos convém que as al¢as sejam
redimensionadas para as condig¢Oes de tracionamento dos condutores.
NOTA 2 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacéo.

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensoes em milimetros.
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4.  M-02 ALCA PRE-FORMADA PARA CORDOALHAS DE ACO

Codigo de cor para identificacédo da cordoalha e inicio de aplicagéo

S

AL

Tabela 1 - Alga pré-formada em aco zincado para cordoalhas de ago

Dlmenso?s _ — Resisténcia ao escorregamento Cédigo de cor
Diametro ) Comprimento apos a aplicagéo ou ruptura minima id _?_ara~ d
Cordoalha | Ngmero | DiaMetro (L +25) daN 'gmgﬁima Coédigo
de ago de |dasvaretas mm o CELESC
inal aco e inicio de
mm varetas | "Omma AL icaca
mm EAR minimo EAR apl‘:ca”gao
mm A
4.8 5 2,18 505 10 1810 vermelho 6169
6,4 5 2,18 635 10 3020 amarelo 6167
79 5 2,54 785 10 5080 preto 6166
9,5 6 2,54 890 20 6990 laranja 6168
NOTA As algas devem suportar as cargas mecanicas indicadas para as cordoalhas EAR. A mesma alca devera ser aplicada para as
cordoalhas MR, AR e EAR.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.
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5. M-03 ALCA PRE-FORMADA DE SERVICO PARA CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE:
ALUMINIO E COBRE NEUTRO NU, ALUMINIO COM NEUTRO ISOLADO

Cadigo de cor para identificacéo do
condutor e inicio de aplicagédo

»

\_ldentificagdo

Tabela 1 - Alga pré-formada de servigco em ago zincado ou ago-aluminio para condutores
multiplexados de aluminio com neutro nu

Condutor | Condutor Dimensdes Resisténcia ao o
de de d:g:ﬁg&:o gﬁa . escorregamento | C6digo de cor para
referéncia | referéncia| - ° - dopneutro Diametro |COMPAMENtO} o rptura identificagéo do »
do neutro | das fases | 3P''C3¢ mm NGmero deldas varetas|] ~ 2P95 & minima condutor e inicio de | Cédigo CELESC
mm? mm? varetas | nominal a(pLI |Ea2<;5a)o daN aplicagdo
ca [caL| ca | Minimo | Maximo mm o ca | caL A
10 | - 10 3,70 4,10 2 1,55 345 98 - preto 15442
16 - 16 5,05 5,70 2 2,31 305 150 - branco 15393
25 - 25 571 6,54 2 2,31 330 223 - laranja 14173
- |35 35 7,36 8,27 2 2,54 395 - 546 vermelho 15444
- 50 50 8,28 9,15 2 2,54 435 - 786 verde 14174
- 70 [70/95/120| 10,18 11,44 2 3,25 535 - 996 preto 15394
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de diametro para aplicacéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 50 % do valor de ruptura do condutor nu.

Tabela 2- Alga pré-formada de servico em ago zincado ou agco-aluminio para condutores
multiplexados de aluminio com neutro isolado

Condutor | Condutor Dimensdes Resisténcia ao o
de de d:g:ﬁgﬁlo g?a - escorregamento | Codigo de cor para
referéncia |referéncia| . ° dopneutro Diametro |COMPIMeNtol o) rptyra identificagéo do o
do neutro | das fases | &P''cas - NGmero deldas varetas] ~ @P95@ minima condutor e inicio de |  Cédigo CELESC
mm? mm? varetas | nominal a(;l)_lliazgg)o daN aplicacéo
CA [CAL| CA | Minimo | Maximo mm mm CA | CAL A
10/16| - 10/16 6,45 7,50 2 2,06 330 120 - branco 35032
25 | - 25 8,70 9,70 2 2,54 380 178 - laranja 35033
- | 35 [ 35/50 10,50 11,50 3 2,54 445 - 437 vermelho 35034
- | 50 [ 50/70 12,00 13,00 3 2,90 510 - 629 verde 35035
- | 70 [70/95/120| 14,00 15,00 4 2,90 545 - 796 preto 35036
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicagéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor nu

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Tabela 3 - Al¢a pré-formada de servigo em liga de cobre ou a¢o cobre para condutores multiplexados de
cobre com neutro nu de cobre

Condut Intervalo de diametro Dimensdes Cadigo de cor
onautor li 5 - s A . para
Cordarde | o | PRI | re] Diameto [CoTPTES| RS0 i o
referéncia Ndmero das varetas apos a gamen condutor e  |Cédigo CELESC
neutro d de " aplicacio ruptura minima ..
) as fases - . nominal plicag daN inicio de
mm mm? Minimo Maximo | varetas mm (L£25) aplicacéo
mm CA”
10 10 4,05 411 2 2,31 305 165 branco 15391
16(F)/6AWG(F) - 4,00 4,61 2 2,31 305 241 laranja 6599
16 (C) 16 5,05 5,70 2 2,31 305 253 azul 17251
25 25 571 6,54 2 2,31 330 370 amarelo 6603
35 35 7,36 8,25 2 2,54 395 536 preto 15392
50 50 8,26 9,15 2 3,25 435 761 branco 15440
70 70/95/120| 10,18 11,44 2 3,25 560 1001 verde 15441
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 50 % do valor de ruptura do condutor nu.
NOTA 3 A letra (F) refere-se a fio e a letra (C) a cabo.

Tabela 4 - Alga pré-formada de servico em liga de cobre ou ago cobre para condutores multiplexados de
cobre ou aluminio com neutro isolado (para areas agressivas)

Condut Intervalo de diametro Dimensoes Resisténci Cadigo de cor
ondutor ara aplicacio - esisténcia ao para
Condutor de P n?m ¢ Diametro |COMPrimento| escorregamento | identificag&o do -
de referéncia do P NG lametro 4 Caodigo
referéncia umero | 4 t apos a ou ruptura condutor e
neutro d as varetas licaca ot M CELESC
) das fases e nominal | &p'cacao minima inicio de
mm: fni Avi . ~
mm2 Minimo Méximo | varetas mm (L £25) daN aplicacio
mm NG
10 10 6,30 6,70 2 2,31 330 132 branco 36045
16 16 7,40 8,00 2 2,54 380 202 azul 36046
25 25 8,70 9,70 2 2,90 420 296 amarelo 36047
35 35 10,50 11,50 3 2,90 485 429 preto 36048
50 50 12,00 13,00 4 2,90 585 609 branco 36049
70 70/95/120( 14,00 15,00 4 3,25 585 801 verde 36050
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor nu.

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — NE140E.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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6. AC-10 ESPACADOR PARA REDE SECUNDARIA NUA
F
i e ‘
N g ).
+I
o
o
(V]
C \{ n ?@?
+I
o
o
(q\]
=
& s ‘
Q |
00 \l
F
" L
+
o
o
()]
{ LN %
+I
o
D S ?ﬂé
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E Q o4 O
- Z L 1< > = L
% % IJEJ 2 2“ l% f—( 5 .5 ENSAIOS FiSICOS (daN) CODIGO
= = ITZ
zZsS o X O Zrog S SAP
= o = < po 23 CELESC
S < TR FSCORRESAMENTO | TRACAO | COMPRESSAO P
« ” “F” “C”
(KV) (mm) (mm) (KV) T1
410a
+ 1
1,0 850+10 18,50 3,0 5 25 25 6333
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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7. AC-11 ESPACADOR PARA REDE DE MEDIA TENSAO NUA
A
@\_ @25 10,5
W@ L [t
co— |0 == . _F
—h !I=E=EE_=!?=
O 0
E o) o < nE 0
o2 | & W | oS g 0299z ENSAIOS FiSICOS (daN) ,
LTZ | S Al cx |SER2R|SS g 2 CODIGO
zZs> | X0 Zxrog | Z2x=gQ SAP
ws | o < d WO q HOssS2Q CELESC
z | 2 Lo %0 S 5 == | ESCORREGAMENTO . ~
8 < n L n Z ';: LATERAL TRACAO | COMPRESSAO D
“F” “C”
(kV) (mm) (mm) (kV) (kV) “T1”
e 75010 410a 50,0 150 32976
pt 18.50 5 45 15
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS
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8. M-09 FIXADOR PRE-FORMADO PARA CORDOALHA DE ACO

\//\\//\\//\\//'\\//\\//\m/\\//\\//\\/\\//\\/\\/\\//\\//\\

\ Cadigo de cor para identificagdo do
Identificacdo

condutor e marcas de inicio de aplicacdo

Dimensdes L Cadigo de cor
_ _ | Resisténcia ao escorregamento para
Diametro | Comprimento apés a aplicagéo ou ruptura minima identificagdo da L
Cordoalha de aco NGmero das (L £ 25) daN cordoalha de Cadigo
mm de | varetas mm acoeiniciode | CELESC
varetas | nominal EAR EAR ap“cagéo
mm CA”
6,4 5 2,18 890 3020 amarelo 6163
79 6 2,54 1065 5080 preto 6164
9,5 6 2,54 1270 6990 laranja 6165
NOTA Em caso de cordoalhas de ago ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de diametro para aplicacao.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspegdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.
2 — DimensGes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO

REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 03/11/2022
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9. M-13 LACO PRE-FORMADO DE ROLDANA

Laco pré-formado de roldana para condutores de aluminio e cobre nu, neutro nu de condutores de aluminio
ou cobre multiplexados e neutro isolado de condutores de aluminio ou cobre multiplexados

Cadigo de cor para
identificac&o do isolador

Coxim de
elastdmero

Cadigo de cor para
identificacdo do condutor

Tabela 1 - Lago pré-formado de roldana em ago zincado ou ago-aluminio para condutores de aluminio nu e
condutores multiplexados com neutro nu

Dimensdes e
Resisténcia minima
Condutor de d!ptervalo de daN Cadigo de cor para
referéncia |am:e_tr0 para Diametro das| Comprimento identifica_gép _do Cédigo
aplicageo NGmero | varetas | apos a aplicacéo condutor e inicio de
mm 4 ao li ~ CELESC
5 de varetas nominal (L + 25) escorregamento ao ap‘:cei;ao
AWG | mm mm mm arrancamento A
CA | CAL [ Minimo | Maximo CA CAL
4 - 5,48 6,21 3 2,06 480 78 - 300 laranja 6133
2 35 7,06 8,01 3 2,31 560 120 | 218 vermelho 6135
1/0 | 50 9,09 10,30 3 2,54 615 177 | 314 600 amarelo 6138
2/0 | 70 | 10,31 11,67 3 2,90 615 222 | 398 azul 6140
NOTA 1 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 20 % do valor de ruptura do condutor nu.
NOTA 2 Comprimento do coxim: | =75 mm (minimo) e a espessura de (3 £ 0,5) mm.

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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10. M-14 LACO PRE-FORMADO DE TOPO
Lago pré-formado de topo para condutores de aluminio, cobre e agco-aluminio
L
Cadigo de cor para
identificacé@o do isolador
e A
B
Cédigo de cor para
identificagéo do condutor
. ldentificagcéo
Coxim de
elastdmero
Tabela 1 - Lago pré-formado de topo em aco zincado ou a¢o-aluminio para condutores de aluminio
Dimensoes o
Resisténcia minima
Comprimento daN Cadigo de cor
Condutor de d!ptervalo de n ap6s a para
referéncia Iame_tro Para ; Diametro aplicacdo identificagéo do Cédigo
AWG/MCM aplicacéo NUmero das (L +25) ao condutor e CELEgSC
mm de vare_tasl mm escorregamen| @0 inicio de
varetas | nomina - _ to arrancame aplicaco
mm | @ isolador =73 o p“A’?
mm cédigo de
CA CAA | Minimo [ Maximo cor =amarelo | CA/CAA
4 4 5,81 6,53 2 2,54 700 166 200 laranja 16137
2 2 7,36 8,27 2 2,54 750 253 vermelho 16138
1/0 1/0 9,36 10,40 2 2,54 820 389 amarelo 16140
2/0 2/0 10,41 | 11,69 2 2,90 780 471 azul 16141
4/0 4/0 13,13 | 14,67 2 3,25 860 741 600 vermelho 16143
336,4(336,4(1)| 16,61 | 17,69 2 3,25 900 788 verde 16145
397,5(336,4(7)| 17,70 | 18,78 2 3,25 940 635 amarelo 16146
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para
aplicagéo.
NOTA 2 Comprimento do coxim: | = 140 mm (minimo) e a espessura de (3 + 0,5) mm.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04
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2 — Dimens@es em milimetros.
11. M-15 LACO LATERAL PRE-FORMADO
Lago pré-formado lateral em ago zincado ou ago-aluminio para condutores de aluminio
Cadigo de cor para
identificagéo do isolador
Identificagcéo Coxim de
ﬁ\ elastdmero
| ——
J
— ]
Cédigo de cor para
identificacéo do condutor
: |
Tabela 1 - Lago pré-formado lateral em ago zincado ou ago-aluminio para condutores de aluminio
Dimens6es A
Resisténcia minima
Comprimento daN Cddigo de
Condutor de d:gﬁggo g?a . apés a cor para
referéncia li p Diametro| aplicacao identificacdo di
AWG/MCM apIeacdd INtmero|  das (L£25) " do condutor | 0019
m de vare_tasl nlwn; escorregamento ao einiciode | “F-E5C
varetas | nominal | @ isolador = aplicacéo
mm |73 mm codigo arrancamento p“A,?
CA | CAA | Minimo |Méximo de cor = CAA
amarelo
4 4 5,81 6,53 3 2,31 500 166 300 laranja 16156
2 2 7,36 8,27 3 2,31 525 253 vermelho 16157
1/0 1/0 9,36 10,40 3 2,54 580 389 amarelo 16159
2/0 2/0 10,41 | 11,69 3 2,90 630 471 azul 16160
4/0 4/0 13,13 | 14,67 3 2,90 730 741 600 vermelho 16162
336,4 - 16,61 | 17,69 3 3,25 780 788 verde 16163
- |336,4(7)| 17,70 | 18,78 3 3,25 820 1258 amarelo 16164
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para
aplicacéo.
NOTA 2 Comprimento do coxim: | = 140 mm (minimo) e a espessura de (3 + 0,5) mm.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS
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12. M-26 SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA
L
Cadigo de cor para identificagédo
do condutor e inicio de aplicagdo
e
A
\ A
e ~ <—>d
Tabela 1 - Seccionador pré-formado de cerca em ago zincado
Intervalo de Dimensdes Cddigo de | Tens&o suportavel
didmetro para c —— Resisténciaao | corpara |a 60 Hz (1 minuto)
i a in omprimento i ifi a ini
Arame de aplicagdo Diametro das a’r))ésa escorregamento gentlflcaggo mll?\llma Codinn CELESC
cerca mm Numero de varetas anlicacio ou r,uptura 0 arame de odigo CELE
B o varetas nominal phicag: minima cerca e inicio Sob
Minimo | Maximo mm (L£25) daN de aplicagdo | Aseco | -
mm “A» chuva
Farpado 3,26 411 4 (2+2) 2,18 800 900 verde 35 15 36065
Liso 2,60 3,00 4(2+2) 2,18 800 900 amarelo 36066
NOTA Em caso de arames de cerca ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicagdo.

Tabela 2 - Seccionador pré-formado de cerca em ac¢o zincado — Dimens&es do isolador

n N Dimensdes .
Intervalo de diametro para aplicacdo — Resisténcia ao
mm Espessura| Distancia entre escorregamento ou
Arame de cerca P o furos rgiwlnlma ruptura minima
o - daN
Minimo Maximo mm mm
Farpado 3,26 4,11 12+05 75x1 900
Liso 2,60 3,00 12+£0,5 7Bl 900

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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13. M-27

PRE-FORMADO TIPO L PARA ATERRAMENTO DE CERCA

L

Cadigo de cor para identificagdo da
cordoalha e inicio de aplicagéo

Identificacédo

Tabela 1 - Pré-formado tipo L em aco zincado para aterramento de cerca

Intervalo de diametro Dimensoes Codigo de cor
para aplicacdo ~ - - para identificacdo
mm ) Diametro das Comprlmentg apos a | 4o arame de cercal . .
Arame de cerca NGmero varetas aplicagio e inicio de Codigo CELESC
Minimo Méaximo de varetas| nominal (L £25) aplicagéo
mm mm CA»
Farpado 3,26 411 2 2,18 150 verde 36127
Liso 2,60 3,00 2 2,18 150 preto 36128

NOTA Em caso de arames de cerca ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didametro para aplicagao.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL
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14. 0-21 EMENDA PRE-FORMADA PARA CORDOALHAS DE ACO

L

QN N N N N QLT N N N N N D

QLN N N N N O N N N N N >

N NN N N W >
A
\_ ldentificagéo Caédigo de cor para identificagéo
do condutor e inicio de aplicagdo
Tabela 1 - Emenda pré-formada em ago zincado para cordoalhas de ago
Dimensoes dido d
— - - cn Cadigo de cor para
Diametro i Diametro Comp{:lrl?ce;\tgoapos a escl?)?fsrlvestgrr::éarl] ,3) Oou identificacdo da
Cordoalha de aco NGmero das ‘I)_ N 29 gamen cordoalha de ago e Cddigo CELESC
mm de varetas (L£25) ruptura minima inicio de aplicag&o
varetas | nominal mm daN R
mm MR/AR/EAR

6,4 10 2,18 890 3020 amarelo 6606

7,9 11 2,54 1070 5080 preto 6607

9,5 12 2,54 1270 6990 laranja 17606
NOTA 1 Em caso de cordoalhas de aco ndo contemplados nesta tabela recomenda-se orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacdo
NOTA 2 Recomenda-se que 0 ensaio de resisténcia ao escorregamento ou ruptura minima seja realizado sempre com cordoalhas EAR.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS
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15. AC-09 PROTETOR DE ESTRIBO E GRAMPO DE LINHA VIVA

190*10

20

+50
36075
340

200%10
FURO P/ ENCAIXE DO BASTADO DE INSTAL%CAD
TENSAO SUPORTAVEL SOB
TENSAO NOMINAL (kV) CHUVA-60Hz CODIGO CELESC
5 MINUTOS (kV)
13,8/23,1/ 34,5 18 18933

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.

2 — Dimensdes em milimetros.

3 - Desenho orientativo. Outros formatos e dimensdes poderdo ser aceitos desde que atendam esta especificacéo.

4 - A cobertura deve ser propria para estribos, permitindo sua aplicacdo e retirada através de linha viva.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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16. C-12 FIO NU PARA AMARRACAO
3
F F _
- O—— &

Y

|

Dimensoes o
Resisténcia minima Cédido
Material Secao Diametro a ruptura “F” Massa Kg/km CELEgS c
“d” +£1% daN
Aluminio - 4 5,18 145 35,92 5264
Cobre 16 6 4,50 290 150 5228

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.

3 - O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no maximo 40 kg para movimentagdo manual.

MANUAL
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17. C-13

FIO COBERTO PARA AMARRACAO

-—

NOTAS:

|t

e
Dimensoes Resisténcia
minima a Massa
Material Espgfura Diametro| UPWUra média | Codigo
Segao cobertura ) O CELESC
ot “d” + 1%
AWG mm mm daN Kg/km
Aluminio 4 1,2 5,18 145 78,7 5265

1 — Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 - Cobertura em XLPE ou PEAD, na cor cinza.

3 — Dimens0Oes em milimetros.

4 - O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no maximo 40 kg para movimenta¢do manual.

MANUAL
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18. C-14 FITA DE ALUMINIO (PROTECAQ)

P

— F —-t—1t ==

_ b
.

DIMENSGES (mm) | oo
ITEM [ESPESSURA | LARGURA | ! | RESISTENCIA TRACAO “F” (daN) | CODIGO CELESC
(e) (1)
1 1,0+0,2 10,0+0,5 27,1 60 5627
NOTAS:

1 — Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-140E.

2 — Dimensdes em milimetros.

3 - O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no maximo 40 kg para movimentacdo manual.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
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19. MC-01 ANEL DE AMARRAGCAO PARA ESPACADORES.

@8*0, 5

Ip)
+1
Ip)
<
905
L
Tipo H (mm) L (mm) CODIGO CELESC Aplicagéo
1 90 140+10 15782 Espacador pol. 15/35kV
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-103E.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS
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20. MC-03 LAGCO PRE FORMADOR PARA MENSAGEIRO

ETIDUETA DE IDEMTIFICATAD

MARCAH DE CEMTRO E CODIGO DE COR
P/ IDEMTIFICACAD DO COMDUTOR

ACO ZINCADO RESISTENCIAAO | COMPRIMENTO “L”
DIAMETRO ESCORREGAMENTO| APLICADO (mm) CODIGO DE COR | CODIGO CELESC
NOMINAL (mm) (daN) MAXIMO
9,5 250 770 VERMELHO 16780
NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-103E.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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21. AC-02 ANEL DE AMARRACAO PARA ISOLADOR TIPO PINO POLIMERICO
@8, 5
|
C
~ MASSA = Esforgo CcODIGO
DIMENSOES (mm) APROXIMADA | PIMENSOES tracdo T1 SAP
A B c D (kg) (mm) daN CELESC D
110 fg 48+2 165 fg 20+1 0,025 2 50 18903
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.
2 — Dimensdes em milimetros.
3 —Cor do anel: VERMELHA
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
03/11/2022 04 DVEN

DE MATERIAIS
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N4 Distibuicio S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 32/296
22. AC-06 GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO
Corpo Estribo
j/ Cunha
1
1
e
Corpo
\ 1
34 Estribo
’7 Cunha
I
3§
L]
7/
m ., F
e
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 33/296
GRAMPO PARA CABO COBERTO EM ESPACADORES CONFORME E-313.0075
A CARGA DE CARGA DE
Tenséo « DIAMETRO COMPRIMENTO MASSA | _ .
) Secéo . RUPTURA | ESCORREGAMENTO CODIGO
nominal EXTERNO (mm) MINIMO wp» «r1” APROX CELESC
(kV) (mm2) | MINIMO | MAXIMO “L” (daN) (daN) (kg)
50 14,60 16,50 18917
13,8 150 20,60 22,50 220 400 400 18918
185 22,40 24,30 18919
50 16,60 18,70 0,60 18921
23,1 150 22,60 24,70 220 400 400 18922
185 24,40 26,50 18923
34,5 185 31,60 34,50 220 400 400 18925
GRAMPO PARA CABO COBERTO AUTOSSUSTENTADOS CONFORME NE-160E®
R CARGA DE CARGA DE
DIAMETRO COMPRIMENTO | pypTURA | ESCORREGAMENTO | massal| .
(mm) “L” “F” “Tl” CELESC
MINIMO | MAXIMO (mm) (daN) (daN) (kg)
2000 cabos 70mm?
15,00 21,00 235 2500 1000 cahos 35mT? 0,80 16457
NOTAS
1) O estribo de arame deve ter a sua ponta arredondada, para evitar cortes.
2) A ponta do estribo deve passar no interior do furo do isolador que possui o diametro de
(18,0+0,5) mm, de forma a acomodar a sapatilha metalica deste.
3) Dimensdes em milimetros.
4) Especificacéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 34/296
23. AC-03 BRACO ANTIBALANCO
J14*0,5
B , @ .
M16xe2 |
PIND
o T1
5 -
T —
1 L1, L2
Jl/»i BRACO ANTI-BALANCO
TENSAO NOMINAL COMPBIIXIENTO MASSA ENSAIOS FISICOS (daN) CcODIGO
KV) A APROXIMADA TRACAOE - SAP
(mm) (ka) COMPRESSAO | FLEXAOdaN | CELESCD
N L1-50
13,8/23,1/345 565 0,46 T1=120 15789
-10 L2-50
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

NE 100E

CONDUTORES

24.

~

CORDOALHA DE ACO - PADRONIZACAQO

C-01
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NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0016.

VISTO

ELABORACAO

REVISAO

DATA EMISSAO

MANUAL
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 36/296
26. C-06 CABO EXTRA FLEXIVEL DE COBRE PARA USO EM PARA RAIOS
Formagdo Resisténcia
< Espessura elétrica -
Segdo Diametro | da Isolacio| maximaa | C0digo
do fio 20°C SAP
MM
N° de Fios Celesc D
(mm?3) (mm) (mm) (Q/km)
308 a510 | 0,25a0,32 1,8 0,780 5332
418 a 666 | 0,25a0,32 2,0 0,554 5331
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-186E.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 37/296

27. C-07 FIOE CABO NU DE COBRE

1FIOS 7 FIOS

REATANCIA INDUTIVA D= DIAMETF?O NOMINAL DO CONDUTOR

X - 01736 Log,, 229 (a /km) 5
G REATANCIA CAPACITIVA

3
Deq~=
/12 H392 5 (mm) X ¢~ 0,0424 Log,q 20°9  (y o /km)
D

G- RAIO MEDIO GEOMETRICO

diy d13d2 3. DISTANCIA ENTRE FASES

Raio .
Didmet Carga | Resisténcia| Médio (Ii/fl:lpa}mdasle Codi
Secdo | No |Diametro| ~'"*M€"0 | Massa | Secio | de Elétricaa | Geomg-| v ima de ) 50digo
) . do . o . Conducdo | Celesc
Nominal | de | dos Fios Nominal | Real |Ruptural 20°C60 | tricoa
) - Condutor ) o de SAP
(mm?) |Fios| (mm) (kg/km) | (mm?) | Minima Hz 60Hz
(mm) P Corrente MM
(daN) | (Q/km) G (A)*
(mm)
16 1 4,50 4,15 1415 | 15,90 545 1,14 1,76 143 5224
25 7 2,06 6,18 212 23,33 | 837 0,795 2,24 187 5230
35 7 2,50 7,50 312 34,36 | 1215 0,538 2,72 235 5231
50 7 3,00 9,00 449 49,48 | 1725 0,375 3,27 287 5241
70 7 3,45 10,35 593 65,44 | 2268 0,283 3,75 349 5233
95 7 4,12 12,36 846 93,32 | 3345 0,199 4,49 416 17167
120 19 2,90 14,50 1138 |[125,50| 4414 0,148 5,51 535 5237

* Para a capacidade de conducédo de corrente, considera-se a temperatura ambiente de 30°C e no condutor de
75°C, com vento de 2,2km/h.

NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0032.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 38/296

28. C-11 CABO DE COBRE ISOLADO EM XLPE PARA BARRAMENTO DE TD

C (=

cabo
Formagao Capacidade
Espessura | Diametro Massa de Cédigo
Secdo Didmetro da Externo Nominal conducdo SAP
Ne de | Nominal Isolagdo | Nominal de MM
Fios |Condutor Corrente | celesc D
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (kg/km) (A)
35 7 7,00 1,6 10,4 365 185 5313
50 19 8,05 2,0 12,3 500 223 5318
70 19 9,70 2,0 13,9 690 279 5315
120 37 12,80 2,4 18,2 1225 395 5316
NOTAS:
1 — Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-186E.
2 — Medidas em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicao S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

FL. 39/296

29. C-15FITA ISOLANTE

Codigo SAP MM Celesc D: 256

Dimensoes:
- Espessura da Fita: 0,19+0,02 mm
- Largura da Fita: 19,0+0,5 mm

- Comprimento minimo: 20 metros

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-106E.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN

VISTO
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2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 40/296

30. CABO DE ALUMINIO NU — CAE CAA

S : [

_ . Resisténcia Capacidade de O

9 ° = 'S Elétrica | Condugdo de Corrente™ | &

g g ) S Maxima (A) =

o O £ S O
@ S o

© O ] o

g S (ohm/km) Temp. Ambiente (°C) g

= =] o

(AWG S 2

ou (ohm/km){20°C | 75°C| 25 | 30 | 35 | 40 O

MCM) ©

. CA ROSE 0,3740 | 1,3606 | 1,6667 | 154 | 146 | 137 | 128 | 5274

CAA | SWAN 04495 |1,3545|1,7150 | 157 | 148 | 139 | 130 | 5283

, CA IRIS 0,3576 | 0,8567 | 1,0466 | 206 | 195 | 183 | 170 | 5275

CAA | SPARROW | 04167 |0,8541 |1,1089 | 208 | 197 | 185 | 172 | 5284

o CA POPPY 0,3379 [ 0,5369 | 0,6594 | 275 | 261 | 245 | 228 | 5276

CAA | RAVEN | 03871 |05360 |0,8891 | 278 | 263 | 247 | 230 | 5285

o0 CA ASTER 0,3314 |0,4267 | 05217 | 318 | 301 | 283 | 263 | 5277

CAA | QUAIL 0,3740 | 0,4261 | 05807 | 319 | 302 | 284 | 264 | 5286

W0 CA OXLIP 0,3130 | 0,2675|0,3281 | 425 | 402 | 378 | 351 | 5279

CAA | PENGUIN | 03445 |0,2676 |0,3839 | 424 | 401 | 376 | 350 | 5288

ss6a | CA TULIP 0,2913 | 0,1686 | 0,2073 | 570 | 538 | 505 | 469 | 5280

" | CAA | LINNET | 02802 |[0,1699 | 0,034 | 577 | 545 | 516 | 479 | 5292

. CA | COSMOS | 02782 |0,1192 |0,1467 | 702 | 663 | 622 | 577 | 5282

CAA | HAWK 0,2671 | 0,1199 | 0,1437 | 719 | 679 | 637 | 591 | 5295

635 CA | ORCHID | 02661 |0,0892|0,1102 | 842 | 795 | 746 | 691 | 25445

CAA |GROSBEAK| 0,2559 |0,0900 |0,1079 | 862 | 814 | 763 | 707 | 5296

1113 | CA [MARIGOLD| 02444 |0,0510 |0,0643 | 1190 | 1122 | 1051 | 974 | 29511

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 41/296
T
wn — —
o [ [a] o
— ca c o ©
L Diametro N = = =
o © ; Diametros S S O N
] o o ) o (@)
i 8 = dos Fios S 3 S > 8
M 2 2| g || g8
8| 5 g | £ © s
5 zZ (mm) (mm) 3
awe |
Alm
ou Al |Ago| Al | Ago | Cablo ol A a1 (mm?) | (kg/km) | (kN) | (mm)
MCM) ompleto co
4 CA 7 - 1,96 - 5,88 - 21,12 58,2 3,91 2,13
CAA 6 1 2,12 2,12 6,36 2,12 24,71 85,6 8,30 2,44
5 CA 7 - 2,47 - 7,41 - 33,54 92,5 5,99 2,69
CAA 6 1 2,67 2,67 8,01 2,67 39,19 135,8 12,65 3,08
10 CA 7 - 3,12 - 9,36 - 53,52 147,6 8,84 3,39
CAA 6 1 3,37 3,37 10,11 3,37 62,44 216,2 19,46 3,88
200 CA 7 - 3,50 - 10,50 - 67,35 185,7 11,12 3,81
CAA 6 1 3,78 3,78 11,34 3,78 78,55 272,0 23,53 4,36
410 CA 7 - 4,42 - 13,26 - 107,41 296,1 17,01 4,81
CAA 6 1 4,77 4,77 14,31 477 | 125,09 433,2 37,06 5,50
336.4 CA 19 - 3,38 - 16,90 - 170,48 470,0 27,27 6,40
' CAA | 26 7 2,89 2,25 18,29 6,75 | 198,38 689,9 62,91 7,42
477 CA 19 - 4,02 - 20,10 - 241,15 664,9 37,01 7,62
CAA | 26 7 3,44 2,68 21,80 8,03 | 281,14 978,0 87,18 8,84
636 CA 37 - 3,33 - 23,31 - 322,24 888,4 50,44 8,95
CAA | 26 7 3,97 3,09 25,15 9,27 | 374,33 1301,7 |111,90 10,21
1113 CA 61 - 3,43 - 30,87 - 563,65 1554,0 | 87,25 11,93
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0018.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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NE 100E

Distribuicio S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 42/296

31.

CABOS DE ALUMINIO E COBRE MULTIPLEXADOS AUTO-SUSTENTADOS COM

ISOLACAO EXTRUDADA DE POLIETILENO TERMOFIXO (XLPE) PARA REDES DE

BAIXA TENSAO E RAMAL DE LIGACAO —0,6/1kV

MENSAGEIRO CAL/CA/CU SEGAO S'

CABO MULTIPLEXADO -3x1xS+S'

CONDUTOR DE ALUMINIO - CA OU COBRE - CU

COMPACTADO SEGCAO S

ISOLAGAO DE POLIETILENO

RETICULADO ( XLPE)

)

ONDUTOR FASE (CA/CU)

Caracteristicas Fisicas do Condutor Fase de aluminio 0,6 / 1 kV

CONDUTOR FASE (Ca) CABO COMPLETO (Ca/Cal)
Diametro do Massa Massa
condutor Diametro cabo cabo
Secéo NUmero de (mm) Espessura da | externo do completo completo
nominal fios isolacdo conjunto Neutro
(mm?) (minimo) ) (mm) (aprox.) Neutro Nu Isolado
min max (aprox.)
mm kg/ km (aprox.)
kg/ km
1x1x10 + 10 6 3,2 4,0 1,2 10 79 92
1x1x16 + 16 6 4,6 5,2 1,2 12 112 134
1x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 15 168 -
1x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 18 235 -
2x1x10 + 10 6 3,2 4,0 1,2 12 131 137
2x1x16 + 16 6 4,6 5,2 1,2 14 180 198
2x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 17 265 299
2x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 20 365 415
3x1x10 + 10 6 3,2 4,0 1,2 14 183 182
3x1x16 + 16 6 4,6 52 1,2 17 235 262
3x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 20 360 398
3x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 23 500 551
3x1x50 + 35 7 7,7 8,6 1,6 25 630 679
3x1x70 + 50 10 9,3 10,2 1,8 31 880 941
3x1x120 +70 15 12,5 13,5 2,0 39 1450 1491

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
03/11/2022

REVISAO
04

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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FL. 43/296

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

Caracteristicas Elétricas do Condutor Fase Aluminio 0,6/1 kV

Resisténcia Corrente admissivel (A)
Secio elétric_a F_Qeatér_lcia temp. no condutor - 90°C
(mm?) temp. nominal no indutiva Amb. Amb.
condutor 90°C (Ohm/km) 30°C 40°C
(Ohm/km)
1x1x10 + 10 3,9489 0,1062 74 65
1x1x16 + 16 2,4489 0,1027 98 86
1x1x25 + 25 1,5387 0,1003 130 115
1x1x35 + 35 1,1131 0,0999 161 142
2x1x10 + 10 3,9489 0,1062 63 55
2x1x16 + 16 2,4489 0,1027 83 73
2x1x25 + 25 1,5387 0,1003 111 97
2x1x35 + 35 1,1131 0,0999 136 119
3x1x10 + 10 3,9489 0,1062 51 44
3x1x16 + 16 2,4489 0,1027 68 59
3x1x25 + 25 1,5387 0,1003 93 80
3x1x35 + 35 1,1131 0,0999 116 100
3x1x50 + 35 0,8223 0,0966 141 122
3x1x70 + 50 0,5687 0,0948 181 157
3x1x120 +70 0,3257 0,0916 265 229

Caracteristicas Fisicas do Condutor Fase de COBRE 0,6 / 1 kV

CONDUTOR FASE (CU) CABO COMPLETO (CU/CU)
Diametro do Massa
condutor (mm) Diametro | Massa cabo cabo
« . Numero de Espessura da | externo do completo completo
Segao nominal fi isolacd junt tro nu neutro
(mm2) fios _ isolagdo conjunto neu _
(minimo) min max (mm) (aprox.) (aprox.) isolado
mm kg/km (aprox.)
kg/km
1x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 12 209 231
2x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 18 325 346
2x1x16 + 16 6 4,6 52 1,2 21 463 486
3x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 18 440 461
3x1x16 + 16 6 4,6 5,2 1,2 21 621 644
3x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 25 966 998
3x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 29 1365 1410
3x1x50 + 35 6 7,7 8,6 1,6 33 1732 1777
3x1x70 + 50 12 9,3 10,2 18 38 2442 2495

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 44/296

Caracteristicas Elétricas do Condutor Fase Cobre 0,6/1 kV

Resisténcia elétrica Reatancia Corrente admissivel (A)
Secéo temp. nominal no indutiva temp. no condutor - 90°C
(mm2) condutor 90°C (Ohm/km) Amb. Amb.
(Ohm/km) 30°C 40°C
1x1x10 + 10 3,9489 0,1062 74 65
1x1x16 + 16 2,4489 0,1027 98 86
1x1x25 + 25 1,5387 0,1003 130 115
1x1x35 + 35 1,1131 0,0999 161 142
2x1x10 + 10 3,9489 0,1062 63 55
2x1x16 + 16 2,4489 0,1027 83 73
2x1x25 + 25 1,5387 0,1003 111 97
2x1x35 + 35 1,1131 0,0999 136 119
3x1x10 + 10 3,9489 0,1062 51 44
3x1x16 + 16 2,4489 0,1027 68 59
3x1x25 + 25 1,5387 0,1003 93 80
3x1x35 + 35 1,1131 0,0999 116 100
3x1x50 + 35 0,8223 0,0966 141 122
3x1x70 + 50 0,5687 0,0948 181 157
3x1x120 +70 0,3257 0,0916 265 229

Cabo Mensageiro — Caracteristicas Fisicas / Elétricas

R o < B s EE 5 85
E | £2= g2 820 | s8 | E=2 | S« 2 £
S | SEE S 3 €EO | 28 | 283 | £ E g9
Tipo | o °s 5 & 289 g s £ b= S8
' o < = N o .2 @< o < E = 8
S e 0 XS o @ @ oo =2 8=
& 2 Nu | Isol < W =1 8 O3
(mm2) | (mm) (mm) (Q/km) (mm) (kg/km) (daN) (m/°C)
10 711,36 4,08 | 6,48 3,080 1,2 28 190
CA 16 711,70 510 | 7,50 1,910 12 44 290
25 712,06 6,18 | 9,13 1,200 14 64 420 23 % 10 -6
35 71250 7,50 | 10,70 0,968 1,6 94 1060
CAL 50 713,00 9,00 | 12,20 0,672 1,6 135 1520
70 7/3,45 |10,35] 14,10 0,508 18 179 2020
10 711,36 4,08 | 6,48 1,830 1,2 92 405
16 7/1,70 510 | 7,50 1,180 1,2 143 630
CuU 25 712,06 6,18 | 9,13 0,799 14 211 925 17x 10 -6
35 71250 7,50 | 10,70 0,541 1,6 310 1345
50 713,00 9,00 | 12,20 0,377 1,6 447 1900
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicio S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 45/296

Coeficientes de Queda de Tenséo em Sistema Trifasico - 380/220 V

Temperatura Maxima do Condutor

Condigoes de

Temperatura méxima no

operagdo condutor (° C)
Regime permanente 90
Regime de sobrecarga 130
Regime de curto-circuito 250

CONDUTOR DE ALUMINIO

Coeficiente de Queda de Tensdo
(% p/kVA x 100m)

Secdo
(mm?) Temperatura a 90°C
COS ¢=1,00 |COS ¢=0,90 |COS ¢ =0,80
3x1x35+35 0,0773 0,0720 0,0672
3x1x50+35 0,0535 0,0516 0,0475
3x1x70+50 0,0382 0,0373 0,0364
3x1x120+70 0,0223 0,0232 0,0217
CONDUTOR DE COBRE
Coeficiente de Queda de Tensao
(mm?) Temperatura a 90°C
COSe=1,00 [COS@=0,95 |[COS¢=0,80
3x1x25+25 0,0642 0,0638 0,0568
3x1x35+35 0,0463 0,0467 0,0423
3x1x50+35 0,0342 0,0352 0,0325
3x1x70+50 0,0238 0,0251 0,0239

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022
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N4 Distibuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 46/296
Embalagens, Utilizagdo e Codigos de Suprimento
CONDUTORES DE ALUMINIO
Cadigo Celesc
599520 Isolagao do Utilizacio Rolo de 40 kg Bobina nominal
(mm®) neutro Quantidade o -
(m) Codigo Caodigo
1x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacao 350 34171 -
1x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacdo 250 34172 -
1x1x35 + 35 Nu Ramal de ligacao - - 17924
2x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacdo 250 34173 -
2x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacdo 150 34174 -
2x1x25 + 25 Isolado Ramal de ligacao 130 34175 -
2x1x35 + 35 Nu Rede - - 21839
3x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacao 200 34176 -
3x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacao 130 34177 -
3x1x25 + 25 Isolado Ramal de ligacao 100 34178 -
3x1x35 + 35 Isolado Ramal de ligacdo™ - - 34179
3x1x35 + 35 Nu Rede - - 15553
3x1x50 + 35 Isolado Ramal de ligagdo™ - - 33223
3x1x50 + 35 Nu Rede - - 34254
3x1x70 + 50 Isolado Ramal de ligagdo™ - - 33224
3x1x70 + 50 Nu Rede - - 34255
3x1x120 +70 Isolado Ramal de ligacdo™ - - 34180
3x1x120 +70 Nu Rede - - 17928
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 47/296
CONDUTORES DE COBRE
Cadigo Celesc
SeQag d|50|aGaO Utilizacao quo de 40 kg _ Bobina
(mm2) 0 neutro Quantidade o Quantidade | . ..
Caodigo Cadigo
(m) (m)
1x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacdo 200 35875
2x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacao 150 38128
2x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacao - - 200 39712
3x1x10 + 10 | Isolado Ramal de ligacéo 200 38129
3x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacao 200 39711
3x1x25 + 25 | Isolado Ramal de ligacéo 200 39713
3x1x35 + 35 Isolado Ramal de ligacdo 200 39714
3x1x35 + 35 Nu Rede 200 15778
3x1x50 + 35 Isolado Ramal de ligacdo 350 39715
3x1x50 + 35 Nu Rede 350 15776
3x1x70 + 50 Isolado Ramal de ligacao 350 39716
3x1x70 + 50 Nu Rede 350 15777
NOTAS:

1 — A utilizag8o destes cabos em redes fica condicionada a areas com alto indice de poluigdo, seja ela ambiental

ou industrial

2 — Para os cabos com o neutro isolado, a isolagdo deve ser em XLPE e utilizar a cor azul-claro para Identificacéo.

3 — Especificagdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0052.
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FL. 48/296

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

32. C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA

COBERTURA
BL INDAGEM
SEMI-CONDUTORA

CONDUTOR

oY

4

N\

)
@
1Y

@\;
QP

A\

VK
N
W

$§
N\
R
N
N

S ‘
\{\\\‘

K

BLINDAGEM
SEMICONDUTORA

COBERTURA

Caracteristicas fisicas do condutor

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN

NUMERO DE ~
MATERIAL FIOS DIAMETRO DO CONDUTOR | cARGA DE RESISTENCIA
SECAO DO FORMADORES RUPTURA ELETRICAc.C. a
CONDUTOR (minimo) mm MINIMA 20°C maxima
mmz Al ou Cu Aco MINIMO MAXIMO daN Q/km
16 6—CW® 4,6 4,9 Ligagao de 1,150
Cobre mole | ’ ! equipamentos ’
(Cu) Ligacao de
70 12-C - 9,3 10,2 Ramais 0,268
50 6-C - 8,0 8,5 650 0,641
150 Aluminio (Al) 15-C - 14,0 14,5 1950 0,206
185 30-C - 15,8 16,3 2405 0,164
(1) C:compactado
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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minima de 130 MPa.

2)

Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 49/296
Caracteristicas fisicas do Condutor - Cabo Completo
DIAMETRO EXTERNO
mm MASSA
) ESPESSURA ESPESSURA APROXIMADA
TENSAO BLINDAGEM MINIMA DA
NOMINAL | SEMICONDUTORA | COBERTURA | MINIMO | MAXIMO
SECAO mm?2 kv mm mm Kg/km
16 (Cu) 2,5 9,6 11,6 220
70 (Cu) 15,5 18,0 720
50 (Al 15 0,302 0,60 20 14,0 17,3 235
185 (Al) 21,8 25,1 695
50 (Al) 16,0 19,4 385
150 (Al) 25 0,3020,60 4.0 22,0 25,4 650
185 (AL) 35 0,30 a 0,60 7,6 31,6 34,9 1150
Caracteristicas elétricas do Cabo Completo
SISTE IMPEDANCIAS DE COEFICIENTE DE QUEDA DE
TENSAO RIE\ICIIAT - REATANCIA SEQUENCIAS TENSAQ
SEGAO NOMINAL INDUTIVA XLPE (90°C) 90°C
90°C 20 21279 COS¢ | COSe | COSep | COSe=
=10 =09 =0,85 0,80
mm? kv Q/km Q/km Q/km %/MVAXKkm
50 (Al) 15 0,822 0,3065 0,9995+j2,4082 | 0,8218+j0,3065 | 0,4320 | 0,4592 | 0,4527 0,4424
185 (Al) 0,210 0,2575 0,3879+j2,3589 | 0,2102+j0,2575 | 0,1102 | 0,1586 | 0,1652 0,1692
50 (Al) 25 0,822 0,3354 0,9995+j2,4368 | 0,8218+j0,3354 | 0,1538 | 0,1660 | 0,1640 0,1607
150 (Al) 0,264 0,2952 0,4418+j2,3966 | 0,2641+j0,2952 | 0,0494 | 0,0687 | 0,0712 0,0726
185 (AL) 35 0,210 0,2864 0,3879+j2,3878 | 0,2102+j0,2864 | 0,0176 | 0,0264 | 0,0277 0,0285
Notas:
1) Os valores de ruptura minima do condutor foram obtidos a partir de um valor de resisténcia

O valor da espessura nominal da cobertura é o valor minimo. No caso de cabos de dupla camada,

a camada externa deve ter espessura minima igual a metade da espessura nominal da cobertura.

3)

superiora35°C).

4)
XLPE.
5)

(25 / 35 kV).

6)

15kV); 13,34 (classe 25 kV) e 19,92 (classe 35 kV)

Cabos projetados para operagdo a temperatura ambiente entre — 5 °C e 45 °C (média diaria ndo
Temperatura de operacdo em regime permanente de 90 °C para cobertura de material termofixo,
Reatancias indutivas calculadas para espagamento equivalente de 194 mm (15 kV) e de 285 mm

Os valores de coeficiente de queda de tensdo sdo referidos a tensdo fase-terra de 7,97 (classe
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 50/296
Capacidade de conducdo de corrente
_ CORRENTE NOMINAL (A)
Secdo nominal
. Temperatura do condutor: 90°C
Tenséo -
Nominal Temperatura ambiente
mm2 kv 30°C 40°C
16 (Cu) 110 100
70 (Cu) 15 378 343
50 (Al) 248 225
185 (Al) 581 525
50 (Al) . 247 224
150 (Al) 493 450
185 (Al) 35 549 497
Caracteristicas Resumidas do Cabo Coberto
B Material | Tenso NUmero Diametro Ma§sa Carga de Espe_ssura o
SECAO do Nominal Qe Exter,no_ “D” Nom!nal Ru}p@ura Uso Minima da Cadigo
(mm?) condutor KV flc_Js Maximo Aproximada] Minima Cobertura | CELESC
(minimo) (mm) (kg / km) (daN) (mm)
16 cu 6 11,6 220 n/a | Equipamentos 2,50 30377
70 15 12 18,0 720 n/a® Ramais 31577
50 Al 6 17,3 235 650 Rede 3,00 15750
185 30 25,1 695 2405 Rede 15748
50 Al 25 6 19,4 385 650 Rede 4,00 15752
150 15 254 650 1950 Rede 15753
185 Al 35 30 34,5 1150 2405 Rede 7,60 15758

(1): Cabo utilizado somente para a ligagdo de equipamentos.
(2): Cabo utilizado somente para a ligagdo de ramais.

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspegdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0075.

2 — A blindagem semicondutora é opcional para os cabos nas classes de tensdo de 15 e 25kV, e obrigatéria na
classe de tensdo de 35kV.

3 — Dimens0Oes em milimetros.
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 51/296

33. C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA SIMPLES — CS

COBERTURA
CONDUTOR
N
I;"H /_ﬂl,-‘l .:
._\\]//
D
d

___FIO DE ALUMINIO
~ COBERTURA

BLOQUEIO

FIODEACO

Caracteristicas fisicas do condutor

NUMFEICR)S DE DIAMETRO DO CONDUTOR CARGA DE RESISTENCIA
SECAO MATERIAL RUPTURA ELETRICAC.C. a
DO FO'?r':]’:,ﬁi'ﬁ%REs mm MINIMA 20°C méxima
CONDUTOR
mmz Al Aco MINIMO MAXIMO daN /km
2 1
35 CAA® Aluminio 16— RN® | 1 7,61 8,01 1265 0,854
70can® | (AD Te N | o1 108 11,34 2353 0,426

(1) RN: redondo normal
(2) Cabo baseado no 2 AWG
(3) Cabo baseado no 2/0 AWG

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 52/296
Caracteristicas fisicas do Cabo Completo
ESPESSURA
SECAO TENSAO | MEDIA MINIMA | DIAMETRO EXTERNO MASSA
NOMINAL DA MAXIMO APROXIMADA
COBERTURA
mma2 kv mm mm Kg/km
35 CAA (Al) 18,2 265
25 4,0
70 CAA (Al) 21,0 530
Capacidade de conducdo de corrente
CORRENTE NOMINAL (A)
x ; Tensdo Temperatura do condutor: 90°C
Secdo nominal Nominal
Temperatura ambiente
mm?2 kv 30°C 40°C
35 CAA (Al) 190 170
25
70 CAA (Al) 300 268
Caracteristicas Resumidas do Cabo Completo
~ Material Tensio NUmero Diametro Massa Carga de Espessura
SECAO do Nominal de Externo “D” | Nominal Ruptura Uso Minimada | Codigo
(mm?) condutor KV fios Maéximo Aproximada | Minima Cobertura | CELESC
(minimo) (mm) (kg / km) (daN) (mm)
35 CAA 6/1 18,2 265 1000® 21117
70cAa] A 25 6/1 21,0 530 20007 Rural 4,00 39881
(1) Cabo utilizado em redes RURAIS protegidas baseado no cabo 2 AWG CAA.
(2) Cabo utilizado em redes RURAIS protegidas asseado no cabo 2/0 AWG CAA.
(3) Este cabo pode ser utilizado nas redes de 15 e 25kV.
NOTAS:
1- Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-160E.
2 — Dimensdes em milimetros.
3 - Os condutores séo refor¢ados com alma de ago.
4 - E obrigatdrio o uso do blogueio contra a penetragdo longitudinal de 4&gua no condutor.
5 - Os condutores devem possuir a formacéo redondo normal.
6 - Este condutor pode ser utilizado nas redes de média tensao de 15 e 25 kV
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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AAAAAAAAAAAAAAAAA

_ CARGA RESISTENCIA
m ?Eiﬁ RRRRRRRR ELET cc COD:V?O
«“n” »n | MINIMA (kg/km) MAXIMA A
D” (mm) (mm?) (daN) 200C (ukm) | CEVESC
ACO-ZINCADO ou EAR/
ACO-Zn-5AI-MM EHS 9,50 5114 6990 0 36240
ACO-ALUMINIO EQRS/ 7 9.50 51,14 6990 390 1,50
ALUMINIO-LIGA - 7 9,78 58,43 5520 320 1,02 36243
NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-109E.
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Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 54/296

35. CABOS DE POTENCIA MULTIPLEXADOS AUTO-SUSTENTADOS, COM BLINDAGEM

METALICAE ISOLACAO EXTRUDADA EM XLPE PARA REDE AEREA PRIMARIA PARA

TENSOES DE 15 A 35 kV

D1

&
|

Cobertura de
Polietileno

Onde:

Blinclagem cle
Fios de Cobre

Blindagem
Semicondutora

Isolacdo XLPE

Blindagem

Semicondutora

D1-didmetro méaximo do cabo.

Condutor de
Aluminio Blogueado

D2-diametro nominal do condutor.

1Caracteristicas Fisicas do Cabo Multiplexado 8,7/15kV

Cabo Isolado 8,7/15 kV
Cabo Mensageiro Tipo CAL Cabo Completo
Condutor — Al Isolagdo Cobertura
L Diametro Diametro a
Identificacéo Ne d Diametro Espessur~a Médio | Espessura| médio Ne | Cargade | Diametro Dlam_e tro Peso do
e - da Isolagéo - - Nominal
Fios nominal sobre a nominal cobre a de | ruptura nominal Médio Cabo
Minimo isolagdo cobertura | figg

(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) (kg/km)

3x1x50+50 7RC 8,15 45 18,8 1,41 21,6 7 15,72 9 56,1 1792

3x1x120+70 37RC 13,00 45 23,6 1,6 26,8 19 20,00 10,4 68,0 2800

3x1x185+95 37RC 16,15 45 26,8 1,75 30,3 19 28,71 12,5 77,0 3700

3x1x240+95 37RC 18,50 45 29,1 19 32,9 19 28,71 12,5 82,3 4420
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2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 55/296

Caracteristicas Fisicas do Cabo Multiplexado 15/25kV

Cabo Isolado 15/25 kV
Cabo Mensageiro Tipo CAL | Cabo Completo
Condutor — Al Isolacdo Cobertura
o Diametro Diametro Did

Identificacdo Node | Didmetro | Espessura Médio | Espessura| Médio No | Cargade | Diametro l\:gnnliiar::; Peso do

Fio nominal | da Isolagdo | sobrea | nominal | Cobrea de | ruptura | nominal - Cabo

199 isolacdo cobertura | - Médio
Minimo fios

(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) (kg/km)

3x1x50+50 7RC 8,15 6,8 23,4 1,5 26,4 7 14,25 9 65,7 1820

3x1x120+70 37RC 13,00 6,8 28,2 1,65 31,5 19 20,00 10,4 77,4 3050

3x1x185+95 37RC 16,15 6,8 314 1,75 34,9 19 28,71 12,5 86,2 4320

3x1x240+120 | 37RC 18,50 6,8 33,7 1,79 37,3 19 38,63 14,5 93,1 5100

Caracteristicas Fisicas do Cabo Multiplexado 20/35kV

Cabo Isolado 20/35 kV
Cabo Mensageiro Tipo CAL Cabo Completo
Condutor — Al Isolagdo Cobertura
o Diametro Diametro Diametro
Identificacao Nede | Diametro | Espessura | Médio | Espessura| médio | o | Cargade | Diametro Nominal | P€s0 do
Fios nominal | dalsolagdo | sobrea nominal cobre a de | ruptura nominal Médio Cabo
Minimo isolagdo cobertura | g
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) (kg/km)
3x1x120+70 37RC 13,00 8,8 32,2 1,23 34,7 19 20,00 10,4 83,7 3150
3x1x185+95 37RC 16,15 8,8 354 1,34 38,0 19 28,71 12,5 92,6 4420
3x1x240+120 | 37RC 18,50 8,8 37,7 1,41 40,5 19 38,63 14,5 99,5 5201
Caracteristicas Elétricas do Cabo Multiplexado 8,7/15KV
Resisténcia c ; Coeficiente de queda de tenséo
Rcc Elétrica Reatancia Ad(r)nrirssnivil Temperatura a 90°C (% / Mva . km) Cadigo
Sec¢do (mm?2) 90°C Maximaem | Indutiva | ; 30°C CELESC
(Q/Km) CA 90°C (Q /Km) amle) Cos®=1,00 | Cos®=0,90 | Cos®=0,80
(Q/Km)

3x1x50+50 | 0,8218 | 0,8226 0,1411 156 0,3636 0,3546 0,3282 17336
3x1x120+70 | 0,3244 | 0,3264 0,1245 277 0,1440 0,1538 0,1481
3x1x185+95 | 0,2103 | 0,2134 0,1202 364 0,0941 0,1080 0,1071 | 34129
3x1x240+95 | 0,1603 | 0,1644 0,1220 436 0,0724 0,0889 0,0902 5346

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 56/296
Caracteristicas Elétricas do Cabo Multiplexado 15/25KV
Resisténci Coeficiente de queda de tensdo
a Elétrica A Corrente Temperatura & 90°C (% / Mva . km) Caodigo
Secao (mm?) ool | Maxima | SREC | Agmissive CELES
¢ em CA | Tamb Cos®=1,0 | Cos®=0,9 | Cos®=0,8 C
(Q/Km) S00e QKm) | 300C(hy 0 0 0
(Q/Km)
0,821
3x1x50+50 3 0,8226 0,1500 161 0,1220 0,1196 0,1110 38337
3x1x120+70 0’324 03264 | 0,1287 | 283 | 00484 | 0,0519 | 0,0502
3x1x185+95 0’%10 0,2134 0,1204 370 0,0316 0,0363 0,0360 24325
DAoLz | 0090 1 01644 | 01133 | 439 | 00244 | 00203 | 00296 | 42041

Caracteristicas Elétricas do Cabo Multiplexado 20/35KV

Resisténcia c Coeficiente de queda de tensdo
Ree 90°C Elétrica Reatancia Ador_ren,te | Temperatura a 90°C (% / Mva . km) Cadigo
Secéo (mm?) (g/Km) Maxima em Indutiva T mlzsolc\,/g Cddigo CELESC
CA 90°C (Q /Km) am? A Cos®=1,00 | CELESC | Cos®=0,80
(Q/Km)
3x1x120+70 | 0,3244 0,3264 0,1391 286 0,0272 0,0296 0,0287
3x1x185+95 | 0,2103 0,2134 0,1298 372 0,0178 0,0208 0,0207 31627
3x1x240+95 | 0,1603 0,1644 0,1203 441 0,0137 0,0167 0,0170

NOTAS:
1 — Especificagdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-113E.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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N4 Distibuicio S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 57/296
36. CONDUTORES BIMETALICOS ACO-COBRE PARA ATERRAMENTO

Requisitos de constru¢do de cabos bimetalicos

Segao o Didmetros médios (mm) | gecio efetiva Codigo
Nominal | n° de fios : )
(mm?) Fio Cabo (mm?) Celesc D
25 7 2,06 6,15 23,3 26120
35 7 2,59 7,77 37,2 26119
50 7 2,91 8,73 47,0 35744
70 7 3,67 11,01 74,7 26118
95 19 2,59 12,95 101,1 31553
120 19 2,91 14,55 127,6 26116
Incrementos Padrdes para Resisténcia Elétrica e Massa
0,
Tipo de condutor I_nc[emento (%)
(resisténcia ou massa)
3 fios 0,8
7 /19 fios 1,0
Propriedades dos Cabos Completos — 40% IACS
N?J?ﬁ?r?al Carga de ruptura | Massa nominal Capc):ag:;jee:]cig de Resisténcia elétrica CC a
minima (daN Kg/Km 20°C (QQ/Km
(mmZ) ( ) ( g ) (A) ( )
25 590 191 137 1,845
35 930 305 184 1,156
50 1.180 385 247 0,915
70 1.870 612 286 0,576
95 2.520 828 331 0,425
120 3.190 1045 384 0,337

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-127E.
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Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 58/296

37. CABOS UNIPOLARES DE POTENCIA COM ISOLACAO TERMOFIXA E COBERTURA

PARA BAIXA TENSAO 0,6/1,0kV

Caracteristicas Técnicas do Cabo

Material do Condutor

COBRE

ALUMINIO

Condutor

Secéo
Nominal

mm?2

10

16

25

35

70

120

240

70

120

240

12 Formacgéao
(n® minimo de Fios)

6-C

6-C

6-C

6-C

12-C

18-C

34-C

12-C

15-C

30-C

% Diametro
Nominal

mm

3,7

4,8

6,0

7,0

9,7

12,8

18,2

9,7

12,8

18,2

Resistencia
ohmica
maxima

20°C-CC

Q/km

1,83

1,15

0,727

0,524

0,268

0,153

0,0754

0,435

0,248

0,122

Isolagdo

Espessura
Plena

mm

0,7

0,7

0,9

0,9

11

1,2

1,7

1,1

1,2

1,7

Diametro
nominal
sobre a
isolacéo

mm

51

6,2

7,8

8,8

11,9

15,2

21,6

11,9

15,2

21,6

XLPE

Cobertura ST2

Espessura
Nominal

mm

1,0

1,0

1,1

11

1,2

1,3

1,6

1,2

1,3

1,6

Diametro
nominal
sobre a

cobertura

mm

7,1

8,2

9,9

11,0

14,3

17,9

24,7

14,3

17,9

24,7

Isolacdo

Espessura
Plena

mm

1,0

1,0

1,2

1,2

1,6

1,6

2,2

1,6

1,6

2,2

Diametro
nominal
sobre a
isolacdo

mm

5,7

6,8

8,4

9,4

12,9

16

22,6

12,9

16

22,6

EPR / HEPR

Cobertura ST2

Espessura
Nominal

mm

1,0

1,0

1,1

11

1,3

1,4

1,6

1,3

1,4

1,6

Diametro
nominal
sobre a

cobertura

4 Massa do Cabo
Completo. Valor Médio

mm

kg/km

1,7

142

8,9

205

10,6

310

11,7

410

154

750

18,7

1290

25,8

2540

15,4

329

18,7

534

25,8

1050
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Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 59/296

NOTAS:

1)
2)

C = condutor redondo, compactado.
Formacdes do condutor, diferentes das indicadas nesta Tabela, sdo admissiveis mediante

consulta prévia a Celesc D.

3)
4)
5)

Tolerancia para os diametros nominais de - 0,2 mm a + 0,5 mm.
As massas sdo informativas, ndo sendo objeto de inspecao.
Especificacdo, Inspecéo e Ensaios, conforme documento Celesc E-313.0079.

Codigos de Suprimentos e Lances para Acondicionamentos

Material do Condutor COBRE ALUMINIO
Condutor | . 52620 mm2 | 10 | 16 | 25 | 35 120 | 240 | 70 | 120 | 240
Nominal

I ances MAX . 300 1000 800 1000 800

Nominal MIN 100 400 200 400
Preto | 18768 |36629 | 21271 | 16789 | 36626 | 5431 | 32677 | 16987 | 18774 | 15451

o ©

g 2 = Azul Claro | 15654 | 16788 | 36628 | 16352 | 36627 | 36625 | 36624 | 25869 | 25873 | 25874

T < <

3 £ Q

oS © Vermelho | 26943 (21994 | 24148 | 22863 | 5310 | 19898 | 23115 | 5266 | 21326 | 29669

2% | 5

O o Branco ou 1,694 121993 | 24081 | 22862 | 19436 | 21950 | 25976 | 20189 | 27062 | 5273

Cinza Claro
Notas:

1) Dimensdo dos lances internos aos limites estabelecidos ficam a critério do fabricante, desde que
atenda aos requisitos especificados em Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..da E-

13.0079

2) Lances distintos dos aqui especificados, a Celesc D deve ser consultada quanto a sua liberacéo.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
03/11/2022

REVISAO
04

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 60/296
38. CABOS DE POTENCIA UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA TENSAO PARA REDES
SUBTERRANEAS
\
\\\\\\\\\\\\\\ —
— 1
A \\\\\\\\\\\\ ///4i::: A

Cobertura de
Polietileno

Blindagem de
Fios de Cobre

Blindlagem
Semicondutora

Isolacdo XLPE

Blindagem

Semicondutora

Condutor de
Aluminio Blogueado

Caracteristicas constritivas dos cabos

TENSAO DE
ISOLAMENTO Vo/V kv 8,7/15 15/25
Material Cu Al Cu Al
. Secdo nominal mm2 | 35 50 70 120 240 | 400 | 35 50 70 120 | 240
O | Formagdo (numero | | 2| 7 | 10 | 19-¢ | 37-c | 61c | 7-c | 7c | 19-c | 19-c | 37¢
) de fios)
% Diametro nominal mm | 695 | 807 | 965 | 12,73 | 17,9 | 23,06 | 6,95 | 8,07 | 9,65 | 12,73 | 17,90
O . .
Resisténcia ohmica | o 10504 | 0641 | 0443 | 0253 | 0125 |0,0778| 05524 | 0.641| 0,443 | 0.253 | 0,125
maximaa 20°C-CC
o | Espessura nominal mm 45 6.8
< Plena
<
o | Diametronominal |t yo | 190 | 198 | 240 | 300 | 350 | 221 | 228 | 245 | 276 | 33,0
) sobre a isolacdo
< Material da
o Cobertura ST?2 ST7 ST?2 ST7
|_
% Espessura nominal mm 15 15 1,6 1,7 19 2,0 1,7 1,7 1,7 1,8 2,0
m A
9 Diametro externo | | 955 | 240 | 255 | 200 | 345 | 442 | 270 | 290 | 305 | 340 | 40,0
nominal
Massa do cabo completo | Kg/Km | 820 | 680 | 800 | 1053 | 1597 | 2246 | 995 | 958 | 1063 | 1346 | 1942
Cédigo SAP MM 5320 | 16977 | 13807 | 16396 | 15090 | 13806 | 5436 | 5268 | 18174 | 25375 | 18173
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 61/296

NOTAS :

1) C =condutor redondo, encordoado e compactado.

2) Formacdes do condutor distintas das indicadas nesta Tabela s&o admissiveis mediante
consulta prévia a Celesc D, visto que causam alteracGes nos desconectaveis e acessorios
previstos nas conexdoes.

3) Tolerancia para os diametros nominais de +/- 0,5 mm.

4) As massas sdo orientativas, ndo sendo objeto de inspecao.

5) Especificacdo, Inspecdo e Ensaios, conforme documento Celesc E-313.0082.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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39. CONEXOES
40. 0-01 CONECTOR CUNHA ALUMINIO
COMPONENTE C
CUNHA
REDE (AWG ou MCM)
~ CA/CAA CA | CAA| CA | CAA CA | CAA]| CA
DERIVACAO
(AWG ou COD. SAP MM
MCM) COD. SAP MM .
COR COR AZUL COD. SAP MM COR AMARELO
VERMELHA
CA CAA 4 2 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 |336,4]| 336,4| 477 ar7 636 636 1113
6 - - - - - -
4 4 - - - - -
2 2 - - - - -
10 | 1/0 - - - - -
2/0 2/0 - - - - -
3/0 3/0 - - - - -
4/0 4/0 6419 | 6419 | 22134 | 17453 37337
336,4 - 6419 | 22131 | 22135|18169| 37338
- 336,4 6419 | 22131| 17120| 22135 | 16810| 37338
a477 - 17120 19661 | 22132 | 32905 37339
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022

04

DVEN
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- 477 22133 | 22132 | 32767| 37339
636 - 22136 | 20781 | 6470
- 636 26955 37340
1113 - 37341
Redes Compactas
Codigo de Cor Vermelho Azul Amarelo
Rede
(mm?)
Ramal 50 150 185 240
(mm?)
50 17022
150 6459
185 - 6419
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 64/296
41. 0-02 CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO
minima
Tabela Combinagdes Conector Cunha Ramal (Bomba d’Agua)
RAMAL (FIOS E CABOS EM COBRE ISOLADOS E MULTIPLEXADOS)
REDE Cabo MP| Cabo MP | Cabo MP Cabo MP
" " . FIO 10mm 10mm 16mm
(Fios e cabos nus Al e Cu) FIOm | FIO® FIO ™ FIO NEUTRO FASE 10mm? FIO NEUTRO
15mm? | 25mm? | 4mm? 6mm? ) mm 16mm?
10mm
FASE(FIO)
0 2,76 3,57 451 2,76 3,57 4,08 3,80 3,55 451 5,10
FIO 4mm? Cu 2,26 502V 583V 6,77 IV 502V | 583V | 6341V 6,06 V 581V 6,67 IV 7,36 IV
FIO 10AWG Al 2,59 535V 6,16 V 7,10 IV 535V 6,16 V 6,67 IV 6,39 IV 6,14 V 7,10 IV 7,69 111
FIO 6mm? Cu 2,76 552V 6,33 IV 727 \V 552V | 6,331V | 6841V 6,56 IV 6,31 IV 7,27 \V 7,86 111
FIO 8AWG Al 3,26 6,02V 6,83 IV 7,77 11 6,02V |683IV | 7341V 7,06 IV 6,51 IV 7,77 1 8,36 11l
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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FIO 10mm? Cu 357 | 6331V | 7,141V | 8081l | 6331V | 7,141V | 7,651V 7,371V 7,12 \V 8,08 1l 8,67 1l
FIO 6AWG Al 412 | 6881V | 7,691l 8,631l | 6,881V | 7,691 | 8201l 7,92 111 7,671V 8,63 1l 9,22 111
FIO 16mm? Cu 450 | 7,261V | 807111 | 9,011l | 7,261V | 8,07 111 | 8581l 8,30 Il 8,05 Il 9,01 1l 9,60 Il
CABO 4AWG CA 5,88 8,64 111 945111 | 10,3911 | 8,64 111 | 9,451l 9,96 11 9,68 11 9,43 111 10,39 11 10,98 11
CABO 25mm? | Cu 6,18 | 8,94 11l 9,751l 10,6911 | 894111 | 97511 | 10,26 1l 9,98 11 9,731l 10,69 11 11,28 |
CABO 2AWG CA 742 | 10,18 A | 10,9911 | 1193 | | 10,18 A | 10,9911 | 11,50 | 11,22 | 10,97 11 11,93 1| 12,52 1|
CABO 35mm? | Cu 750 | 10,26 A | 11,0711 | 12,01 I | 10,26A | 11,0711 | 11,58 | 11,30 |1 11,0511 12,01 1 12,60 |
FIO 2AWG Cu 6,54 | 930111 | 10,1111 | 11,0511 | 9,30 111 | 10,2111 | 10,621l 10,34 11 10,09 11 10,05 11 11,64 1|
CABO 50 mm? | Cu 9,00 | 11,76 B | 1257B | 1351C | 11,76 B | 1257 B | 13,08 B 12,80 B 12,55B 1351C | 14,10C
CABO1/0AWG | CA 9,36 | 12,12B | 12,93B | 13,87C | 12,12B | 1293B | 13,44C 13,16 C 1291 B 13,87C | 1446C
CABO1/0AWG | CAA | 10,11 | 12,87J | 13,68C | 1462C | 12,87J | 13,68C | 14,19C 1391C 13,66 C 14,62 C | 1521 VIl
RAMAL (FIOS E CABOS EM COBRE ISOLADOS E MULTIPLEXADOS)
Cabo Cabo MP| Cabo MP Cabo MP| Cabo MP Cabo MP | Cabo MP

REDE 25mm? | 25mm? 35mm? 35mm? 50mm? 50mm?

(Fios e cabos nus Al e Cu) MP Cabo e e Cabo e o Cabo e T
16mm? | 25mm? 35mm? 50mm?
FASE
[0) 4,75 5,95 6,24 5,90 7,00 7,50 6,95 8,05 9,00 8,05
FIO 4mm? Cu 2,26 | 7,011V | 8211l 8,50 Il 8,16 Il1 9,26 A 9,76 A 9,21 111 10,31 A 11,26 B 10,31 A
FIO 10AWG Al 259 | 7,341V | 85411l 8,83 1l 8,49 11l 9,59 A 10,09 A 9,54 A 10,64 A 11,59 B 10,64 A
FIO 6mm? Cu 2,76 | 7511V | 8711l 9,00 Il 8,66 Il 9,76 A 10,26 A 9,71 A 10,81 A 11,76 B 10,81 A
FIO BAWG Al 3,26 | 801111 | 9,211 9,50 111 9,16 111 10,26 11 10,76 1l 10,21 11 11,31 B 12,26 B 11,31 |
FIO 10mm? Cu 3,57 | 8,321l 9,52 11 9,811l 9,47 1l 10,57 11 11,07 1l 10,52 11 11,62 B 12,57 B 11,62 1
FIO 6AWG Al 4,12 | 8,87 111 | 10,071l 10,36 11 10,02 11 11,12 11 11,82 1 11,07 1 12,17 B 13,12C 13,17 1
FIO 16mm? Cu 450 1 925111 | 10,4511 10,74 11 10,40 11 11,50 | 12,00 1 1145 1 12,55 B 13,50 C 12,55 |
CABO4AWG | CA | 588 | 10,6311 | 11,83 I 12,12 1 11,78 1 12,88 1 13,38 | 12,63 1 13,93 | 14,86 VII 13,93 1
CABO 25 mm? | Cy 6,18 | 10,9311 | 12,13 | 12,42 | 12,08 | 13,18 | 13,68 | 13,13 | 14,23 VII | 15,18 VII | 14,23 VII
CABO2AWG | CA | 7,42 | 12,17 | | 13,37 | 13,66 | 13,32 1 | 14,42 VIl | 1492 VIl | 1437 VIl | 1547 VIl | 16,42 VIl | 15,47 VII
CABO 35 m? | Cy 750 | 12,25 1 | 1345 | 13,74 1 13,40 | | 14,50 VII | 15,00 VII | 14,45VIl | 1555 VIl | 16,50 VII | 15,55 VII
FIO 2AWG Cu 6,54 | 11,29 1 | 12,49 | 12,78 | 12,44 | 1354 1 | 14,04 VI 13,49 | 1459 VII | 1554 VIl | 14,59 VII
CABO 50 m? | Cy 9,00 | 13,75C | 14,95 VII | 15,24 VIl | 14,90 VII | 16,00 VII | 16,50 VII | 15,95 VII 17,05 VI 18,00 VI 17,05 VI
CABOl/0AWG | CA | 9,36 | 14,11 C | 15,31 VII | 15,60 VII | 15,26 VII | 16,36 VII | 16,86 VI | 16,31 VII 17,41 VI 18,36 VI 17,41 VI
CABOL/OAwWG | CAA | 10,11 | 14,86 VII | 16,06 VII | 16,35 VII | 16,01 VII | 17,11 VI | 17,61 VI 17,06 VI 18,16 VI | 19,21 VIII | 18,16 VI
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
§\§\”ﬁ Celesc

2/ Distribuicio S.A.
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DADOS CELESC
CODIGO SOMA PRINCIPAL | DERIVAGAO
REDE | copIGO DE

(TIPO) COR SAP M MAX | MIN | MAX | MIN | MAX | MIN

CELESC
| CINZA 6383 | 1401 | 11,10 | 812 | 317 | 7.42 | 317
T VERDE 6382 | 11,18 | 951 | 812 | 317 | 521 | 317
1 VERMELHO 6381 950 | 7,68 | 655 | 254 | 465 | 127
v AZUL 6380 767 | 621 | 655 | 254 | 465 | 127
Y, AMARELO 6384 6,20 | 470 | 493 | 2,54 | 465 | 127
VI Bgih’éo 6388 | 18,72 | 1679 | 10,61 | 801 | 9,36 | 6,54
Vil VEEI\AAIEEgo 6385 | 16,78 | 14,02 | 10,11 | 4,66 | 830 | 4,66
Vil B\E?RN;EO 15415 | 2022 | 1873 | 1011 | 801 | 10,11 | 8,01
A VIOLETA 6387 | 10,05 | 9,10 | 936 | 560 | 510 | 1,74
LARANJA 6386 | 13,11 | 10,95 | 9,36 | 6,20 | 510 | 1,74
C MARROM 6389 | 14,75 | 13,11 | 12,74 | 820 | 510 | 1,74
] M’:F;ESM 16320 | 13,11 | 10,95 | 11,10 | 934 | 510 | 1,74

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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42. 0-03 CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO — LIGACOES BIMETALICAS

COMPONENTE C

| CUNHA_

Tabela Combinagdes Conector Cunha de Cobre Estanhado

Ramal REDE (Tronco)

Cu Codigo de Cor Vermelha Cadigo de Cor Azul

(mm2) o

mm?2 16 25 35 50 70 95 120 150

185

Al CA
6 4 2 1/0 2/0 3/0 4/0 -
AWG

336,4

16

25

35

50

70

95

120

Céd. Cartucho
Metalico

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN

VISTO
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2 — Dimensdes em milimetros.

43. ADAPTADOR ESTRIBO CUNHA

COMPONENTE C

108 (MINIME)

S0 daN l .. ESTRIBO
Fi

85 (MINIMO)

Tabela Combinacgdes Adaptador Estribo Cunha de Aluminio

Adaptador Estribo Cunha para Condutores de Aluminio
Codigo SAP
Conector MM Celesc
Cabo : : Série
Item ESt”bozF'O Frontal O-04
(AWG ou MCM) (mm?) Cor
1 4e? Vermelha 2188
2 1/0e 2/0 35 2189
3 3/0e 4/0 2190
Azul
4 4/0 120 34684
5 35 2201
336,4
6 120 Amarela 2192
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Tabela Combinagdes Adaptador Estribo Cunha de Aluminio para Rede Compacta
Adaptador Estribo Cunha para Cabos Cobertos — Redes Compactas
Cddigo SAP MM
Conector
Celesc
Cabo (mm?) Estribo Fios Série
Item (mm2) Frontal O-04
Cor
2 50 2189
35
3 2190
150 Azul
4 120 34684
5 35 2201
185
6 120 Amarela 2192
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022
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Tabela Combinagdes Adaptador Estribo Cunha de Cobre Estanhado
Adaptador Estribo Cunha para Condutores de Cobre
Cddigo MM
Conector SAP Celesc
Cabo Estribo Série
Item Frontal O-04
(mm2) | Fio (mm?) Cor
1 16 2186
2 25 2193
Vermelha
3 35 2194
35
4 50 2195
5 70 2202
Azul
6 120 2210
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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44, 0O-06 TERMINAL ESPADA CABO — BARRA
N
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Figuras dos Terminais Espada Cabo — Barra do Tipo Reto (180°) de 02 e 04 Furos Padrédo
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Figuras dos Terminais Espada Cabo — Barra do Tipo 90° de 02 e 04 Furos Padrao NEMA
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022
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Terminal Espada (Barra) — Cabo Reto Furacdo NEMA para Conexdo com Conector Cunha

CODIGO
Furagéo | ESFORCO :
SAPMM @D 5 L £ G GO | cobpico
CONDUTOR _ NEMA F SAP MM
(AWG ou Terminal (£03) | (x3) | (x1) | (x0,3)
MCM) Conector
Cunh
ng‘j 90° (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | N2Furos (daN) unha
6 6409
4 6461
2 6407
1/0 6894 | 19407 13,0 55 32 7,0 2 50 6465
2/0 6464
3/0 6463
4/0 6460
6895 | 19618 44 2
336,4 16,9 80 9,5 6449
19918 | 34876 78 4
70
30212 | 34868 44 2
477 20,2 80 9,5 6419
30211 | 34869 78 4
19616 | 35568 45 2
636 23,3 120 18,0 22136
21862 | 35843 78 4
34866 | 35842 45 2
795 26,0 120 18,0 120 37339
29866 | 35844 78 4
954 35839 | 35845 28,5 120 78 18,0 4 37340
1113 35841 | 35846 30,9 140 78 18,0 4 37341
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022
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ELABORACAO
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MANUAL DE MATERIAIS
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45.

0-07 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CABO CA

P

Caracteristicas das Luvas de Tragdo Total para Cabos CA, Redondo Normal e Compactados Cobertos para

Redes Aéreas
- indice da matriz — nimero de . ~
Utilizacdo ~ lad Dimenséo Resisténci
compressdes por lado esisténcia Cédigo
Condutores Minima a Ampacidade | oo\
Item | Condutores tragao Orientativo
CA CA Mecanico | Hidraulico | Hidraulico L Orientativo A SAP
COMPACTO 40 kN 120 kN 600 kN (mm) MM
AWG/MCM (daN)
(mm?)
1 4 - 162 /4 162/1 - 67+10 378 154 6720
2 2 - 163/6 163/2 - 98+10 580 206 6721
3 1/0 50 24316 243 /3 - 184+10 856 275 6722
4 2/0 - 245/8 245/ 4 - 234410 1076 318 6723
5 3/0 - 24718 24714 - 184+10 1302 370 6724
6 4/0 150 249 /12 249 /6 - 266+10 1647 425 6725
7 266,8 @ - - 25117 251174 240+10 2033 499 6737
8 336,4 185 - 321/8 321/4 251420 2640 570 6727
9 397,5 240 - 468 /10 - 310+20 3003 640 6738
10 A477 - - 317/9 317/3 323+20 3584 702 6716
11 636 - - 469/12 469 /4 343+20 5141 842 42664
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



e,

\)
§\§\”ﬁ Celesc

Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS
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46. 0-08 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CABO CAA

a) LUVA EXTERNA

%ﬁﬁf-}t-{—:jgzg{:—}z;z;z;z;z;z;z;z;zgz};ﬂzﬁi—jﬁ{f%
b) LUVA INTERNA
L
===E=EEEEEEEEEEE=S
o indice da matriz — nimero de . N Resisténcia
Utilizacdo ~ Dimenséo Cédi
compressdes por lado . 0digo
Minimaa | Ampacidade Cel
Condutores . elesc
Item Luvas Tracdo Orientativo
CAA Mecénico | Hidraulico | Hidraulico L o A) SAP
40 kN 120 kN 600 kN (mm) Orientativo
AWG/MCM MM
(daN)
Externa 237/6 237/3 - 310 +£10
1 4 803 157 6706
Interna 236/4 236/2 - 105 +5
Externa 239/8 239/4 - 370 +10
2 2 1225 208 6707
Interna 238/8 238/4 - 112 5
Externa 243/10 24315 - 430 £10
3 1/0 1884 278 6708
Interna 242 /8 242 /4 - 120 +5
Externa 245/12 245/6 - 450 +10
4 2/0 2278 319 6709
Interna 242 /8 242 /4 - 13245
Externa 247112 24716 24716 450 +10
5 3/0 2849 372 6710
Interna 248116 24818 24818 13345
Externa 249/ 14 249/7 249/7 480 +15
6 4/0 3588 424 6711
Interna 248 /11 24817 24817 130 +5
Externa - 316/9 316/9 565 +15
7 336,4 6092 577 6713
Interna - 25219 252/9 172 +7
Externa - 318/12 318/12 670+
8 477 8442 719 17089
Interna - 350/4 350/4 180+15
9 636 Externa - 320/15 320/5 825+20 11340 862 18120
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Interna 319/18 319/6 228+15
Externa - 42218 940430
10 1113 13270 1190 38462
Interna - 350/4 20015
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DVEN

DE MATERIAIS
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47. 0-09 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CONDUTOR DE
COBRE
f Ca
%1
N - _u__au__ _ _ _ _ _ 0§}
Y A P A
i N
Utilizacéo Indice da matriz — nulrgg(r)o de compressdes por Dimensdes (mm) Resisténcia Codigo
Minima a Ampacidade MM
Condutores de tracao ) )
Item . . . . . Orientativo
Cobre Mecanico Hidraulico Hidraulico L minimo Orientativo A) SAP
40kN 120kN 800kN daN
Celesc
(mm2)
1 Fio 6AWG 161/4 161/1 - 67 340 98 6739
2 16 161/4 161/1 - 67 390 114 6730
3 25 162/4 162/1 - 67 611 152 6731
4 35 163/6 163/2 - 100 913 203 6732
5 50 165/6 165/6 165/6 158 1431 269 6733
6 70 166 /12 166 /6 166 /6 167 1780 314 6734
7 95 - 168/9 168/9 180 2240 365 6735
8 120 - 169/9 169/9 196 2788 419 6736
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 77/296
48. 0-10 CONECTOR DERIVACAO PARA LINHA VIVA
ARRUELA
DE PRESSAC 5 minimo
EM INOX
PARAFUSO GO ERONZE a
DERIVACAO
o DETALHE "A" —
E 7, %7 ]
£ E 7. 1
2 =
E 30 minimo
0
ROSCA M12 com
28 minimo i lubrificante
15 minimo
(aberto) PARAFUSO
DE FENDA
EM INOX
@215
DETALHE "A"
ROSCA M10 *2‘)
TOTAL @AM
i,4 ,,,,, _
45 MINIMO
. I Torque Minimo Resisténci Capacidade | Codigo
Faixa de aplicacio esisténcia apacidade
(daNxm) minimaao | de corrente
MM
Tronco Derivacéo Parafuso escorregamento | minima SAP
olhal abrir | Porca
Min Max Min Méx ou fechar (daN) (A) Celesc
6 AWG | 4/0AWG | S8AWG 2/0AWG 2,2 2.3 90 300 6774
25mm2 | 120 mm2 | 10 mm? 70 mm?
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 78/296
49. 0-11 CARTUCHO METALICO PARA FERRAMENTA DE IMPACTO
1 @5,70+0,20
T \ - -
el |
PANSIN
2 | I~ g
| !
| 3 8
\ | o o
| <, +
4\~ \ | - T
S |
| | Y
( : ) ( ‘ )
3 | i i
6.95 + 0,20
— P
Dimensionais dos Cartuchos Metalicos
Cor
Item
Amarelo
Dimensdo H (mm) 24,30
Cédigo MM SAP
19660
Celesc
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 79/296
50. 0-12 CONECTORES PARA HASTE DE ATERRAMENTO (ORIENTATIVO)
TIPO 1
)
COMPONENTE "CUNHA"
E @ CABO 25mm2 — 35mm2
HASTE
| | J
CONJUNTO
COMPONENTE "C”
GRAVAGAO (**)
GRAVACAOD
Los L L
COMPONENTE "C”
(*) AGO INOX OU LIGA DE COBRE.
(**) LIGA DE COBRE.
CONJUNTO
Haste Cabos Codigo MM SAP Celesc
13,0 mm 21755
25 a 35 mm?e F=6,34 mm

14,7 mm 21818
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimens@es em milimetros.
3 — Os componentes do tipo 1 e tipo 2 podem ser fornecidos para os cddigos 21755 e 21818.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 80/296
51. 0O-14 TERMINAL A COMPRESSAO CABO — BARRA
+ } ‘ .‘J i | ||/
E+0.5 i | — 3 ml'nu
A 4 @14£0.3
A PNy
f A }/ [T 1 M AW
HE0.5 = [ bl
N 2RV I [/ i |l
e
16£0.3 M= marca ou nome do fabricante
430 A = faixa de aplicacao e tipo do cabo
31550 B = indice da matriz de aplicacdo
C = nimero de compressoes
L | R AR R N
E+0.5 | | ; i : ; tl /] [ I /[ f
I 3min |
| P i
fo \ I\ I .
) N N A
v y .
16403 44,5402 | M= marca ou nome do fabricante
- +3.0 - A= faixa de aplicagdo e tipo do cabo
. 7600 _ B=indice da matriz de aplicacao

C= numero de compressdes

Terminais a Compressdo 2 Furos NEMA de Aluminio para Condutores Compactados em mm?2 e
Redondo Normal em AWG e MCM

Condutor L minimo H minimo E minimo Cddigo
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 81/296

(AWG ou Numero SAP MM
2 .

(mm2) MCM) (mm) (mm) (mm) anr:]n;:zgsggs Celesc
50 1/0 143 24 5,0 03 35849
70 2/0 152 24 5,0 03 35848

120 4/0 152 32 7,2 03 15107
150 266,8 184 36 8,0 04 37681
185 336,4 184 36 8,7 04 35847
240 397,5 184 44 9,0 04 35250
300 477 184 44 10,0 04 5617
400 700 184 44 11,0 04 16482

Terminais a Compressdo 2 Furos NEMA de Cobre Estanhado para Condutores Compactados em mm?2 e

Redondo Normal em AWG e MCM

Condutor L minimo | Hminimo | E minimo N(mero Cadigo

minimode | SAP MM

(mn?) (AI\\/IVE(E/I;JU (mm) (mm) (mm) compresses |
25 4 110 32 3,0 03 16961
35 2 110 32 3,0 03 21317
50 1/0 110 32 3,0 03 16918
70 2/0 133 32 3,5 03 21319
95 3/0 136 32 4,0 03 22006
120 4/0 136 44 4,0 03 21321
185 300 140 44 5,8 04 35792
240 400 184 44 5,8 04 13817
300 477 184 44 7,0 04 21325
400 700 184 44 9,5 04 18171

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 82/296

Terminais a Compressdo 1 Furo NEMA de Cobre Estanhado para Condutores Compactados em mm?2 e Redondo
Normal em AWG e MCM

Condutor L minimo H minimo E minimo NGmero Codigo
minimo de SAP MM
(mm?) (A'\‘/IVE(EA‘))“ (mm) (mm) (mm) compressdes Celesc
25 4 70 32,0 3,0 03 5513
35 2 70 32,0 3,0 03 16493
50 1/0 80 32,0 3,0 03 19511
70 2/0 83 32,0 35 03 15118
120 4/0 85 44,0 4,0 03 15120
240 400 110 44,0 5,85 04 22003
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — DimensGes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 83/296
52. 0-15PLACA BIMETALICA DE ACOPLAMENTO CU/AL
ADQ
5 Espessura: 1,10 + 0,5 mm
| & |
- |
@ Cédigo
Placa Bimetalica de SAP MM
! ! acoplamento
oo ‘ ‘ Celesc
N | |
B | | 2 furos 7760
JI III 4 furos 7759
| |
—0.30 +0.20
16.00 ‘ 44 .50 ‘
+1.50
76.00
S
|
E P
SOl i
[QVANQN]
+H <
+0.20 |
4450 ‘
+1.50
76.00
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04

DVEN
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DIStnhUIQED S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 84/296

53. CONECTOR DE PERFURACAO, PARA LIGACAO ENTRE RAMAL DE LIGACAO E DE
ENTRADA COM CABO FLEXIVEL

T(°0 [E CONECTDR

CABECA FUSIVEL

JIENTIFICACED [0
U«D‘a 0 i
TRONCD

P
."" II!I!II!!II |li
®

A\

—\__= i ‘,/J |l||illllunllllillllll:
Sttt 0TI IA j - T
\_i0 FABICANTE TOENTIFICAGAD €O / U

LAIO 0O
DRIVALZD

\ APENDICE PARA
\FIxACZ0 10 CAPUZ

TRONCO DERIVACAO .
TIPO MINIMO (mm?2) | MAXIMO (mm2) | MINIMO (mm2) | MAXIMO (mm2) CODIGO CELESC
2 10 16 6 16 35143
3 16 25 16 25 35142
4 10 35 25 35 35861
5 10 50 25 50 35862
6 25 70 50 70 36123

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-143E.
2 — Desenho orientativo, variagfes sdo admissiveis desde que mantidas as caracteristicas eletromecénicas.

3 — Dimens0Oes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 85/296

54. CONECTOR DE PERFURACAO, TIPO PIERCING PARA REDES DE BAIXA TENSAO
ISOLADA
CABECA FUSIVEL
(LIMITADOR DE TORGQUE
PARAFUSD i
LIMITADOR DE TORQUE \_[j:
VER DETALHE T
PARAFUSD
- APUZ 'Lffr«u‘m DENTADA
ARRUELA
JUNTA DE
- ESTANQUEIDADE
i CAPUZ
‘ 7—:-| QEE;;}?::TD ZEP:T*] 1S0LADD l
VN a = A
4 L |
J]
4
DETALHE
LIMITADOR DE TORQUE
SELADORES
"_,::\,\/—I :7/;‘41\k7////k-.LNH DE ESTANQUEIDADE >
ZERN
) LAMINA DENTADA
1 o
[~ eand- i -czlm«‘-
| | CORPO 1SOLADD
\ Vs
TRONCO DERIVACAO RESISTENCIA CODIGO CELESC
MINIMA —
) ) ) ) A TRACAO L(mm) Uso RegiGes
MINIMO (mm?) | MAXIMO (mm?) | MINIMO (mm?) | MAXIMO (mm?) (daN) Geral Agressivas
ORLA
10 70 1,5 10 7 16736 37399
16 70 6 35 18 18531 37400
35 70 35 70 45 13 18532 37401
50 120 6 35 26 18533 37402
50 120 50 120 50 18534 37403
Notas:

1— Pequenas variagdes nas partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que mantidas as caracteristicas
eletromecanicas.

2 — Os conectores perfurantes para uso em ambientes agressivos (ORLA) devem possuir o parafuso em a¢o
inoxidavel e a porca, quando necessaria em liga de cobre estanhada.

3 — Cada conector deve ser fornecido com ao menos 1 capuz elastomérico para a faixa de derivagao.

4 — Especificagdo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.

ELABORAGAO VISTO

DVEN

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04
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2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 86/296

55. 0-17 — LUVA DE EMENDA PARA JUMPERS DE CABOS DE ALUMINIO

o s o s A 1

o Dimensdo| | .
Utilizagéo LN Minima | Codigo
ltem y g Celesc
Condutores =R L SAP
AWG/MCM | — (mm) MM
1 4/0 CA | 249 102 42665
4/0 CAA| 654 146 22424
2 3364 | CA |321 109 42666
3 3364 | CAA| 717 218 21998
4 477 CA | 317 158 39484
5 477 CAA| 720 233 22137
6 636 CA | 469 185 38372
7 636 CAA| 724 253 33720

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢do e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 87/296
56. 0-24 CONECTOR DE ATERRAMENTO A COMPRESSAO TIPO “C” E “G”
TIPO—-G TIFO—C
A - L L S
sl )
I . t — / ]
Combinagdes Dimensfes (mm) Codigo
indice da
ltem | TIPO Principal Haste/Cabos | Derivagdo Cabos Matriz A B C D OE SAP MM
mm?2 mm? Min. Min. Min. Min.
(mm?) (mm?) 40,5 Celesc
1 G Haste 1/2"-5/8” 16-35 997 18,5 51,5 22,5 15,5 8,7 34931
2 G Haste 1/2"-5/8” 50-70 997 18,5 51,5 22,5 15,5 11,7 34932
3 G Haste 1/2" - 5/8” 95-150 997 18,5 515 22,5 15,5 16,7 34933
4 G Haste 5/8" - 3/4” 16-35 998 18,5 58,0 32,0 22,0 8,7 34934
5 G Haste 5/8" — 3/4" 50-70 998 18,5 58,0 32,0 22,0 11,7 34935
6 G Haste 5/8" —3/4” 95-150 998 18,5 58,0 32,0 22,0 16,7 34936
7 C 16-35 16-35 C 18,5 29,0 15,0 9,5 - 34937
8 C 35-70 16-35 (0] 18,5 38,3 18,3 14,5 - 37938
9 C 35-70 35-70 0] 18,5 38,3 18,3 14,5 - 34939
10 C 95-120 95-120 997 21,5 47,7 23,5 18,5 - 34940
11 C 95-120 16-70 997 18,5 48,0 23,5 18,5 - 34941
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspegdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N4 Distibuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 88/296

57. 0-13 — ACESSORIOS PARA CONECTORES

1 — Capa de Polietileno 2 — Alicate Bomba d’agua
Cadigo Celesc MM SAP: 418

3 — Extrator cunha ramal

NAANANNARARANAAA AN

5 — Parafuso para conectores NEMA:

Cédigo Celesc MM SAP: 36159
7N N

(o ()0 ) () (@
\‘\j/ l‘\l\l\k P /NN

Parafuso M12x60mm contendo duas arruelas lisas, uma de pressdo e uma porca em liga de cobre
estanhada.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 89/296

1 — Capa:
Polietileno moldado cor preto, protegido contra UV. Demais caracteristicas técnicas conforme 5.2.1.3.

2 — Alicate bomba d’agua:
Para aplicacdo e extracdo do conector cunha ramal O-02, em aco cromo vanadio forjado, acabamento
superficial liso cromado ou fosfatizado, 12, com cabo revestido com isolacdo para a tensdo de 0,6/1 kV,
com sistema de extracdo do conector cunha ramal, deve atender a NBR 9699 e NR10, dimensdes Basicas
médias: A=84mm, B=8mm, C=27mm, D=76mm e E=305mm; desenho orientatitvo, para recebimento
realizar ensaios com 0s conectores cunha ramal.

3 — Extrator:
Aco-liga com protegéo contra a oxidacdo.

4 — Embalagem:
Filme de polietileno transparente, espessura 0,10mm, com identificacdo do tipo e faixa de utilizagdo. Um
lado da embalagem devera ser confeccionado na cor do codigo do conector.

5 — Parafuso para conectores tipo NEMA:
O parafuso M12x60mm rosca total, as duas arruelas lisas e a de pressdo devem ser em aco inoxidavel e a porca
M12 deve ser em liga de cobre estanhada conforme 5.2.1.2, a rosca deve ser métrica normal, desenho
orientativo. Outros parafusos de diferentes diametros, devem seguir o material especificado para este parafuso,
arruelas e porca e a rosca deve ser sempre métrica. Opcionalmente o parafuso e as arruelas podem ser em liga de
cobre estanhada, desde que atendidas as exigéncias mecénicas de cada componente.

NOTAS:
1 — Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuigio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 90/296

58. 0-25 - TERMINAL DE PRESSAO COM EFEITO MOLA — TPEM

IDENTIFICAGAO DO LADO MAIOR (G) OU MENOR (P)

ARRUELA DE PRESSAO, AGO INOXIDAVEL

PORCAS, LIGA DE
COBRE ESTANHADA

PARAFUSOS,
\ IDENTIFICACAO SEGAO CABO
ACO INOXIDAVEL \
CORPO
A
PARAFUSO 1
7
/’/F _J f \‘L |
p T \ T~
s =3 b\ — w foa)
[77\:}?:?@; ﬁ/, @\ ] } \ \\\\ ] 1 |_E— \f
F > &Q\g \ N } / \ S N ‘ L ‘
- ﬂv’ﬁx\\:\\“ \\\sf f F T Lo Lo
:’,-j}— L ” | !
L[] ] D+0,3
//
44.5 +0,2 3 o~ . {’ A
i S \‘\ -
ol IA))) /)/ i Q
S N / d
=¥ !
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 91/296
FAIXA DE DIAMETRO (mm) COMBINACOES DE CONDUTORES DIMENSOES (mm) ACESSORIOS
CABOS REDONDO CABOS REDONDO CABOS Qu PA s
NORMAL NORMAL COMPACTADOS AN RA Z
TIPO D T FU s 3
LADO MENOR LADO MAIOR (AWG/MCM) (mm?) (mm?) A Min. B+0,1 | C0,5 E Min. ’ v %
+0,3 SO SO
&
LADO LADO LADO LADO LADO LADO 8
MENOR MAIOR MENOR MAIOR MENOR MAIOR
2/0 CA 50 CA/ 70 CA/ 70 CA/Cu 01 M12x25
TPEM-04 9,00-9,70 10,00 - 10,60 1/0 CA Cu/CAL Cu/CAL B 106,0 28,5 22,0 14,5 49 42623
1/0 CAA 01 M12x50
95 CA/ 95 CA/Cu 120 CA/Cu 01 M12x30
TEPM-05 11,20 - 12,30 12,70 - 13,30 2/0 CAA 4/0 CA - 123,0 36,0 25,0 14,5 4,9 42624
Cu/CAL 01 M12x60
120 CA/ 120 CA/ 150 CA/Cu | 150 CA/Cu 01 M12x30
TPEM-06 14,25 - 15,05 14,25 - 15,05 4/0 CAA 4/0 CAA 127,4 40,0 30,0 14,5 55 42625
Cu/CAL Cu/CAL 01 M12x60
336,4 150 CA/Cu 185 CA/Cu 185 CA/Cu | 240 CA/Cu 01 M12x30
TPEM-07 15,40 - 17,00 17,30 - 18,90 336,4 CA 137,0 33,0 14,5 55 42626
CAA 46,0 01 M12x60
240 CA/Cu 300 CA/Cu | 300 CA/Cu | 350 CA/Cu 01 M12x35
TPEM-08 20,00 - 20,80 21,70 - 22,50 477 CA 477 CAA 147,0 54,0 38,0 14,5 75 42627
01 M12x75
636 CAA 715 350 CA/Cu 400 CA/Cu 01 M14x40
TPEM-09 22,33-23,70 23,88 — 25,38 636 CA CA - - 170,0 62,0 43,0 17,0 8,5 M14x90 42628
01
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — DimensGes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 92/296

59. 0-26-LUVADE EMENDAA COMPRESS@O PARA CABOS DE ALUMINIO COMPACTADOS
E ISOLADOS — USO AEREO E SUBTERRANEO

L
S| I N N PN A N
—_— -l —  — — __e__________._
Secédo a9
< o
© ~ v g . 95
Condutores ° B TQ o L min. ° s
[C=] S n 3T 5S
Item S 50T i
Compactados T E EgSs G2
£ S € o
=8
mm? (mm)
1 50 247/C 4 130 35711
2 70 245 4 130 35712
3 120 249 4 130 35713
4 150 251 4 130 40336
5 185 321 4 130 35714
6 240 468 4 143 29172
7 400 469 6 187 35715
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — DimensGes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 93/296
60. 0-28 — TERMINAL ESPADA (PINO) A COMPRESSAO
e} —
7 7 7 7 7 7
e e /
_—— - —_——— L LS Y L
/ 7/ S S }
7 z
e} ] —
Secao © Dimensdes (mm) % E
Condutores o N 88 o3
o5 S o 5 s
Item L @ 59 E 9 S
T £ £ oS o
£ S EE ) A ) )
mm? €3 L min B mim D min.
orientativo
1 10® 161 2 65 35 30 3,7 42671
2 16 162 2 65 35 30 4.6 42672
3 25 163 3 85 50 35 5,7 42673
4 35 163 3 95 50 45 6,7 38959
5 50 165 3 110 65 45 7,8 35834
6 70 166 3 120 75 45 9,4 35835
7 120 168 4 125 75 50 11,0 35836
8 150 169 4 125 75 50 12,4 42674
9 185 267 4 140 80 60 13,8 35837
10 240 209 4 145 85 60 15,4 35838
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 94/296
61. 0-29- LUVAS DE REPARO A COMPRESSAO
C) Modelo tipo “U” em uma tnica peca L
N Y R T
Modelo em duas partes, geralmente utilizada para condutores de maior didmetro
L ’/j];:-—\:;%\
i -
\\\\ - ?l
N )
Condutores Tipo “U” Duas Partes Cadigo
Item CAA — — — — Celesc
L minimo Indiceda | L minimo | Indice da
AWG/MCM (mm) matriz ©) (mm) matriz® | SAP MM
1 4 158 237 39006
2 2 210 239 39005
3 1/0 222 243 230 39004
4 2/0 254 245 230 (4) 41338
5 410 301 249 247 34392
6 336,4 330 316 355 717 34393
7 477 330 318 355 720 34394
8 636 350 319 406 724 34395
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 95/296
62. 0-30 — CONECTORES A COMPRESSAO DO TIPO “H”
= A C
(1
> N
B
| =
'
\\
o SecOes Condutores (mm?) Dimens6es Minima (mm) Codigo SAP
Tronco Derivacéo A B C MM Celesc
1 16a6 16a6 32 19 13 35788
2 16 a 35 10a35 38 27 16 15289
3 10a 50 10a35 38 27 16 18776
4 16 a 50 16 a 50 42 36 23 16731
5 35a70 16 a50 42 36 23 15114
6 35a70 35a70 51 38 23 25912
7 50a95 50a95 51 38 23 16900
8 70a120 35a70 51 38 23 15306
9 120 a 150 50a95 51 50 32 16732
10 120 a 150 120 a 150 89 50 32 15305
11 120 a 185 50a70 51 50 32 25788
12 150 a 240 16 a 95 51 50 32 16901
13 150 a 240 95a120 51 50 32 25790
14 150 a 240 150 a 240 110 50 32 16491
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAI

S

03/11/2022
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 96/296

63. 0O-31-TERMINAL ADAPTADOR NEMA 04 FURQOS TIPO BANDEIRA

B
D C
1 | |
. OE |
T T
1l - AN £
- N4 L
Bl c :
",/ ”ik' p ”-E—i \\
| e BNV
L Nl N
| A |
DIMENSOES (mm) o
Codigo SAP
A Min. B C D Min. oE oF MM Celesc
137 94 +1 445+2 6,4 143 +3 140-5 36470
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 97/296

64. 0-32 - LUVA DE EMENDA AUTOMATICA

A
—
!

Faixa de Aplicacao
Cadigo de Cor L (mm) Codigo SAP MM Celesc
(AWG — MCM)
Vermelho / Laranja 4e2CAeCAA 317 40335
Cinza / Amarelo 1/0e 2/0 CAe CAA 406 40334
Pink / Preta 4/0 e 3/0 CAe CAA 438 39179
Cinza / Marrom 266 e 336,4 CAe CAA 546 39180

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313-0036.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 98/296
65. 0-50— TERMINAL A COMPRESSAO PRE-ISOLADO
W@y«» e —
'Y o B
e
e e
wJ
A
ol L L o
Dimensdes para terminais pré-isolados
Secd OE | Dmin.| @p e W LMin.| @A @B | R min. N Matri
ecao , . atriz
¢ » | Material | max. | (mMM) | +1,65 | min | min. | (MM) | max. | max. | (Mm)
(mm?) (mm) | HEX
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm)
10 4,5 7,0
16 16,0 75 | 55 | 85
25 6,5 10,0
35 1,5 8,0 22,0 12,5 | 12,5 173
Al-Sn 14,65 7,5 11,5
50 20,0 95 9,0 12,5
70 10,5 | 14,5
120 25,0 2,0 10,0 | 26,0 115 13,5 | 17,5 15 15 215
Padronizagdo dos terminais pre-isolados
Secio do cabo Matriz de compressao| Codigo
(mm?) Cddigo de cor HEX Celesc
10 Verde 43442
16 Azul 43443
25 Laranja 43444
173
35 Vermelho 25587
50 Amarelo 21133
70 Branco 21134
120 Marrom 215 25588
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 99/296
66. 0-51 - EMENDA A COMPRESSAO PRE-ISOLADA
Padronizagdo das emendas de aluminio pré-isoladas
Diametro
~ do . " . .
Sec¢do do Rgsmtegua Codigo de Matriz d:e Codigo
cabo Condutor a tragao compressao Cel
(mm?) Nu (daN) cor HEX elese
(mm %4)
16 4,9 200 Azul 25581
25 6,0 200 Laranja 25582
35 7,0 250 Vermelho 173 25583
50 8,1 350 Amarelo 25584
70 9,7 500 Branco 25585
120 13,0 800 Marrom 215 25586
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 100/296
67. CRUZETAS
68. R-02 CRUZETA DE ACO TUBULAR 2000 MM
2000
100 300 100 150 300 300 150 100 300 100
! I ! & ! J| 4 ‘ <= FACE A
R
@18 VER DETALHE
50 600 100 500 100 600 50
s+ - — — 4+ — — L — — i [emes
@18 % DETALHE .
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO 15 60 15
REFORCO ESTRUTURAL —l-.52a10
PN A NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA ‘
P 7 ™
o~ F
AP 18 (
- T}Féﬁj}»ﬁ FACE Amb . 2 J ‘ L SOLDA
Al g ‘
—‘/‘/’/’/"/ r/
/;‘//,/“/ WW 1
N FacE ATV 150 L, CORTE-AA '
FACE B| Y-100 A' 2,0 Minimo ‘
2;0 Minimo T
Cruzeta R-02-2 de 90x90x2000 mm
Resisténcia & flexdio Flechas Maximas @ | Codigo SAP
(mm) MM Celesc D
. Com .
Tipo Carga F (daN) Residual
carga
Nominal Cn 400 10 - 13600
1,4 da nominal 1,4 xCn 540 16 2
Ruptura ® 2,0 x Cn min. 800
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0041.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
04 DVEN

DE MATERIAIS 03/11/2022
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 101/296

69. R-02-3 CRUZETA DE ACO TUBULAR 3000 MM

3000
150 450 | 250 |200 | 300 150150 | 300 | 200 | 250 450 150
—'— —— B — e —a— o —— _— —— —— 79— _ — 0 —e— _— —_— —— —_ <;:' FACEA
@18 VER DETALHE
100 700 600 200 600 | 700 100
= % K —— %1~ [Jer=B
#18 50 DETALHE
50
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO 15 60 | 15
REFORCO ESTRUTURAL 5210
~ J NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA A‘
/;?{ T i 2 7> - Yrz mm- vz ’f
T | L
7 )_\/’/,/' ’ ng
- ﬁt;(;\f’/a FACE Amb 3 o — SOLDA
T = (
e /
i ) —— ezzate
STE FACE A[Y-150 b CORTE-AA
FACE B| Y- 100 A' 3,0 Minimo
3,0 Minimo  —
Cruzeta R-02-3 de 90x90x3000 mm
Resistancia & flexdio Flechas Maximas @ | Codigo SAP
(mm) MM Celesc D
. Com .
Tipo Carga F (daN) Residual
carga
Nominal Cn 400 10 - 17879
1,4 da nominal 1,4xCn 540 16 2
Ruptura ® 2,0 x Cn min. 800
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0041.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 102/296

70. R-02-5 CRUZETA DE ACO TUBULAR 5000 MM
1\ |l 5000 1r A
150 950 - 1400 4 . {1400 - j 950 150
4>| Y ‘l\ 3 ¥
S St Spts St St oo [ ] e
$18 ""\,‘ VER DETALH
250 ‘ 2350 1 ‘ 250 .“"f
F— = — =3 — ] B
. @18
DETALHE
90
50
15 60 15
- - REFORCO ESTRUTURAL 1| -5a10
NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA
5’m— TEE -
o138 F‘ L .
CACE A i | . SOLDA
@ ) f—-»—l‘
—— |
CORTE-AA
30| _Minimo _3,0 Minimo||
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO
(FIXACAO FACE A)
100> x‘:?r'
S~
Resisténcia a flexao Flechas Méaximas @ (mm) | Cdodigo SAP MM Celesc D
Tipo Carga F (daN) Com carga Residual
Nominal Cn 400 15 -
21078
1,4 da nominal 1,4xCn 540 24 3
Ruptura @ 2,0 x Cn min. 800
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0041.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 103/296

71. R-03 CRUZETA DE MADEIRA 2400 MM

Nome ou marca

do

fornecedor

Ano e més de
preparagéo

JUN/20

AP

Espécie de madeira, conforme item 5.2

comercialChanfros ver Detalhe 2

|dentificagdo ver Detalhe 1//

2400 £ 10
100 800 400 300 700 100
——T—————————————————49—————————0—— ————— o0 --— - — - —0O - —
\ @18+1
2400 £+ 10
150 450 150 100 200 150 350 100 600 150 |
1
7——%%—————————0\— G - O— - - —O RS e O G —— e e - - —
D18+1
Face A Chanfros ver Detalhe 2
Face B

90

| 12,5625

A

Detalhe 2
Detalhe 1
Detalhe para Ensaio de Flex&do
F = 400 daN
Face A | Y=150
Face B | Y=100
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 104/296
Tabela 1 — Cargas admissiveis a Flexdo e Flechas admissiveis
Cruzeta 2400mm
Comprimento Flecha (mm)
da Cruzeta Resisténcia a
Flexdo “F” (daN) o Residual
(mm) Maxima Maxima
RN 400 115 3
5000 1,4 RN 560 163 5
2RN 800 - -
CODIGO CELESC: 4895
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0017.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 105/296
72. R-03 CRUZETA DE MADEIRA 5000 MM
5000 + 10
__|150 950 1400 1400 950 150)_ )
o
Lo S e P 5] | 112,5:2,5
N F
@18+1 B / |
|dentificagdo ver Detalhe 1
Face A Chanfros ver Detalhe 2/
| 2500 + 10 ‘
Face B

Nome ou marca comercialChanfros ver Detalhe 2

do
fornecedor

Ano e més de
preparagéo

AP

Espécie de madeira, conforme item 5.2

Detalhe 1

Detalhe para Ensaio de Flexao

Face A Y=150

Face B Y=100

JUN/20 + v
— S —
SN
DN
<
D

—* F =400 daN

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN

VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 106/296
Tabela 2 — Cargas admissiveis a Flexdo e Flechas admissiveis
Cruzeta 5000mm
Comprimento Flecha (mm)
da Cruzeta Resisténcia a Residual
Flexao “F” (daN) Méxima Méxima
(mm)
RN 400 137 4
5000
1,ARN 560 198 7
CODIGO CELESC: 4901
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0017.
2 — DimensBes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 107/296
73. R-05 CRUZETA POLIMERICA 2000 MM
200010
100 300 100 150 300 300 _ 150 100 300 100
— 7<y —_— 4 4 b — - — - — — — & |— D {3 FACE A
Tsg TS0 %
718+1 VER DETALHE
Tolerdncia das dimenstes entre furos de £lmm
o0 600 100 500 100 500 o0
%F———%%———%F—————DQ:FACEB
gietl DETALHE
50
9ot 2
REALIZAR O TAMPONAMENTO DAS
Aé EXTREMIDADES PARA A CRUZETA OCA
. f
s
L 218+ | CORTE—AA'
RAIO DE ARREDONDAMENTO A F‘ PARA A CRUZETA OCA
9+1
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO
OBS: ENSAIAR AS 4 FACES
<
0,
Carga Face | Face L s
L 9 Cadigo
Iltem Nominal A B
CELESC
[mm] Cn [daN] [mm] | [mm]
01 2000 400 90 90 26993
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-132E.
2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO
DE MATERIAIS

ELABORACAO
03/11/2022 04 DVEN

VISTO
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 108/296
74. R-05 CRUZETA POLIMERICA 2400 MM
240010
150 100 350 150 100 200 150 350 100 600 150 902
— — S e — — 4 — <= FACE A
p18%1 VER DETALHE
Tolerdncia dos dimenstes entre furos de lmm
100 800 400 300 700 100
—e -
e =
P18*%1 11e+xe
DETALHE
50
902
A REALIZAR O TAMPONAMENTO DAS
EXTREMIDADES PARA A CRUZETA OCA
‘[—b
RAIO DE ARREDONDAMENTO / /
91 b
o
| TuBO PROTEQAO DO FURO
PARA A CRUZETA OCA
‘ 7 CORTE—AA
L> i 7 PARA A CRUZETA OCA
21811 F

A
DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO

OBS: ENSAIAR AS 4 FACES

~
g0,
Carga Face | Face o
Item L Nominal A B CCI:EOLdlégSOC
[mm] Cn [daN] [mMm] | [mm]
02 2400 400 112 90 26992

NOTAS:

1 Especificagdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-132E.
2 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO
DE MATERIAIS 03/11/2022

ELABORAGAO VISTO

04 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 109/296

75. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 1000 MM

500 400
303 100
e — -
— — e T — DCI'FACEA
——— — Ll ——— — — g ———
100 197
P18 +1 VER DETALHE
900
— — ————
- = =4I~ DQ:FACEB
- 1000
P18 +1
DETALHE
. 9%0+z2
A
™~
‘ Y
~
+
o
o))
L ! @18+ 1
" P02 |
/ 9:1 _CORTE-AA |
RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA

DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO

OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES

Dimensdes em mm

L Face A Face B Carga Nominal Cdbdigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
1000 90 90 400 39883

NOTAS:
1 Especificagdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-174E.

2 Dimens6es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 110/296

76. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 2000 MM

2000+10
100 300 100 150 300 300 150 100 300 100
f%f4}%4;*4*44%4*47D<:FACEA
Ts0 Tso %
@181 VER DETALHE
50 600 100 500 100 600 50
- — — b — — i — ] [ ]<FacESB
@18t1
DETALHE
90+2
A
L
o
+l
o
(o)}
) E
j . P18+ 1
/ 9+1 a CORTE-AA '
RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA
DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO
OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES
Dimensdes em mm
L Face A Face B Carga Nominal Codigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
2000 90 90 400 39982

NOTAS:
1 Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-174E.

2 Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 111/296

77. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 2400 MM

240010
@100 350 giloo 200 15i 350 100 600 15& )90127
[ T || [
f‘féﬁLff&fiAf&féffLéfff <=FACE A
@18*1
4100 800 400 300 700 100<7
—&/&J‘J#H@FACEB
g18+1 TTo0s2
DETALHE
902
_A
(o]
+
&

A
/ 911 A CORTE-AA '

RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA
DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO

OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES

Dimensdes em mm

L Face A Face B Carga Nominal Codigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
2400 90 90 400 39983

NOTAS:
1 Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-174E.
2 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 112/296

78. EQUIPAMENTOS E PROTECAO

79. CAPACITORES DE POTENCIA EM DERIVACAO

Diagrama Trifilar - Banco de Capacitores - Automatico

3~ Vn k¥ — 60 Hz
-~ *V"
Sensor de corrente L) !
[
- - = ﬂ fi
Paro-raios /‘ﬁ I/ // c Fu
e
()‘IJ ?r>
={ || r=
|| =
IAIRN

o L= K Chove Monopoler
ransformador de Patencia —f

Coixa e Jungdo

Relé automatico

Aprir / Fechor

brir / Fecho A -
Abrir / Fechar PN Ligogdo Estrelo

A 7 ~ Nao Aterrada
Abrir / Fechar - ~

Diagrama Trifilar — Banco de Capacitores — Fixo

I Wn kY — 80 Hz
Para—raios [/] ﬁ 47 Chave Fusivel
N Ligacdo Estrela
W \'/A gag
g Ny N&c Aterradao
|- .
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 113/296

Padronizacao - Codigos

ltem Especificacdo Cddigo CELESC
Suporte Metdlico E-313.0007 2140
Chave Monopolar a vacuo 15kV Esta especificacao
Chave Monopolar a vacuo 25kV Esta especificacdo
Célula Capacitiva 100kVAr 13,337kV E-313.0031 34802
Célula Capacitiva 200kVAr 13,337kV E-313.0031 34803
Célula Capacitiva 100kVAr 7,96kV E-313.0031 34789
Célula Capacitiva 200kVAr 7,96kV E-313.0031 34800
Sensor de Corrente Esta especificacao
Caixa de Juncdo Esta especificacdo
Relé automatico Esta especificacao
Transformador de Potencial Indutivo Classe 15kV NE-152E
Transformador de Potencial Indutivo Classe 25kV NE-152E
Chaves Fusivel E-313.0014
Para-raios E-313.0012
Cddigo Celesc Tensdo Nominal (kV)| Tensdo Rede (kV)| Comando | Poténcia (kVAr)| NBI (kV)
37669 300
37670 7,96 13,8 600 110
37671 1200
37672 300
37673 13,337 231 600 150
37674 1200
37675 300
37676 7,96 13,8 600 110
37677 1200
Automatico
37678 300
37679 13,337 23,1 600 150
37680 1200
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 114/296
Protecéo Bancos de Capacitores
Tensdo Nominal (kV) | Tensdo Rede (kV) | Poténcia (kVAr) | Elo Fusivel
300 12K/12T
7,96 13,8 600 25K/25T
1200 50K
300 8K/8T
13,337 23,1 600 15K/15T
1200 30K/25T
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-163E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 115/296
80. CHAVE FACA UNIPOLAR
&
D i
D H ‘é (9 o H ‘
| . [T I T T¢ 1 I
RS —
\ ®
‘ \ Ver Detalhe Item - 07 ‘
1
L ,,,,, = L B
09
T
170 (MiN) 2
. >
Contato Inferior X
ronze Estanhado Z
]
- [:4/
E
>
X
<
]
1
(o]
3
Contato Superior
R M12 x 1,75
| o " DETALHE A
I ! } 1 41
BN H 100.00 4
Ay 190.00% 5.0 ‘ m 2
- 1
39
BRACADEIRA 137
) 5
? 80.00+2.0 § 80.00+2.0 TERMINAL
A =T
\ ) 16,91mm
D=1 G Corrente de 500 A
el ";:J‘
180.00+2.0 90
380.00+2.0 recartilhado
/A distancia entre os furos
depende do projeto do fabricante.
DETALHE DO ITEM - 07
C (min)
”””””””””””””””” e
B =280 | D
A
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 116/296
Legenda
Item Denominagéo Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Ligade cobre Estanhado
|
02 Parafusos e arruelas +08 Comforme E~rro. Fonte de
eferéncia ndo encontrada.
03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina de cobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixagdo do isolador 04 | F°F° nodular .
k Zincado a
06 Bracadeira 01 Aco carbono uente
07 Base tipo “Omega” 01 ¢ g
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal ndo ferroso
09 Isolador Polimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico
10 Placa de identificagdo 01 | Aco inoxidavel
Dimensao das Chaves
Tensao Corrente
max. De nominal Dimensdes (mm) Cadigo
Item | operagéo Celesc SAP
C L H MM
(kV) (A) A+10 B+5 (min) D (x2) (max) | (max
A 24,2 500 700 280 4,5 40 850 450 7716
B 36,2 500 750 280 6,0 40 1000 | 500 7717
Caracteristica Elétrica das Chaves
Corrente Tensdo suportavel de Tensdo suportavel aFreq.
Tensdo Corrente | Suportavel Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
Maxima de : uportav (crista — kV) durante 1min (kV)
Item < Nominal | nominal de
Operacéo x entre
(A) curta duracéo | a terra e entre | entre contatos | aterrae
(kV) ) ) contatos
(kA/s) polos abertos entre polos
abertos
A 24,2 500 12,5 125 140 50 55
B 36,2 500 12,5 170 190 70 77
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0013.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 117/296

81. CHAVE FACA UNIPOLAR PARA AREAS AGRESSIVAS

N ity
L arrEee———— (I R
\égiﬂﬁ — LT
DETALHE A

‘ \ Ver Detalhe Item - 07
|

I
=2
. >
Contato Inferior x
""""""""""" Bronze Estanhado <
)
-
E
>
z
) 2z
1 ‘
@ I
3 - .
L Contato Superior
o~ %/ } 90° ou 165°
[EARIRIE Rosca M12 x 1,75
\T\J‘//ﬁp‘/g‘&;\ ﬁ 0 DETALHE A
S \\\/‘ ,L/ 8,,%,,<H,+ T [ -
\ i~ i 1y 11
i 100.00 SR
| I
@ 1 190.00+ 5.0 ‘ m R
(A 1
[N 39
BRACADEIRA 137
+|
) | s0s20
’ 80.00+2.0 § 80.00+ TERMINAL
< fitlleh e
\ 1 16,91mm
Bl - Corrente de 500 A
[2h—
180.00+2.0 9
380.00+2.0 recartilhado
/A distancia entre os furos
depende do projeto do fabricante.
DETALHE DO ITEM - 07 P Prol
C (min)
—————————————————————————————————————————————————————— £
N E
S
B =280
A
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 118/296
Legenda
Item Denominagéo Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Ligade cobre Estanhado
|
02 Parafusos e arruelas +08 Comforme E~rro. Fonte de
eferéncia ndo encontrada.
03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina de cobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixacdo do isolador tipo externa | 04 | F°F° nodular .
k Zincado a
06 Bragadeira 01 Aco carbono uente
07 Base tipo “0mega” 01 ¢ g
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal ndo ferroso
09 Isolador Polimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico
10 Placa de identificagdo 01 | Aco inoxidavel
Dimensao das Chaves
Tensao Corrente
max. De nominal Dimensfes (mm) Cadigo
Item | operagéo Celesc SAP
C L H MM
(kV) (A) A+10 | B#5 (min) D (x2) (max) | (max
A 24,2 500 700 280 4,5 40 850 450 26343
Caracteristica Elétrica das Chaves
Corrent Tensdo suportavel de Tensdo suportavel aFreq.
Tensdo Corrente Suooriéveel Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
Maxima de . P . (crista — kV) durante 1min (kV)
Item x Nominal | nominal de
Operacéo N entre
(A) curta duragao aterra e entre | entre contatos aterrae
(kV) . . contatos
(kA/s) polos abertos entre polos
abertos
A 24,2 500 12,5 150 155 50 55
NOTAS:
1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0013.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N%#V Distribuicio S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 119/296

82. CHAVE FACATIPO BY-PASS

45£1,0

2 FUROS @ 14+0,5 44,5 { 16

Nota:

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 120/296

A chave deve ser fornecida com suporte instalagdo com um angulo de 30° em cruzeta. O suporte
deve ter seu desenho previamente aprovado pela Celesc D.

Legenda
Item Denominacéo Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Liga de cobre Estanhado
|
02 Parafusos e arruelas +08 Com:orr_ne Efm' Fonte de
eferéncia ndo encontrada.
03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina de cobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixacdo do isolador 04 | F°F° nodular | Zincado a quente
06 Placa de identificacéo 01 | Aco inoxidavel
07 Base 01 | Aco carbono | Zincado a quente
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal ndo ferroso
09 Isolador Polimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico
Dimensao das Chaves
Tensao Corrente
méax. De ; Dimensdes (mm) -
ltem | operacio nominal Codigo
perag c E SAP Celesc
+ +
(kV) (A) A+10 | B#5 (méx) | (max)
A 24,2 500 650 280 728 381 7982
Caracteristica Elétrica das Chaves
Corrente Tensdo suportavel de Tensdo suportavel aFreq.
Tensdo Corrente | Suportavel Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
Maxima de : P (crista— kV) durante 1min (kV)
Item x Nominal | nominal de
Operagéo N entre
(A) curta duracéo | a terra e entre | entre contatos | aterrae
(kV) ) . contatos
(kA/s) polos abertos entre polos
abertos
24,2 500 25 125 140 50 55
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0013.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 121/296
83. CHAVES FUSIVEIS DE DISTRIBUICAO
CONECTOR PARALELO DE PARAFUSO
_F': F- 47
. [
dt—r—h
I
BASE TIPO C I {}
I
i1 i
1 atbompomd b
~—HEITIE=Tg GANCHO P/LOADBUSTER
e i ~
i & {'e %
l N —OLHAL
I | “aF
‘A PORTA FUSIVEL
| > |
| x>
| |
osd |
;1 ® ! DETALHE - 1
= +
gg 1 13,5208
oo
£ E
28 . LD
©|® T 50tmm) N i il
| i 574t 0.5 14,5-0,5
DETALHE - 2
) 19t0,8
CONETOR PA- & ___| o5 [0 4 D
1’ RALELO DE | ) o 2 -8
‘ PARAFUSO '~
“ ~ — DESLOCAMENTO MA'X.
% \S~N  15mm p/CADA LADO
| e
! \ |+—— LINHA DE CENTRO DO
i 0 p— A ELEMENTO  MOVEL
| 50(min.) ‘:,'
I' [/

~——— CONTATO INFERIOR

A = @ngulo da posicdo de repouso = 140° (mdx.)
= angulo da posi¢do de retirada = 110° {min.)

OBS: Ou_)olquer alteracdo nas partes ndo cotadas serdo admitidas desde que os caracteristicos
sejam mantidos.

. TENSAO SUPORTAVEL
BASE PORTA FUSIVEL NOMINAL (kV)
. ~ Impulso Freq. Industrial h
Tenséo Corrente | Corrente Capacidade de Interrupcao Atm(fsférico sgb Chuva CCEOSIE%%
Nominal da | Nominal Nominal aterrae| entre aterra entre
Rede (kV) (A) (A) Simétrica | Assimétrica entre | contatos | e entre | contatos
polos | abertos | pélos | abertos
13,8/24,2 300 100 4500 6300 125 140 34 38 7753
13,8/24,2 300 200 4500 6300 125 140 34 38 23762
34,5 300 100 3500 5000 150 165 50 55 7740
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0014.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 122/296
84. PORTA FUSIVEL TIPO “C”
PORTA FUSIVEL TIPO "C"
DETALHE 47 DETALHE - "A"
~ . m;:_ $21£0,5 gq:
Ly S :Fﬁ ®)
s ‘ L2
* T
| BE
| 3T | comene o | a0 | 2004
fln [ g
31,5(m‘6x_)1
; L
) o I
- | : ‘ +
. = L [H)
@ < | I qj S/
A 37+2 ELO FUSIVEL ‘ L 561105 _|
LS!STEMA BLOQUEAVEL L_ e
BT R—
Tens3o Corrente Tensdo Suportavel Capacidade de Interrupgao : 5 .-

. ; ; Dimenséo Cadigo
Nominal da Nominal Nominal de Impulso “L” (mm) CELESC
Rede (kV) (A) Atmosférico (kV) Simétrica | Assimétrica

13,8* 100 110 7100 10000 285 £2 7800

13,8* 200 110 7100 10000 285 £2 7805

24,2 100 150 4500 6300 375 +£2 7801

24,2 200 150 4500 6300 375 £2 23761

34,5 100 170 3500 5000 375 £2 16179
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0014.

2 — Os porta-fusiveis com dimensional para a tensdo nominal de 13,8kV, quando adquiridos, serdo para instalacdo em
chaves do padrédo antigo, j& em uso na rede. Para novas instala¢ces e manutengao das chaves-fusiveis do novo padrao,
devem ser utilizados os cartuchos de 24,2kV padronizados.

3 — Dimensodes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO

DE MATERIAIS 03/11/2022
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 123/296

85. LAMINA SECCIONADORA

Contato Prateado

—T A |
. _ ‘
| |
| | Cobre Eletrolitico
2o | |
=8 -
Je n
IS |
N \
+ | )
o+l ‘
Clo |
— O .
S
L1
; ©
} : Contato Prateado
s w
; o o
‘ 3 —
‘ +|
| 2
| Y
| _ ¥
— |
38.004.00
56.004.50
75.00( Min.)
TENSAO MAXIMA DE CORRENTE  cpigo
OPERACAO (kV) L N‘%“ﬂlg\'AL CELESC
15.0 285.0£20 300 19475
25.8738.0 375.0£2.0 19474

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0014.

2 — A lamina padronizada com tensdo maxima de operacéo de 15 kV so deve ser adquirida para utilizacdo nas chaves
fusiveis, do padréo antigo, ja instaladas no sistema da CELESC que possuem isolagdo para classe 15 kV. Atualmente
0 padréo estabelece chaves com isolacdo classe 25 kV para redes com tensdo nominal de 13,8 kV.

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 03/11/2022
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a8/ Distribuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 124/296

86. [E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

E-O07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

PARAFUSO
M10x1,5x130%3

=
I
|t
o |
"M
o =
-
|
|
.

Tensdo Dimensdes (mm)
Maxima de
Item ~
Operacao A B C D E
(kVv)
1 15 500 412 350 520 50
2 24,2 568 425 395 644 42
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 03/11/2022
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 125/296
E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA
Tensdo Suportavel Nominal (kV)
Tenso Capacidade de __
Maxima | Corrente Interrupcao (A) Impulso Atmosférico Frequéncia Ind. a -
ltemn de Nominal Seco e Sob Chuva Cadigo
< . . Celesc
Operacao (A) Aterrae Entre Aterrae Entre
(kV) Simétrica | Assimétrica| entre | contatos | entre | contatos
polos abertos polos abertos
1 15 100 1400 2000 95 110 34 38 7744
2 24,2 100 1400 2000 125 140 50 55 7747
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0014 e E-313.0048.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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FL. 126/296

MANUAL DE MATERIAIS

CHAVE FUSIVEL — FACA

E-8

87.

TERMINAL

16,91mm

|

(

o0

3,0

Corte A-A

Corte B-E

VISTO

ELABORACAO

REVISAO
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 127/296
LISTA DE MATERIAL
POS. DESCRICAO MATERIAL
1 Chave fusivel
2 Chave seccionadora
3 Lamina int. superior Caobre eletrolitico
4 Lamina int. inferior Cobre eletrolitico
5 Suporte chave 2 operacdes Aco zincado a fogo
6 Etiqueta de identificacdo Aco inoxidavel ou aluminio
anodizado
7 Terminais Liga de cobre estanhado
Corrente Tensdo Suportavel de Tensdo Suportavel a
x Nominal (A) Impulso Atmosférico frequencia industrial -
Tenséo . . Codigo
. (crista — kV) durante 1min. (kV)
Max. de Entre Entre Celesc
Operagio Base Aterrae Aterrae
(kV) Faca Fusivel entre polos contatos entre polos contatos
abertos abertos
24,2 500 300 125 140 50 55 28274
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0013, E-313.0014 e E-313.0048.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022
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N4 Distribuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 128/296
88. RELIGADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO / SUBESTACOES
Tenséo Tensdo Suportavel
Suportavel | Nominal a Frequéncia Corrente Scogﬁg\tgl
Tensdo Max. | Nominal de | Industrial (kV) (valor ; upo -
« . Nominal . Nominal de Cadigo
de Operagéo Impulso eficaz) P Aplicagéo
g Minima Curta Celesc D
(kV) Atmosférico | Aseco, |Sob chuva, x
(A) Duracéo
(kV) (valor de | durante 1 | durante .
. . kA/s (eficaz)
crista) min. 10seg.
15 110 50 45 560 12,5 37377
27 125 60 50 560 RD 12,5 37378
38 150 70 60 560 12,5 37379
12,5 37442
1 11 4
5 0 50 5 560 16.0 37502
SE 12,5 37380
27 125 60 50 560
16,0 37503
38 150 70 60 560 12,5 37382
NOTA:

1 — Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELESC — NE-146E — Religadores Automaticos
Trifasicos para Redes de Distribui¢do e Subestacgdes.

DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

MANUAL

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N2V Distibuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 129/296

89. TRANSFORMADORES MONOFASICOS

) =
~— ,/'5"\|
o/
NS \f'\\'ir-. / LEGENDA
‘***az:\ \I" %*\ = 1 — BUCHA DE AT
u;]\{-@ ife 2 — BUCHA DE BT
- ﬁ H1 () 3 — CONECTOR DE ATERRAMENTO
° L= 4 — GANCHO DE SUSPENSAQ
\?* c% % 5 — PLACA DE IDENTIFICACAQ
: 6 — RADIADORES
= — 7 — SUPORTE PARA POSTE
28 — VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAOD
9 — SUPORTE PARA PARA—-RAIOS
10 — COMUTADOR EXTERNO
11 — PINTURA DE IDENTIFICACAQ
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 130/296

90.

TRANSFORMADORES TRIFASICOS

\ O

Y
1
- ©
H1
o
| .

8
- T
.,:‘ :|:
A
1
0
7
5
Mo
" C

L= - IS R AL S

Nivel de Isolamento das Buchas e do Transformador

das Buchas do Transformador
(s Tenséq suportavel Tensléo s Tensdo suportavel de
Tensio Méxima do TensﬁAo s_up.ortavel‘a de impulso supoitav.el a S0 atmosfér
. Frequéncia industrial atmosférico frequéncia pulso atmosterico
Equipamento a seco industrial a
Pleno Pleno Cortado
Seco
(kV eficaz) (kV eficaz) (kV crista) (kV eficaz (kV crista) (kV crista)
Terminal do Neutro (1,2) 10 30 10 30 -
1,2 10 30 10 30 -
15 50 150 34 110 121
24,2 50 150 50 150 165
36,2 70 170 70 170 187
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS
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#/ Distibuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 131/296

Caracteristicas Elétricas — Transformadores Nivel de Eficiéncia “C”

Tensdo Te,nsiéo o Corrente| Perdas | Perdas | Tensdo | Tensdo Tens3o
item| Nominal Ma;qma F?S;S Poténcia| Excitacio | Vazio | Totais | Curto | Primaria secungd@ Codigo Celesc D
da Rede Oper:qﬁo Maxima | Maximas | Méximas | Circuito Derivacdes

(N | (kv) kv) | (N ] (kva) (%) (W) (W) (%) (V) (V) Mineral | Vegetal

1 10 2,7 40 200 27289 | 40738
8 15 2,4 50 270 27288 | 40739
5 g 7967
15/V3 | © 2,5 7621 440/220
3 < 25 2,2 70 395 7275 27287 | 40740
4 =| 375 2,1 110 550 7140 | 40741
5 50 2,0 130 640 33970 | 40742
6 13,8 30 3,6 110 560 27283 | 40748
7 8 45 3,2 140 760 27282 | 40749
8 % 75 2,7 215 1125 3,5 13800 27281 | 40750
9 15 = [T1125 2,5 285 1525 13200 | 380/220 | 27280 | 40751
10 150 2,3 350 1880 12600 7194 | 40752
11 225 2,1 470 2630 7206 | 40753
12 300 1,9 585 3275 4> 14172 | 40754
13 10 3,3 45 220 27286 | 40743
14 § 15 3,0 60 300 13337 27285 | 40744
15 24,2/V3 ‘g 25 2,8 80 430 2,5 12702 | 440/220 | 27284 | 40745
16 2 37,5 2,7 115 595 12067 7146 | 40746
17 = 50 2,6 150 760 27423 | 40747
18 30 4,2 115 590 27279 | 40755
19 231 8 45 3,6 155 815 27278 | 40756
20 \% 75 3,2 230 1200 4,0 23100 27277 | 40757
21 24,2 = 1125 2,8 310 1595 22000 | 380/220 | 27276 | 40758
22 150 2,6 380 2010 20900 7208 | 40759
23 225 2,4 530 2770 7207 | 40760
24 300 2,1 620 3440 >0 14236 | 40761
25 oo 10 3,5 50 225 19919 7151 -
26 36,2/V3 é § 15 32 65 320 3,0 19053 | 440/220 [ 7152 _
. 18187

27 30 4,4 125 630 7153 -
2| 34° 8 45 3,8 175 875 34500 7150 -
29 36,2 \% 75 3,4 240 1285 4,0 33000 | 380/220 | 7154 -
30 = 1125 3,0 330 1665 31500 30842 -
31 150 2,8 405 2145 15145 -

NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0019.

2 — As dimensdes maximas devem estar de acordo com a NBR 5440.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 132/296
91. REGULADORES MONOFASICOS DE TENSAO POR DEGRAUS
Tensio Tens&o suportavel Poténcia
h nominal de impulso nominal Corrente de Cadigo
nominal do -~ ) X
requlador (V) atmosférico pleno pr(zll‘gsgc)lal linha (A) Celesc
276 200 7277
13800
414 300 7282
19920 598 300 13839
462 200 7272
23100
693 300 15148
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-165E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 133/296

92. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO A SECO

IL—_— Tarminais

T do AT

g}
£ 0 7 Disposlivo ds 'l+”_' T T IT T[T IT T

— temamenta™_[— = ——r
= fi ° Py
? & &)

L 1]

A

—]

?\\__ -

c Tarminais de BT sl

) | —\ " /TUE'B'T{KO}
'_FJ!'H x_‘xz ’/ﬂ |

== 4| =
X0 L. ’—lj_%\ Poskclanemanto
M1 [—1 [—1 11 do ralé de
tamparatura
m
Oi e ol II+I L] [T 11 [T 1] +II
aterramaa = o + + O

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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e#)) Distibuico S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 134/296

Caracteristicas Elétricas e Dimensionais

Dimensional
Terminais Dimensoes
Tensdo Max. | potancia de BT (mm) Massa total
(KV) (KVA) (kg)
A B C D
75 2 FUROS | 1100 | 1300 | 750 580
112,5 2 FUROS | 1150 | 1380 | 750 670
150 4 FUROS | 1300 | 1480 | 750 760
225 4 FUROS | 1350 | 1550 | 820 >0 1050
o 300 4 FUROS | 1500 | 1650 | 820 1200
500 4 FUROS | 1550 | 1750 | 820 1500
750 4 FUROS | 1650 | 1850 | 930 2200
1000 4 FUROS | 1700 | 1900 | 930 o0 2900
75 2 FUROS | 1300 | 1500 | 750 800
112,5 2 FUROS | 1350 | 1550 | 750 | 520 850
150 4 FUROS | 1450 | 1550 | 750 1000
225 4 FUROS | 1550 | 1550 | 820 1400
24.2 300 4 FUROS | 1700 | 1550 | 820 1500
500 4 FUROS | 1800 | 1650 | 820 2100
750 4 FUROS | 1900 | 1800 | 930 o7 2400
1000 4 FUROS | 1950 | 1950 | 930 3100
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 135/296

Nivel de Isolamento

Nivel de Isolamento

Tenséo
l\gﬁrr:gé(ie Tensio Suportével Nominal | Tensao Suportavel Nominal
a Freqliéncia Industrial 1 de Impulso Atmosferico
(kv eficaz) minuto (kV eficaz) (KV crista)
1,2 10 30
15 34 95
24,2 50 150

Caracteristicas Elétricas dos Transformadores Trifasicos

o Corrente | Perdasem | Perdas Tensdo de | Relacdo de Tensédo (V)
item Poténcia de Vazio Totais Curto Cadigo
(kVA) Excitagéo Maximas Méaximas Circuito Primaria Secundaria CELESC
Max. (%) (W) (W) 115°C (%)

1 75 6,0 735 3735 4,5 24116

2 112,5 50 870 4070 4,5 24117

3 150 4,0 950 4520 4,5 24118
13800

4 225 3,5 1170 6130 45 24119

13200 380/220

5 300 2,5 1300 6700 4,5 24120
12600

6 500 2,0 1740 9200 55 24121

7 750 1,6 2200 11200 6,0 32042

1000 14 2600 15500 6,0 26968

9 75 6,0 880 3930 50 26967

10 112,5 50 1150 5690 50 26966

11 150 4,0 1300 6200 50 26965
23100

12 225 4,0 1750 6600 50 26964

22000 380/220

12 300 2,5 2000 7000 6,5 26963
20900

13 500 2,0 2500 9000 6,5 26962

14 750 1,7 2700 12500 6,5 32043

15 1000 15 3050 17200 6,5 26961

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 136/296

93. TERMINAIS DE BAIXA TENSAO

44 640, 2
A
o O - D .
14£0.2 %. B1440,2 —.| E‘
’ 3
/b( P ? by
VD
% ,__\/_n
Terminal da BT, padriie NEMA, 4 furos Terminal de BT, padriio NEMA, 2 furcs
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0064
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 137/296

94. SECCIONALIZADOR MONOFASICO ELETRONICO

Y Contato Prateado
| DT Platbat
‘ i
| .
‘ !
| .
!
| .
. |
| .
‘ !
{ |
o i 1 Fita adesiva refletora
c:l \ ‘ branca ou verde
S \ :
o @ ?
LO & ! |
N~ S | !
™ ] Y |
+ ! ‘
1 = | \
- < i !
& i \ Fita adesiva refletora
| \ vermelha
i : Contato Prateado
| A |
; 3 L
| 3 —
| B
\ S
| 0
i JE—
56.0040.50 38.004.00
75.00( Min.)
Tgngao Ten§ao Suportavel Corrente | Corrente | Codigo Celesc
Maxima | Nominal de Impulso . . A
Item (KV) Atmosférico a Seco Nominal | Limiar de | Distribuigdo
(KV) (A) Falta (A) S.A
1 24,2 125 até 200 | 6a200 31912

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0065.

2 — Dimens0Oes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 138/296

95. CHAVES TRIPOLARES COM ABERTURA SOB CARGA E CONTROLE AUTOMATICO

Tensdo Suportavel | Tensdo Suportéavel
Nominal de Nominal a Dimensdes
x o (- Corrente -
Tensdo Impulso Frequéncia méaximas ] Codigo
] - . Corrente Suportével
Max. de | Atmosferico (kV) Industrial (kV) . (mm) . CELESC
. . . Nominal Nominal de
Operacgdo | (valor de crista) (valor eficaz) N (chave +
(A) Curta Duragéo
(kV) Entre Entre Entre Entre KAJs (eficaz) controle)
polose | contatos |polose| contatos A B C
aterra | abertos | aterra| abertos
24,2 125 137 50 55 560 1650 | 900 | 450 12,5 31984
36,2 150 165 70 77 560 1900 | 1100 | 550 12,5 31986
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0068.

2 — Para redes com tensdo nominal de 13,8kV devem ser utilizadas as chaves especificadas para redes com tensao
maxima de operacéo de 24,2kV.

3 — Caso haja necessidade de adquirir apenas o controle da chave, deve ser utilizado o codigo 31987.

4 — Desenho orientativo.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS DVEN

03/11/2022 04
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 139/296
96. BANCO DE CAPACITORES E CHAVES DE MANOBRA PARA SUBESTACOES
T
T
a T -1
P— O —
- i
;! A
B T
Tensdo Tensao Dimensdes (mm)
~ Suportavel Suportavel
x Tensao . L A
Tenséo j Nominal de Nominal & Poténcia -
. Méx. de A A . Codigo
nominal Operacio Impulso Frequéncia ) nominal CELESC
(kV) p(kv(); Atmosférico Industrial min- (MVAI)
(kV) (valor de | (kV) (valor | (Partes energizadas)
crista) eficaz)
13,8 15 110 34 3100 3,6 18402
13,8 15 110 34 3100 4,8 18400
231 24,2 150 50 3100 3,6 18401
231 24,2 150 50 3100 4,8 18399
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0073.
2 — Desenho orientativo.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 140/296

97. PARA-RAIOS POLIMERICOS DE RESISTOR NAO~ LINEAR A OXIDO METALICO, SEM
CENTELHADORES, PARA REDES DE DISTRIBUICAO

max. 450

mén.300

_Desligador_automdtico &

Terminal de terra p/cabo

16mm2a 35mm?

Tabela 1 - Caracteristicas dos Para-raios de Distribuicdo

Dimensdes Tensdo Suportavel Tensdo Residual Maxima
Tensdo no Involucro 10KA (kV de pico)
Item Nominal A Freq. Industrial sob Corrente Corrente de
(k) minimo Chuva 1 min. (kV) ingreme Impulso
(mm) ' g Atmosférico
1 12 110 34 48 43,2
2 21 130 50 84 75,6
3 30 130 70 120 108
Tabela 2 - Caracteristicas dos Para-raios de Distribui¢do
Méaxima Corrente
Tensao Tensdo de Corrente de Suportavel de -
. x Caodigo
Item Nominal Operacéo Descarga Impulso de CELESC D
(kV) Continua Nominal (kA) Curta Duragao
(kV) (kA)
1 12 9,6 10 100 13486
2 21 16,8 10 100 7626
3 30 24,0 10 100 13861
NOTA:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0012.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 141/296

2 — Dimensdes em milimetros.

98. PARA-RAIOS POLIMERICOS DE RESISTOR NAO LINEAR A OXIDO METALICO, SEM
CENTELHADORES, PARA SUBESTACOES

Tabela 1 - Caracteristicas dos Para-raios Tipo Estacao

Tensio suportavel Tens&o residual m_élxima
Tenséo L . 10 KA (KkV de pico) -
Item nominal no |'nvoluc_ro a Corrente de Codigo
Freq. industrial sob | Corrente CELESCD
(k) chuva 1 min. (kV) ingreme Impulso
' Atmosférico
1 12 34 48 43,2 13864
2 21 50 84 75,6 7634
3 30 70 120 108 7637
4 60 170 222 198 7642
5 120 330 444 396 7645
Tabela 2 - Caracteristicas dos Para-raios Tipo Estacao
Tensao Maxima Tensdo Corrente de Corrente Suportavel -
. « Cadigo
Item | Nominal de Operagéo Descarga de Impulso de CELESC D
(kV) Continua (kV) Nominal (kA) | Curta Duragéo (kA)
1 12 9,6 10 100 13864
2 21 16,8 10 100 7634
3 30 24,0 10 100 7637
4 60 48,0 10 100 7642
5 120 96,0 10 100 7645
NOTA:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0012.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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99. PARA-RAIOS COM RESISTOR NAO LINEAR A OXIDO METALICO PARA REDES

SECUNDARIAS DE DISTRIBUICAO

80mm [max)

L=

H = #3mm
(méo)

¢ » DESENHO ORIENTATIVO.
PARA-BAIOS DE BAIXATENSAD SERAQ ACEITOS OUTROS
TIPOS COMNSTRUTIVOS.
DIMENSOES
o ——ﬂ DETALHE

~ Porca Sextavada
- forusla de Pressdo
Parca B eeboleta

o

.
/ 95 min
g?puﬂdq Conector de
M Alenamata

OPERACAD DO DESLIGADOR AUTOMATICO E DISPOSITIVG DE INDICACAD DE FALTA

COMDIGAQ
MNOFMaL DE
DPERACAD

lH

_E?

\?@

&

CONDICAD
DE FALTA

CONEXAQ DE FASE

CONECTOR DE — TERMINAGAD "L
APERTO ISOLADA COM SECAD
CHAPA-BARRA 25 mnf PARA USO COM

(20 & 150 mnt ) CONECTORES DE
PERFURACAC
REDE NUA REDE |SOLADA,
Codigo GELESG - 21037 Cadign CELESC - 16525
NOTA:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0051.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022 04

REVISAO

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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Distribuicéo S.A.
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100. FERRAGENS
101. A-02 ARRUELA QUADRADA
38+0,5
\ @ 18+1
|
|
e ]
\ DETALHE P/ ENSAIO \
| | |
Arruela
| |
‘ pc ‘ C Torque ‘
' | |
| | Porca |
| | |
| | |
‘ ‘ Superficie rigida ‘
.- ]
Cadigo Celesc SAP MM: 1827
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme Especificacio E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 144/296

1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros

102. A-03 ARAME DE ACO GALVANIZADO
%
F
ITEM |[DIAMETRO | SECAO RES’ISTENCIA MASSA | CAMADA | CODIGO
NOMINAL [NOMINAL| MINIMAA |NOMINAL| ZINCO Celesc
(mm) (mm?) TRACAO (kg/km) (g/m?) | SAP MM
(daN/mm?)
1 2.8 6,16 48,4 230 234
2 3,55 9,90 S 77,7 250 15641
3 4,0 12,60 98,9 260 238
4 5,0 19,60 154,0 275 236
NOTAS:

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 145/296

103. A-06 CHAPA DE ESTAI

i

38 +2 8%,

Caodigo Celesc SAP MM: 2145

NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001

3 — Dimensodes em milimetros

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 146/296

104. A-11 ESPACADOR DE ISOLADORES

DETALHE P/ ENSAIO

Espacador

Torque

40+5

280+10

Cadigo Celesc SAP MM: 2292

NOTAS:

Superficie rigida

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001

3 — Dimensdes em milimetros

MANUAL DATA EMISSAO

DE MATERIAIS

REVISAO

03/11/2022 04

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 147/296

105. A-17 GRAMPO “U” PARA MADEIRA

6 min.

@ 3,3 min

25 *3

+3
-1

103

Caodigo Celesc SAP MM: 2375

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento Especificacdo E-141.0001

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 148/296

106. A-21 PORCA QUADRADA

30°

- ;"30

Rosca M16 x 2
ABNT NBR ISO 965-2

1373

el

e = excentricidade méaxima = 1,0

Cadigo Celesc SAP MM: 1812

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001

3 — Dimensdes em milimetros

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 149/296

107. A-25 SAPATILHA

Parte superior

Parte inferior ‘ 2
|
|
| o
+l
9
L] L] !
3x04 | |12¥121 ] 3104
F
Caodigo Celesc SAP MM: 2153
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001
3 — DimensBes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 150/296

108. A-30 SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO SECAO CIRCULAR

18 #1

-

|
\
—»H\%
761

|
|
25+ Chapa 8?%,2 X 76%

Corte A-A'
Parafuso cabecga abaulada
M16 x 70
Figura F-31

A
o
o r 15 (min.)
Chapa 8?%,2 X 76T§ “‘ Solda
i —— Chapa 8?62 X 76T§
2o |
B B
8 100 min.
\
[ ‘ ‘ n DETALHE P/ ENSAIO
[
| 3607%° = - 500
| 507 - 210105 j_so? ‘ ‘
i
| | [l [l | | | ‘ AN g
| | | o .y | | ~ 3 N )
i B s B CS=nE o I & SR
[ \ \ N \ \ N \ \ = o Y
I 1 ‘ Z s
W 500 ‘ F §3
] ) - | N Rl
Dispositivo [y
Fi2 Vista B-B' Fi2 rigido
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 151/296

CODIGO CELESC
ITEM @ Ax5(mm) SAP MM
1 180 2091
2 195 2088
3 210 2097
4 225 2098
5 240 2099
6 255 2100
7 270 2105
8 285 16526
9 300 16249
10 315 2089

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme Especificagdo E-141.0001.

3 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 152/296

109. A-31  SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO SECAODUPLO T

2541 50°0 | 105725 105795 5070 2541
0 | | | |
o
H | 18405 |
@ | TN |
. P
T - |- - e
\
- | |
C 0y :
Fr2 | F/2
VISTA BB'
PARAFUSO DE CABECA ABAULADA
M 16 X 2 - 250 (F-31)
T T T I
L L | L L L
\ CHAPA 1055 X767
B r / r B’
T T T T T
DETALHE P/ ENSAIO
_ 500 _
FLECHA RESIDUAL
s LS
<t ’7
Caodigo Celesc SAP MM: 2102
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04

DVEN
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110. A-32 SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE MADEIRA

360%15

1059, R 105" 95 N 50" 5 2511

] « |
:

18 t0,5

Ea=rs § B

* 10t 2 i ‘ /
F/2 F/2
18 %05
| 150t 5 | -3
7S
o
| | J

F_hm ﬁ

SOLDA

‘ 120+4

DETALHE P/ ENSAIO

FLECHA RESIDUAL

Caodigo Celesc SAP MM: 2101

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0Oes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 154/296
111. A-34  SUPORTE PARA CHAVE FACA UNIPOLAR
PECA-1
690£10
_ .
B 180 _ 80,5
\, |
S '( \/ \‘{‘\> g
. > << |(.’l
e
80 (MAXIMO) 80 (MAXIMO)
PORCA QUADRADA
ROSCA M 12 x 1,75 E
Hf=——9
ARRUELA DE PRESSAO ‘
190t 5 |
(W)
(4 ] (h
ﬂ O — { Z/\
Cddigo Celesc SAP MM: 2121
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
§\§\”¢ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 155/296

112. A-35 SUPORTE PARA CHAVE FACA INCLINACAO 30°

714 +£0,5

& X,
{ >
o
+l
[aN]
8
RE
A \&—
502 | 130+ 2 | 502
T T
230+5
211405
| |
—
;;E - - 8 -
: |
| CORTE-AA'
1
670 — 2+15
o 5 RN
+| ‘
3
= /
R "\
@11+05

Cddigo Celesc SAP MM: 2122
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 156/296

113. A-37 SUPORTE PARA SECCIONALIZADOR

PECA-1

5 6553 8%} 607

180 i 18 718 r\;j
SOLDA 718 ]Uf {{ | N
E L X S

1 100 /

63
100

PECA-2 o

8.0
‘ 218 | —
LO—
R | Sl B e
o
35| 4 1200 135
[ T
¢ 1270
DETALHE P/ INSTALACAO DO SUPORTE
SUPORTE P/ TRANSFORMADOR s
(A-30) \
CINTA CIRCULAR
(F-10)
N

Caodigo Celesc SAP MM: 2115

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 157/296

114. A-38 SUPORTE PARA RELIGADOR CLASSE 25kV

Peca 1
460 + 4
718+ 1 L 70£2  @15+05 @ 6579x6570 x 085%
'f o £ -\"‘} C'/ © =l =
301 | | | | | [30+1
38:&0,5—‘ 3810,5—‘ \—SSiO,S
L 1220+ 5
Peca 2
+0 +0 +0
Q 18+ 1 + £1 655 x65 5 x 08-0'5\
e e | e T el o
30+ 1 465+ 4 ! 230+ 4 ! 465+ 4 30+1
1220+ 5
~, | Peca 3
8
‘- P18+ 1
|
4+ ‘
) Ln
3 8
|
‘_ A 1841
~ |
+l
3
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 158/296
PECA-4
60+2 2303 60 + 2
.
o
+ SOLDA
3
N
o
(@)
(a)
<
s
o
o
LL
[%p)
=z
<
o
'_
T
L
'_
o
(@)
[a
)
[9p]
Cadigo Celesc SAP MM
PECA 1 2131
PECA 2 2132
PECA 3 2133
PECA 4 2134
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 159/296

115. A-41  SUPORTE PARA BANCO DE CAPACITORES

PECA-1
1500
30 480 110, 260 110 480 , 130
EF);\O%EFDE»
71805 @18+05 VIGA 4 U 6,25

X 42X 6,

— 160}~ HJGOL— JGOL
PECA-2
1500
30 480 110, 260 (110 _, 110 _, 270 100, [_30
- - - — —00 —qQ— — - B o — —_ 0— O+
AN / 7 " E
718 +0,5 @18+0,5 @12 VIGA 4 U 6,25
(102 x42x6,3)
PECA-3 -
500 + 2 | 455 od
—
o
N
+
o
o
. ?18+05
) 718+ 0,5 T 1s1tYs
18+05 — 225 || '
[ |
1@ = — — B}
| 368%2 ‘ Lzz*_%f’
70i1—7 1—4111
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



§\}\:ﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 160/296

PECA-4

1500 + 10

30£1| 14041 2001  140+1 140+1 200+1  140+1 140+1 ~ 200+1 14041 30+1

L | L L L |
| ] ] |
4‘—5 —0o0— —0 — p— o — o —j — o0— — 0— EI—F

CANTONEIRA

718+05 ?18+05 S
5175 X517 X5 X5

PECA-5
52,5¢1 52,5+1
25+1,  65%1 J _130£1 _ 130+#1 | | 65+l 25%1 821
\ \ \ \ \ \ \ ‘
| |
N N e
(Lo}
| | | | | | | "
| | | | | | | 1
\ 545+ 2 \

Caodigo Celesc SAP MM: 2140

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 161/296

116. A-43 SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR TRIFASICO — POSTE CIRCULAR
DETALHE
VER DETALHE rﬂ 8752
— g I
2 %
71820,5 o
| =  —T ‘ ’?ﬁ I = | 2 ﬁ -— :
T H$ T ‘r‘( / i 11 .
T T 3 5 ®
o N J
T
| | SOLDA %
50
+ 2 +2 =
CHAPA 8 5,X76°1 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA
AN M16x2-70 (F-31) CUPILHA
75
L 40 A 8,5
; A
5 4 = @g SR
A CORTE AA'
SOLDA 25+1 25+1
%
A
— ——\_CHAPA §°2,x76"2 DETALHE PARA ENSAIO
FLECHA RESIDUAL
ITEM @A +5(mm) | CODIGO Celesc SAP
MM
1 195 15645
2 210 15646
3 225 15647
4 240 15648
5 255 15649
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001.

3 — Dimensodes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 04

03/11/2022

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 162/296

117. A-44  SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR TRIFASICO — POSTE DT

7612 7612 895
R 7’6""
El ~
@11 15 _| -
(o2}
o « 7
g S H e o

150

150

2
CHAPA 8%, X7612

.

CUPILHA
75
40
A 85_ _
I B N M |
r o %j
T — 1 ¥
A CORTE AA'

DETALHE PARA ENSAIO

FLECHA RESIDUAL

Codigo Celesc SAP MM: 15651
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 163/296

118. A-45 SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR MONOFASICO — POSTE DT

7672 +2
1 8-0,2
B 15 e
—— ﬁ - U
o R o] s )
N~ ! o
1 |
- 718 93
(92)
G’ IR
o]
o)
+2
CHAPAB*2, x76*2 50 _
CUPILHA
75
40
A 8,5
—
e
— @
T | ~ DETALHE PARA ENSAIO
A
FLECHA RESIDUAL
CORTE AA'
'/
@
/.
N

Caodigo Celesc SAP MM: 15650

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 164/296

119. F-01  AFASTADOR DE ARMACAO SECUNDARIA

A
@i Fi5= - [- ks §j . |
‘ SOLDA “’v i ,,,,,
! <
||
! S
} N
A B i
% F/5 ﬂ-lA- - - A -i i —
©£18+1 i
| <
| +l
|8
|
o - i
Q é FI5= - [ % % <} —
|
e
| +
-8
} N
|
< Fi5— - [+ i o
|
! <
B
; &
Ver detalhe ! SOLDA g_mr | i 77777
| ﬁ%i¢mr
L) Sv L,,,ﬂ
lzl W
_.,..65205 el i Y
T pa
A‘:’EA J | }( =
TR g
8| —r ® | |
5 1 I
2 P J/J ©
+1 —_—
<L‘ 5 651
Corte A-B Detalhe
ITEM A (mm) CODIGO-CELESC
SAP MM
1 500 + 10 2113
2 250+ 7 2110

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 165/296
120. F-03 ARMACAO SECUNDARIA
A HASTE
|
i 25+2
50*3
5 (Minimo) CORTE An' ,D
Nl
B \
<
+1 ‘
S m
N
— H —_— — —- ‘
N [
+l -
n
- | /
L
w o \CUPILHA 1675 || 1
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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\" Distribuicao S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 166/296
5+0,5
— CHAPA ABAULADA
/5105 x 38+3
S 7] 5
E 4 / | | =
[te) 8 P Tel
1 }}, o
A +1
o I 216 *9° w G
o
) o, 9
| A o
— T}f +1
7! Tl
éD b \ g —
/REBITE- ‘
58 @18+05| |
100+2 o5 i2!
CHAPA ABAULADA
RS0+ 3/; CUPILHA
| + )‘ 25+0,5 F
= 7 2,00 + 0,05
‘ 218+1 g ﬁ "B‘ |
/] T s J
—O 36,5+ 1,5 W 20201
f CORTE BB'
—38"3 |~
N°. DE DIMENSAO X e | s
ITEM ESTRIBO e DIMENSAO “B” | CODIGO CELESC
1 1 110+ 3 125+5 2270
2 2 3107 325+10 2271
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetro
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N [} Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 167/296

121. F-10  CINTA PARA POSTE SECAO CIRCULAR

i
1941 ‘

PARAFUSO DE CABECA
ABAULADA M16x2-70 (F-31.2)

i i
Pl
R12 (MINIMO) ©
5042 i F 502
2541|251 25+1|25+1
\ | w
:
- By —| 8- —+3
o]
o
18+0,5 | ‘
A ' ‘ CORTE AA'
DETALHE P/ ENSAIO
% F
} —L FLECHA
-~ =T RESIDUAL
Ve
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 168/296
DIMENSOES . CcODIGO DIMENSOES CODIGO
ITEM TOLERANCIA CELESC ITEM TOLERANCIA | CELESC
A (mm) (%A) A (mm)
SAP MM SAP MM
1 150 1992 23 420 2019
2 160 1993 24 440 2021
3 170 1994 25 460 2023
4 180 £30% 1996 26 480 2045
5 190 1997 27 500 2026
6 200 1998 28 520 2027
7 210 2000 29 540 2048
8 220 2001 30 560 2049
9 230 +35% 2002 31 580 2051
10 240 2003 32 600 2053
11 250 1986 33 620 17758
12 260 2005 34 640 +4.5% 17737
13 270 2006 35 660 17738
14 280 +40% 2007 36 680 17740
15 290 2008 37 700 2055
16 300 2009 38 720 17344
17 310 2010 39 740 17734
18 320 2011 40 750 17739
19 340 2013 41 780 17346
20 360 =45 2015 42 800 17347
21 380 2016 43 820 17348
22 400 2017 44 840 17732
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 169/296

122. F-11  CINTA PARA POSTE SECAODUPLO T

F
19+1 T» PARAFUSO DE CABECA
ABAULADA M16x2-70(F-31)

50+2 ¢ F 50+2

25+125+1 25+1|25+1
\

T —
/ | |

7 18+1 | CORTE AA'

38+2

DETALHE P/ ENSAIO

*F
/- — FLECHA RESIDUAL

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 170/296

NOTAS:

Codigo Celesc
Item A (mm) B (mm) SA?P MM
1 110+3 65+3 2075
2 120+3 110+3 2076
3 120+3 50+3 2057
4 120+3 65+3 2058
5 130+3 55+3 2059
6 140+3 130+3 2061
7 140+3 1403 2063
8 140+3 65+3 2062
9 150+3 75%3 2065
10 165+3 50+3 2066
11 170+3 150+3 2077
12 17043 90+3 2067
13 190+3 105+3 2069
14 190+3 170+3 2078
15 190+3 78+3 2068
16 210+5 115+3 2064
17 21045 190+3 2060
18 230+5 125+3 2070
19 2505 140+3 2071
20 2505 21045 2072
21 2705 155+3 2073
22 27015 310+6 2081
23 280+5 165+3 2074
24 2805 230+5 2079
25 280+5 330+6 2082
26 310+6 250+5 2080
27 350+6 200+5 2083

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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Nt/ Distribuicio 5.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 171/296

123. F-13  GANCHO OLHAL

4313 N
— - legi'l -— 13‘2 —
|
[ T YR
X /SN |
o [
! L) —] |
\ T { - |
\ | FORMATO DA SECAO
\ | \_ EILUSTRATIVO (]|
| AN .
00 y \ ™~ | |
5‘ | ( ™ x> ’\| \ |‘I r/l‘\ |
” NN N \ NN
\-‘ \\.‘ “\ A ‘l‘ | '\I \
L \ B \ \ | |
¥ \ P77l \ | |
Q | !-\ | \‘;IL 7 [ I' | \ |‘
- f ) I |
Y Y |l N _/\/ (G / I | \
] \ | / t | /
\ / \ |
é ‘-\ 13+1,5 / "*. /
o~ \\‘ | / I. | ,‘J
1 S~ ./
I
_ 3845 - 50+4 _ | 2213
|
vF
Caodigo Celesc SAPMM: 2255
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N [} Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 172/296

124. F-16  HASTE DE ANCORA

?F

40+1,5 ?16*%

AN
\
\k/ S
/ \\_ﬁ
/
>

I SR
I o

| \
\

|
\\\ |
\ |

5045

| |
— -+
/ /
/
/ :
y
r/J

\ /
\ /
\ [
\ |
|

‘.J,"

77 16797
-

o ROSCA M16x2
E |
S 2>
N ~7 ARRUELA 738+0,5 (A-02)
|
) »

9015
~-13"]|=
377

| PORCA 124+1 (A-21)

Cadigo Celesc SAPMM: 2154

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.

3 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 173/296

125. F-18 HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO-COBRE

[} | f |
—
+
o~
o
(Ta]
+i
o
o~
- VISTA-AA'
COBRE=0,254mm
(254 12m)
| J—
™ PN
el A7 7%0)
g aco ) |
< \ L O
(o) 5 & L
: <z
o 5 +0,2
A = _913 03
8 J -
<t
o~
Al A
[
2
\ 8§55 /S ol
\~ ~/ —
< / N
\ / o
3,0 MAX_ ~
\ /
/
! \\_/

Caodigo Celesc SAPMM: 2167

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 174/296
126. F-19 MAO FRANCESA PERFILADA
I}
3 4 - A @18+1
3242
F F‘ | ‘frrlsﬂ §§ - F
—=—R | R ————
+— B
25+1 L B 25+1
A

Ver detalhe

=/

Detalhe

Espaco para penetragdio
da zincagem

w©
o
+
o

Zi

72,k

e

m
Tt
1
Ty
/!
|

|

|

|

|

|

|

|
71
7

4

|

|

|

|

|

|

|

|

|
VAV,
MANANN
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
AN
MAAN
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
il

|

L 1502

RESISTENCIA MECANICA .
ITEM (daN) A (mm) B (mm) C (mm) %CE)EIIE(gg
TRACAO COMPRESSAO minimo
= R SAP MM
1 726 £5 676 £5 2181
2 993 +5 943 +5 38 2183
3 3000 1500 1326 +5 12765 15588
4 1971 +5 1921 +5 48 2178
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

DVEN
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N2V Distibuicao S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 175/296
127. F-22 MANILHA SAPATILHA
- 3724 - 3524
AFlOUFZ 7+2 <20i2 <712
] ]
i =1 : M
3 |
éJ = z S . .
N
D N Y W A
| I
/N T OTTE
Ver detalhe: | =
- : 10| Pino e Cupilha
& | H
S’ ; © \\ /l
o 1 :
] |
i
Y
Detalhe para ensaio
(alca pré-formada)
B 60 +4 _
Detalhe: Pino e Cuplilha
I 4
<
f‘ 39 (min.) _ D7,2'% -1
; T |
~ " 2,3%0,1
+ © 6 J
[ S— i ——
S ! H S0 L\ — 64102
| |-e208 A T
5 (min.) _ |_ 487 - = | |
365+15 _ J
E_.._ _ _g; .............. 72,0401
—— mj‘[
Caodigo Celesc SAPMM: 6183
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
03/11/2022 04 DVEN

DE MATERIAIS
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 176/296

128. F-25 OLHAL PARA PARAFUSO
f F @133
F1 40> g

o

104+

CORTE-AA'

Caodigo Celesc SAPMM: 2242
+

118 ]1
‘ Formato ilustrativo

|
-30

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.

3 — Dimens0Oes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 177/296
129. F-30 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
Dimens6es (mm Cadigo
'\?‘X/\,/ \\\ Item ( E? Celesc géAP
\ A (minimo) MM
- 1 45+2 42 1628
‘% 2 50+2 47 1627
CORTE-AA' 3 75+3 40 1979
4 10043 80 1613
E 5 12543 80 1620
% 6 15043 80 1666
= e k=1 e=excentricidade maxima=1,0 7 200+3 120 1670
g\ ’— 8 25043 170 1624
| - 9 300+3 220 1625
‘ ( T | ﬁ ./ 30°43° 10 3504 270 1626
11 400+4 320 1636
12 450+4 370 1639
A | A 13 500+5 420 1654
I | ) 14 550+5 470 1645
15 60045 520 1647
| 31695 16 65045 570 1648
H@% 17 70045 620 1651
18 750+5 670 31215
= ‘ | 19 800+5 720 1655
\ 20 85045 400 1629
21 900+5 400 31217
| 22 13005 420 22974
. J\ \_PORCA & 24(A-21)
X
NN
. ROSCA M16x2
Yy v i
"
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 178/296
130. F-31 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA
— e=excentricidade madxima=1,0
o
\
A A
i \ i
16 * ; W ‘
\ .
| R
| -
.t -
. L J\ CORTE—AA’
1 | PORCA 4(A-2
\
Jﬁ ROSCA MI1E
'
ltem DimensGes (mm) Cadigo Celesc
A B SAP MM
(minimo)
1 45+1,5 42 1798
2 70+£2,0 60 1799
3 150+3,0 75 1794
4 200+3,0 100 1801
5 250+3,0 125 1802
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 179/296

131. F-32  PARAFUSO DE ROSCA DUPLA

=t S HB -

y Y
\@16"%
PORCA # 24(A-21) "\ ROSCA M16x2
Dimensdes (mm) Cadigo
Item B Celesc SAP
A (minimo) MM
1 150+3 50 17709
2 2004 75 1728
3 2504 100 1729
4 300+4 125 1732
5 4004 175 1733
6 4504 200 1743
7 500+4 225 1731
8 55014 250 1743
9 6004 275 1738

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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28/ Distribuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 180/296

132. F-33 PARAFUSO PARA MADEIRA ROSCA SOBERBA

Cetalhe do Ensaio

A+

Cetalhe darosca

2o
i
ML

.'i:‘__ ;) .-_-..i'd'

e

R

e
A
|
T

O

e
SRR

1005
T
1
=
o
==

=

Ly

[5]0 )
<24
=
o
=

B+3
=)
e

.”f;_;

g \. 1.82 x
I
i
i

Caodigo Celesc SAPMM: 1778

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme desenho E-141.0001.

3 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 181/296

133. F-36 PINO PARA DE ISOLADOR DE PINO

Q
w]
4+05

Rosca de chumbo ou ‘
material polimérico

(/138 (A-02) \

1,5 (minimo)

Flecha
Detalhe 1
(para ensaio)
Entalhe /o |
/o Rosca de chumbo ou
/oo material polimérico
/./ [ w

/ | [

/’/ B

/ | |

Detalhe 2 — [ 1]

Formato 7% <
ilustrativo !
\
w0s5b 7

o16%) ()

\
\ 4]
Arruela quadrada

i
|
|
|

Porca quadrada/,/'L J .
(124 (A-21) K 11

RoscaM16x2 /

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 182/296
Dimensfes (mm) Flecha (mm) Cadigo
Item E Celesc
A B *p’|Cmin.| @D | F | Maxima | Residual | SAPMM
1| 192 70 150 ! 16604
36
2 | 240 *° 25 | 40 |200 ‘]| 29 15 | 17518
3 | 204 7 150 ! 2274
as| 140 60 =
4 | 324 35 45 1180 o 32 18 2276
NOTAS:
1 - Os itens 3 e 4 sdo aplicados na rede de distribuigdo para fins de manutencao.
2 —Os itens 1 e 2 sdo aplicados em redes compactas de distribuicéo.
3 -0 item 1 se refere a rede de 13,8kV e o item 2 a rede de 23,1/34,5kV.
4 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
5 — O pino para o isolador devera ser fornecido montado com a porca e arruelas.
6 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
7 — DimensBes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 183/296

134. F-37  PINO DE TOPO

LKO7_
ZAST
i i
[ i ]
g u
3yl 4 ]
181/ 7}
|
| 3
Ver detalhe 3
| m
\
|

DETALHE 1
(para ensaio)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
F
€1 | - L5 (minimo) _
: ,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
4
|
|
|

>t
[
|
|
o=+

RS

%%
N

@18+1
—
%
5

0%
XX
RS
SRS
SR
X

100 +2
52
XX

WXXXA

Rosca de chumbo ou

material polimérico

o |
:) + T -1~ Conforme ANBT NBR 5032
+
| gJ \ Detalhe 2
\
. L 18+1 1 .30+1
|
W
[ +
1
L 50+ Z)H_E 04
Corte A-B
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 184/296
Dimens6es (mm) Flecha (mm) Cddigo
Item E Celesc
A B | C | o |Maxima|Residual | SAPMM
1 |389 "°|250 ‘7| 25 | 40 | 29 15 2283
2 |324 *°|280 *[| 35 | 45 | 32 18 2282

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.

3 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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e#) Distibuigio S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 185/296

135. F-38  PINO PARA FIXACAO DO ISOLADOR PILAR

ITEM 1

ARRUELA DE PRESSAO (18

ARRUELA DE PRESSAO @22 SEXT. 6,5x16

ROSCA M16x2
ROSCA M20x2,5 —

i R
. 1
F ‘é E i J
o~ - -
o
° if
| 0
i %03
F | " 107 Vista superior
Estriado
28,5+0,5 A
ITENS2 a6 )
ARRUELA DE PRESSAO ¢22 ARRUELA DE PRESSAO (18
A-02 A-21
ROSCA M20x 2,5 ROSCA M16x2
SEXT. 8+5x16 ——

/1620,5

\H |
403 B
3
1343

e

_28,5%0,5 A
ITEM A(mm) | Bminimo (mm)| o\ F6EsAp M
2 140+3 60 14183
3 2004 110 14185
4 250+4 150 14184
5 30045 150 15403
6 35045 150 15404

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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N4 Distribuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 186/296

136. F-40 PORCA-OLHAL

*F

+3
382 @D 1
7 F

| S \
: Z

— —
\
/ N \
i
%) F, |
_ — ~
H
I |
| ©
. @26%2
I I N
[ I [l [
IR ° I
|| [l I [l [
[ I [l [
N | I
|‘ \
| B40+2 |
Rosca M16 x 2
* ABNT NBR ISO 965-2

Formato ilustrativo

T

//’F\
| A
ﬁ%\ﬁ JT

N
g/

Esforcos (daN s
TEM | D (mm) ¢os (daN) cODIGO
F F1 F2 | CELESC SAP MM
1 13 5000 2100 2500 2247
2 16 6800 2860 3400 2241

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 187/296

137. F-45 SELA DE CRUZETA

5 !
8 +
| %
I 7 74
i
< |
o
+ _ 1005 . o
o +
™
1105 ~ <
et -
o
Corte A-B ct:
%)
__E,C
L. : T
\ ‘ [
| |
| |
‘ | ‘ N
| | +
| ?18+1 | ©
\ \ o

1
R

TD» >
118+ 2
N
41+3

Corte C-D

Caodigo Celesc SAP MM: 2179

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme desenho E-141.0001

3 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



% Celesc
Nert/ Distribuigdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 188/296
138. F-47 SUPORTE L
R=32+15
_ ] R
H + H
- /T< I
_aEi_ .......... =l .
a i 95+1
n u Detalhe i — - r
/@ o it —
e +
o |
! g
F o | L
= y Yol 2
= : ! . %
o : J O
| ol w
. : b ;'O' 7
Detalhe VF I 2
32+15 PecaO— |
(o — :
—+ A '
i 11+05 J I
e R T
S B R e
r o 0 | «~
J : H i S : W
s| H : J U
1— a
@_ ; m 17 1 7 R11:15
i s —-wD 19405
: 45+15 "
pé I . |
To) : - | :
N | e LT T | L/i
! —+— o I 85 +3
i o | a -5 -
: 4 £ e
! 5 g ! 2 CORTE C-D
i ° |
-1t - |
T~ 9 e g
: 6+1 O’J : Y Porca quadrada
—+--m=B —’| I'_ - T Rosca M12 x 1,75
Corte A-B RoscaM12x1,75  ABNT NBR ISO 965-2
ABNT NBR ISO 965-4 Peca
N
== @,
| +4
L 40- 7 \
Arruela de pressédo
Peca  Rosca M10x 1,5
51) ABNT NBR SO 965-4
- \ n
{ I | ”
: = 1)
3 I‘ 45 min
I_ 130-1 o
Porca quadrada
Rosca M10 x 1,5
ABNT NBR ISO 965-2
Detalhe 1 e 2 Construcéo Alternativa
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 189/296

Cadigo Celesc SAP MM: 2086

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 190/296

139. F-49 SUPORTET

o 50+2
Ver detalhe g_ | 25211
Solda ~
~ Lok : I I
+.j | i
B |
[Tel
E015‘5015‘ Hﬁ 18+1 50+5|50+5 ~ i N
‘ +H N
‘ g +l
nl ik
o~ | H
+l ‘ — 1
N : L
1 ! L
‘ 95+1
L 18=+1 .
38+2 S
0
™
14+0,5 14+0,5
0 | =
e — T T
R T -
| . |
20+1 20+1
N S
| 250 10 o 250 + 10 o
- 540 + 15 o
6 min. .
— — 44 Arruela de presséo
407, /
. Ve
o
+l
- — l% _
N
S N %
Rosca M12 x 1,75 Porca quadrada
ABNT NBR ISO 965-4 Rosca M12 x 1,75
ABNT NBR ISO 965-2
Detalhe
Cddigo Celesc SAP MM: 2123
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 191/296

140. F-50 SUPORTE TL
N
+
[Te]
™
18 + 10
~ 4LJ
+l
%’ wiis
Il
Parafuso | - ‘;: |
(Ver detalhe 2) | & 4 8 |
™ Ic-g —
© | / - | Solda ﬁ
| 4% ot »
[a\}
| @ + I |
\ ‘ 2 Solda
iiiiiiii _ |
-G 5 ‘ S - \ @l
0+2 1 P P2 ‘ 290 £10 ‘
— I
+l
n
[}
Cantoneira r 2
ou chapa dobrada | 44,577
(Ver detalhe 1) I P
| = ‘ *
7 S
I | < + ]
I ( |
I
L EA \@ S
< | +
Lo ~ ‘ 0
I
Lo ‘ |
I
0 | ‘ Solda 36,5 X ‘
O‘ L \ \
+ I
3 7 | \
32+2 | ‘ ‘ ‘
I
. Yo
N — ——%
| \
| | |
‘ 1709 Detalhe 1
| 250+5 . 6 min.

Cddigo Celesc SAP MM: 2124
NOTAS:

Arruela de presséo

Porca quadrada
Rosca M12 x 1,75

Rosca M12 x 1,75 ABNT NBR ISO 965-2

ABNT NBR ISO 965-4

Detalhe 2

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0Oes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO

DE MATERIAIS 03/11/2022

REVISAO

04

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 192/296
141. F-51 SUPORTE VERTICAL ISOLADOR PILAR
92 min. |
e
H |
| \ \
|
| |
| || Solda
@18+1 | Continua
= | |
= |
L |
o # {
™ T — — |1
1
|
3 N |
o
S 18+1 ﬁ }
|
T |
£ |
£ |
LI 0
6 min. - 35+1
Detalhe Para Ensaio
| @18+1
Cddigo Celesc SAP MM: 15241
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensoes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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e#)) Distibuico S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 193/296
142. F-52 SUPORTE HORIZONTAL ISOLADOR PILAR
B 255+ 5 -
i | a [
o | .
& » | B> Yol 32+2
| | | el —
LD / } S / } } - [Ke]
o : R ;
v J I B /18
i !
i R
3 B !
B 201+5 a
[
i
n o
n o +LO
R A
= O«
No
25+ %, 30+1 o
! T T )
! i
. 200+ 2 “ |
. 73%2 80 + 2
255+5
Caodigo Celesc SAP MM: 14186
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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§M/ﬂ Distribuigdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 194/296
143. F-55 PRENSA FIOS
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA
| M16x2x45 (F-31.1)
ARRUELA DE PRESSAO
T
\ |
T NI T
I R (I B |
¢ 1 1
| |
| |
15041
‘ 5041 ‘ 5041
A 10£0,5
\ -
O OO :
o 1% =)
Y Y Q +l
| | | ’ "
B18:1 A x(1)
CORTE AA'
it )
‘ﬁ | | | g
g ) ) ) —
N7/ M/ /M
r | | |
CORTE BB' x(2)
TORQUE MAXIMO DIAMETRO DO CABO RESISTENCIA AO CODIGO
ITEM NOS PARAFUSOS DE ACO APLICAVEL ESCORREGAMENTO CELESC
(daN x m) (mm) MINIMO (daN)
6,4 1400
1 9 95 1800 2161
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Acondicionamento conforme E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
03/11/2022 04 DVEN

DE MATERIAIS
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 195/296

144. E-57 SUPORTE LP

P18+1

i o |
c \
|| 4
— ;7 — N 7“7 1 L
\
\
\
~ \
al \
gt S |
o — |
™ \ 18+1
L | 19
A N
- 19+0,5 O
o+ |
k\ o }
1 T |
0,5
L @14, |
2305 -
Cadigo Celesc SAP MM: 16813
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Nert/ Distribuigdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 196/296
145. 1C-01 ESPACADOR LOSANGULAR
NOTA 2
I ﬁhﬁ
) -
_
@14+0, S
!
A
- TENSAO DIMENSOES FISICAS
TENSAO MINIMA , R R
. . SUPORTAVEL A DISTANCIA (mm) CARGA
ITEM NTC')E,\’}?,\'?EL SUP?&JSC/S% DE FREQUENCIA MINIMA DE APR'\SQ?,?ADA MECANICA | CODIGO
" INDUSTRIAL ESCOAMENTO DE RUPTURA | CELESC
(kv) ATMOSFERICO L A (kg)
SOB CHUVA (mm) B (daN)
(kVv) V) (Max) | (Max)
300+
1 13,8 110 34 290 450 300 5 0,60 450 15763
2 | B/ 150 70 450 600 | 420 | 49%F | 120 450 15765
34,5 5
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-103E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
04 DVEN

DE MATERIAIS

03/11/2022
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§4t// Distribuigdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 197/296
146. 1C-02 ESPACADOR VERTICAL
HOTa =
- MOTA 2
M
FHOTA 1
2
i
==
A
~ , TENSAO A
~ TENSAO MINIMA P N DISTANCIA CARGA
TENSAO < SUPORTAVEL A < L MASSA A £
ITEM | NOMINAL SUP?&;@XS% DE FREQUENCIA EQACIC’;I,IA'\IG/IAEII\DI'IF:O (Max.) APROXIMADA MiCUAE,'}‘I_IUCQADE ggElEgg
(kV) - INDUSTRIAL SOB (mm) (kg)
ATMOSFERICO (kV) CHUVA (V) (mm) (daN)
1 13,8 110 34 240 700 0,60 450 15766
2 233415/ 150 70 450 950 1,20 450 16779
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-103E.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
03/11/2022 04 DVEN

DE MATERIAIS
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 198/296
147. 1C-03 ESPACADOR MONOFASICO
F
~ B TENSAO A
~ TENSAO MINIMA < N DISTANCIA CARGA
ITEM N-I;)EI\DIIISNAA(\)L SUPORTAVEL DE SngegQRJél\\j/E:_AA MINIMA DE L MECANICA DE cODIGO
(KV) IMPpLSO INDUSTRIAL SOB ESCOAMENTO (mm) RUPTURA CELESC
ATMOSFERICO (kV) CHUVA (kV) (mm) (daN)
1 13,8 110 34 240 450 COoD
1 | 81/ 150 70 450 267 450 26402
345
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-103E.
2 — Dimens0Oes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuigéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 199/296
148. FC-1 AFASTADOR DE BRACO L
FURO OBLONGO
1300420
18+1 x 3212
o
+ b
o =+l
o o
— wn
_r — 1
i
[E] -
o E— [22]
+1
o
o
o~
wn
+I .
g o |p
™ I !
8
3 ~ o
—— 2 — g
8 " o
=
Y —
// —~
§ = +
///// 8
//,/’ |
| //// s
Lo | — — -
+1
o
I - wn
N Perfil U Furo oblongo
gl ] 782 7 18 +1 FURO QUADRADO
= 8 .-535205 N 18+1 x 18+1
76 £2 5
R
Detalhe para ensaio
Braco tipo L
T == -H o

Parafuso cabeca
AL abaulada M16x45

Caodigo Celesc SAP MM: 17515

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022 04

REVISAO

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 200/296
149. FC-2 BRACO L
T
3%
f=
ElS L
R n
g m—
=< O
ot
Prensa-cabo
Vista inferior
. V
£
El ioamax,,  @18%1 L
— |
[ A4 i ,F}
Ej “ % | ‘F il gy
E oF | s ———H
=== <| e } | |
Detalhe A T H| g |
— 8l « | 139 min.
= ~ g | -—
1 |
! f
o | —
& o ! i !
\ ] :
pi8xl | | £ £
© Y
N | 600 + 10 |
Vista frontal Vista lateral
Vista superior
Parafuso cabeca quadrada Porca quadrada - A-02
M16 x 70 - F-30 /
[(—— y
Arruela de pressédo
Detalhe A
Cadigo Celesc SAP MM: 15785
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 201/296
150. FC-3 BRACOC
25 +1 60+1, 3205 _
. - ‘
T } oy
{#} {#} {#} \‘ +|¢
| ©
‘ ! ~
Vista superior
650 + 10 o
(9]
H|50+2
‘2
e RSN L
I \ | [ \ L
o~ 330+5 [ w w
+ — } 18+1 | }
> ! T\ |
: NI
| |
| !
g : C e
8 \ Ver |, | o
n ! detalhe || ! &
| | |
| |
| Ny
| AN
§ 5012 } } } N
= L 1 1§
[ \@’ T j T y-
W | 470%5 - Vista frontal
Vista lateral esquerda
2521 io 1 Detalhe Furo Oblongo
o 18=x1
— = ;
| o
R | )
o ‘ ! &
== = ‘
Vista inferior
Caddigo Celesc SAP MM: 15787
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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A/

Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 202/296
151. FC-4 CANTONEIRA AUXILIAR PARA BRACO C
A 900 20 L
30+1 1505 _ 2705 ‘r 2705 o 150+5 13041 o545
+ ! ! 1 ’<\ I
x — - | TS [
.- it -.»ij oo TR
- / o1& min
© Todos os furos com [118 + 1 H‘
4 450 £10 “
Pl & J 0
4 »‘""3707;1 77777 T jTif 7777777777777777 S
H H
& 8
4+
[
H H
Caodigo Celesc SAP MM: 15791
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 203/296
152. FC-5 ESTRIBO PARA BRACO L
51+2 .
45+4 16 max.
Furo Quadrado
\ ‘ \ 32+1
(}’ % i 10 max.
Solda Continua N |
~ |
18+1
| |
N
+I
(@)
_ — on
L—l L= —
P10+1
=y R
70 min. 4 @$10+1

Cadigo Celesc SAP MM: 15792

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 204/296

153. FC-7 PERFIL U

Ver detalhe o
A + ®
Ver nota 1 Ver nota 1 ® ‘ @J
H‘ T ] ]
b O { - O O O - E . Hﬁj *
~ N ‘
8+1 B 18+1 —
= — 37+2
50+1 \ 200 + 2 | 100+1 | 100+1 [ 100+1| 100+1 | 200 + 2 \ 50+1
¢ ,Tj oL . L. - oL L. I-—_o_-= ij,:¢
N
+ 10012‘ ‘10012 N
N~ +
(92] (e}
L+10 -
Detalhe 1 Detalhe 2
Detalhe (para ensaio) (para ensaio)
Dimens6es (mm) Cddigo Celesc
Item
L A B SAP MM
1 900 Nota 1 Nota 1 18955
2 1200 150 900 4605
NOTAS:
1 - Esta furacéo deve ser realizada somente para o perfil com o comprimento L de 1200 mm.
2 — Especificagao, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
3 — Dimensdes em milimetros
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 205/296

154. FC-9 SUPORTE Z

PECA -1
45 +2

| |
|

R T
| S

[¥s]
o R11+1,5

R11+1,5

113+10

‘ | 19+0,5

1251
|
|

wn

+ —

© +

< n
o

|

n

+

©

)

PECA -2 PECA-3 DETALHE PARA ENSAIO

R15  §24+2 R15 (@322

’T“ Parafuso de Cabega Abaulada
I

M12x1,75

Parafuso de Cabega Abaulada

i’;E o ¢ \
< Arruela de Pressdo g o Arruela de Pressdo
b i
| Porca Quadrada | Porca Quadrada - A-21 Ef
ﬁg M12x1,75 ﬁg M16x2 T V
[ [
Caddigo Celesc SAP MM: 15790
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 206/296
155. FC-10 SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL
1650 * 10 e
‘ 777777\7\77\ \777777\\7\777\7\7777\7\ ‘ ﬂ
:| E - ;i’%é‘ti éﬁéa A ;ﬁi} %ﬁfi Ehiﬁ;i’j @%%
[ [ [ [ [
DETALHE A
3802 i -
5 |
| C e [
: RN
M w8 % et
+ ™ @18+ | | o
B F e
| i g
[ — [
—1€ H — I —
| R FURO OBLONGO ||
L L 18+1x 3242 L‘JT
65 ||| &
FURO OBLONGO S
18+1 x 32+2
400+ 4 6005 3002 3002 -
£ ‘ 50+1 50+1 o
E i = )—'—‘7‘ ‘ L on
-—a_| A m}gﬂgkﬁg{}#%@f -
1 50+1 50i1‘ 50i11 5011‘ ‘ T
2402

Parafuso de Cabega Abaulada - F-31

$§ M16 x 7
PORCA /1 24(A-21) /%

Caodigo Celesc SAP MM: 18957

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN

VISTO
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N [} Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 207/296

156. FC-11 SUPORTE HORIZONTAL

_ 30
1
——— — — — — — — J_\4L| - - - — — J_IJ_I 7777777777 4‘,\ JE —
A [l i, T
| \T I ////,g},\\\ \E
| Solda continua €
| O
L |
+ | F
3 g |
E |
" N S|
ot S
o
i
3 —L:!i 32+2 —4|—
i | r
18+1
gl — =821 Je0
300+5 300+5 300+5 55+1
— 30 30 B
+I — 25
o =+l
| Ny 2 L
| —O-t—p —-8— o
Lo _d [ ___Jx_f____________j_L_H
o N p +i
/ \ o
oi8xl ” 214405 N
Cadigo Celesc SAP MM: 17519
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 208/296

157. FC-12 FIXADOR DE PERFIL U

10+05 561 f‘* 1001 |
\ \
N
+
»
**f‘L‘F** ****** T T T T ‘ T
1 L | | L I L
5+0,5 66 +1 5+0,5
‘ 76+1
@18+ 1 322
L1 [ ]
‘:I Detalhe para ensaio
3
T 100
i) - —— I
— - ([0 o o o o]
+l
& # o %
~_ Fixador de
il [ 1] F perfil U
38+1 100+1 38+1
176 + 2
7%7
Cadigo Celesc SAP MM: 35107
NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 209/296
158. FRI-1 CONJUNTO GRAMPO DE SUSPENSAO BT
19+1 -
i i J18%0, 5
‘@ T BRAGD S Z’j” o
GRAMPO h
C ; Lo
[
— T 3
160*10 CABO MENSAGEIRO
95%5
DIAMETRO DO CABO MENSAGEIRO (mm) CODIGO CELESC
CONJUNTO GRAMPO DE SUSPENSAO MINIMO MAXIMO
18274
7,50 10,50

NOTAS:

1-  Especificagdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-115E.

2- Dimensdes em milimetros.

ELABORAQAO VISTO

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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159. ARI-4 BRACADEIRA PLASTICA

190 cMiMIMO0

T

-

F ~— (B~ —

CODIGO CELESC: 23151

NOTAS:

Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-115E.
Desenho orientativo.

Espessura uniforme minima de 1,6mm e largura entre 6,0 e 8,0 mm.

Cor preta.

Dimensoes em milimetros.

HeoLHe

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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160. ARI—-5 CUNHA SEPARADORA DE FASES

CUNHA DE MADEIRA

50E5% 80

300%57%

CUNHA DE POLIETILENO

oo — -

©

QO@L}Q
— oW Y

20

Jeo! 20
225

CODIGO CELESC: 18276

NOTAS:

1- Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-115E.

2- Desenho orientativo, Sdo admitidas pequenas variagdes nas dimensdes e /ou formato desde que atenda o
especificado.

3- Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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161. FC-13 ESTRIBO DESLIZANTE

6.4 a0 6.4
Ay ™B
©
Te e
~ ~ N
Al
o o
© ©
Ty 0 0
~ ~ ~
o ool
& b
- - A4 »B o - o

Caodigo Celesc SAP MM: 40385

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensoes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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162. FRI-1 CRUZETA UNIVERSAL

19 min

200+ 4
245+ 4

-]

3242

54 +2 194+5 @ 18 +1

4
58"
2
325»
L
-~ J

Cadigo Celesc SAP MM: 6571

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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163. FRI-2 GARFO DUPLO
10 1 15 +1 10 1 $ by
A S
[ L Ver detalhe
‘ P ‘
il I~ n I i
S —— \f 7T
N I I
N hi T
— 2
—
m )
+
Ver ©
1 / detalhe a
1 i ot [l
I VAN
10 +1 3015 10 +1 32 +2
Detalhe: Pinos e Cupilha
39 min - 72'% o 55 min . r7, %
S NIRE 5 2
SRy I E
5 (min.) 48 5 (min.) 64%
2,310,1
16+1 j ;
3J \r—%% 6,4 +0,2
S T
r 365+15 -
g ——F40x01
4H< 2,0+£0,05
Caodigo Celesc SAP MM: 14499
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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164. FRI-3 GARFO OLHAL

12 +1 %F

-
)
L
‘g

)101\-\'-

76 12

112 +2

»

Detalhe: Pino e Cupilha

39 min
AN
+l
Te]
N
@ )
+3 - T
5 min. L 4870 " 3615 N &
——4,0+0,1
202005 o,oﬂ
Caddigo Celesc SAP MM: 14500
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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165. FRI-4 MANILHA
@14 +1 25+1.5
an T
(o]
+I|
N
w Ver detalhe: n
Pino e Cupilha
~ g
_ L | ] i
N /
28 +1 9+1 16 £1 9+1
Detalhe: Pino e Cupilha
39 min - 7.2%%
o [
S N J o
'& i
5 (min.) L‘ 4875 _ |
Caodigo Celesc SAP MM: 14501
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022

04 DVEN
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166. FRI-5 GRAMPO DE SUSPENSAO

Cadigo Celesc SAP MM: 15121

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimens0es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.
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167. FRI-6 BALANCIM

N

40+2

250 +4

S

-

Codigo Celesc SAP MM: 16943

NOTAS:

—-

220 +1

Detalhe para ensaio

1 — Especificacdo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO

DE MATERIAIS 03/11/2022

REVISAO

04

ELABORAGAO VISTO
DVEN
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168. FRI-7 PROLONGADOR OLHAL

o
——— \ — - — -
N
F o< F
g 300 +3
[

18+1

12+1

T \\\
Corte A-A

Cadigo Celesc SAP MM: 16944.

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0007.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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169. ESCORAS
170. S-01 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SECAO CIRCULAR
$-01 CONTRA-POSTE DE CONCRETO DE SECAO CIRCULAR
Bi90+5
o I
o T
F=600 daN F ":-I '
Trago demarcatorio identificagdo \\‘
- N
o 2
SIS, SRS
1 |
$ 2905 - para conicidade 20 mm /m
Item Esforco "F" (daN) | Codigo CELESC
1 600 4690
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-184E e E-313.0010.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 221/296

171. S-02 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SECAODUPLO T

.5-02 CONTRA-POSTE DE CONCRETO DE SECAO DUPLO T

—- bl

cabo de ago i
6,4 0y 9,5mm a4 Corte A-A
1. Ig Furos guo st — |11 g
A, o N —44 I
N d =)
i

Trage demarcatdrio
identifica gao

MARCA DO CENTRO DE GRAVIDADE

4000 * 50
L +50

m<+

‘IA E Corte E-E
Le]
Dimensdes - mm
L) Resisténcia Nominal (daN) — o Codigo
P CELESC
Face A Face B a b A B
7 300 600 140 110 336 250 4812

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-184E e E-313.0010.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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172. S-05 PLACA DE CONCRETO
S-05 PLACA DE CONCRETO
| 600
@19+
- =l
DETALHES P/ ENSAID
(&)
a
| 100 _| B .
E
* 3
g g  —-F
o) w

OB T0Ne -

o 4 T §
CODIGO CELESC: 4784
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — NE-184E.
2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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173. S-08 TORA DE MADEIRA PRESERVADA
S-08 TORA DE MADEIRA PRESERVADA
500210 ] Furo @ 19*1
o |
v % &l
- - F g F ——1 — 8
i 3R
- c AA'
orte
B 1000 £10 20050
Corte AA
Alternativo
CODIGO CELESC: 4751

NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-184E e E-313.0025.

2 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
04 DVEN

DE MATERIAIS

03/11/2022
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174. ISOLADORES
175. 1-01 ISOLADOR CASTANHA
I-01 ISOLADOR CASTANHA
16¢2 |
x/? /,/
0>
T
| i \\ i +3
F il ’f X \ | \ ¢
s W ey =
_ |
2 LY
e —
he AAZ_té A ;*4
B Bes.. !
Tabela 1-01-1: Caracteristicas do isolador castanha.
Tensdo suportavel a 60 Hz, | Resisténcia A
. A Distancia de -
ltern Desenho 1 min. (kV) mecanica Escoamento Codigo
ABNT minima “F” CELESC
A seco Sob Chuva (daN) (mm)
1 C4500-1 25 12 4500 42 5022
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E313.0011 e E-313.0049.
2 — Acondicionamento conforme desenho CP 221 da Especifica¢do E-141.0001.
3 — DimensGes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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176. 1-02 ISOLADOR OLHAL
I-02-ISOLADOR OLHAL
o 22
[/
p— :\'i o
& o
& ¢ 64 4
Tabela
1-02-1: Caracteristicas do isolador olhal
Tensao disruptiva em frequiéncia Resisténcia Resisténcia
industrial (kV) Mecanica a Mecanica a Codigo CELESC
A Seco Sob Chuva Tracgdo (daN) Flexao (daN)
25 15 450 100 21746
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0011 e E-313.0049.

2 — Acondicionamento conforme Especificacéo E-141.0001.

3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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177. 1-03 ISOLADOR ROLDANA
I-03 ISOLADOR ROLDANA
Fig. 1 - um leito
=
% =
-
msfg
Fig. 2 - dois leitos i/ﬂ‘ .’ D)
R=10 min. - \ i i <_— I F/a
, (G i:: =3 :‘
R=410 min.— .n\_\l 1:(2)4523,35 < . F/z
e |
| = = -
L peozar |
Tabela 1-03-1: Caracteristicas do isolador roldana.
Tensdo Suportavel Nominal a Resistanci -
Desenho 60Hz, 1 mim (kV) Distancia de I\ise'é;]ri‘g;a Cadigo
Item Padrio Escoamento e Celesc
ABNT Sob Chuva Minima “F
A Seco (mm) (daN)
Horizont. | Vertical Porcelana
1 R 1350-2 22 13,5 10 142 1350 5013
2 R 1200-4 18,5 9 9 160 1200 5032
NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.011 e E-313.0049.
2 — Acondicionamento conforme desenho CP 221 da Especificacdo E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
03/11/2022 04 DVEN

DE MATERIAIS
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178.

[-04 ISOLADOR TIPO DISCO

I-04 ISOLADOR TIPO DISCO

22

(o]

]7,57

F

]

26

e

{max.) | (max.)

Campéanula——

3 S
= (@)
2 Swin ' 3
+1 —
0y - 7.2 IS
R 4 udsicit, S
, .
33 R p——
1)
pt ]
] 6%0,5
Cupilha Corte AA'
104%0,3 8 ] 420)
L el ]
- L&

T

(@] % w
% ;
= R A' §>? o
T 2 +1
36,5415 N
Corpo o
‘ o
=1
Kf +15 | LPino-olhal
- 1270 ?22*1,5
L @ 165 Dimensdes: em milimetros
Tolérancia (isolador) £ (0,04N+1,5)
N=dimensao
Tabela 1-04-1: caracteristicas do isolador tipo disco.
Tensao SuportavEIreN([)]rgr:gZ: Tensdo de | Distanciade | Resisténcia Codigo CELESC
ltem Des. De Impulso Indqustrial Perfuracdo | Escoamento | Mecanica
ABNT | Atmosférico sob chuva — em Oleo Minima “F” Minima | Porcelana | Vidro
Seco (kV) 1 min (kV) (kV) (mm) (daN)
1 D 45-1 70 25 80 180 4500 5191 5188
NOTAS:

1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0011 e E-313.0049.

2 — Acondicionamento conforme desenhos EM 250 e EM 270 da Especificagdo E-141.0001.
3 — Dimens@es em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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179. 1-05-1 ISOLADOR PILAR PORCELANA
@D
~ @124 § _
@733 _
£
R.25 E
cQ
A R.25 A ///.f/ )
ST < DETALHE P/ ENSAID
c 3
. Py > — l
,// /s F
— 0T 00+
T  | ,/ s /_’ )
—— 1 =0
07 A i |
i X ;
| L//‘—-’ = -\\/_ : /\
[ M20x2,5
@32
0% _|
Tabela 1-05-1.1: Caracteristicas do isolador pilar de porcelana.
= — s | 5 3 © © o Dimensdes o
— © [ 2 o < ; I o © fhar]
2 E| 23| £85 | g2 g8 (mm) 5
<g 2| sEc| gg8Z| =E| £ £so
53 e Zse| aT=€E| 2¢ =g 2=
P — . - © «C O © 2 [}
S 2 o= | LS| B E w e hao
S S| scss|8eg| 25| £5 S °oF S
g =z = c £ ¢ S 93 o S o L)
£ Qo s 2 3 I o
o 2 < — w Ne)
=4 Roscada | ©
Item D Base
(kV) | NBI (kV) (kV) (mm) | E(kN)
1 |PL8CF150] 23,1 150 50 530 8 305 150,0£7,5 | M20x 2,5 | 13692
2 |PL8CF170] 34,5 170 70 720 8 370 | 160,0¢7,9 | M20x2,5 | 14166
NOTAS:

1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0011 e-313.0049.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001.
3 — Dimensdes em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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180. 1-06 - ISOLADOR BASTAO COMPOSTO POLIMERICO
7#18%0,5
7#18%0,5
(A= I
— \ 7/
L
K= — =1 25min. 23 min.
&
© ré
}‘ ]E I 1]
] | -
@16*0,5 ‘ PINO )
|
DETALHE P/ MONTAGEM 2IND
U7+*OO‘5 610, 5
Q ——
N -
0 N
o 39 (MINIMO) g
5 (MINIMO) 48'3
0
Q CUPILHA
j 25140, 9
g =B R1,7 J 2£0.2
, I e e @j
UBS. : 1-O DESENHO E ILUSTRATIVO:; T —_— W‘[
2-VER FOLHA A SEGUIR. g o ;—
T 36,5%1,5 i ™ 410, 1
CORTE BB’
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DVEN

DE MATERIAIS 03/11/2022 04
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Tabela 1-06-1: Caracteristicas elétricas do isolador bastéo polimérico.
~ . Tenséo de radio
Tenséao Tensdo suportavel (kV) interferéncia (TRI) Codigo
Item Nominal Impulso 60Hz sob Aplicada no TRI CELESC
(kV) (pico a seco) chuva ensaio (kV) maxima
b (1 minuto) (nv)
1 23,1 150 70 10 <10 14168
2 34,5 170 80 30 <10 14167
Tabela 1-06-2: Caracteristicas mecanicas do isolador bastdo polimérico.
ltem 1;356}[3 Sae Distancia de Comprimento Cadigo
_Fup escoamento (mm) maximo L (mm) | CELESC
minima (daN)
1 5000 560 450 14168
2 5000 745 530 14167
NOTAS:

1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — E313.0046 e E-313.0049.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001.
3 — Dimens@es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS DVEN

03/11/2022 04
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181. 1-07 Isolador pino polimérico para redes compactas
”
/:
] r”////////////) éiii D)
=
// D)
D
—
Tabela 1-07-1: Caracteristicas Elétricas do Isolador
N N , Tensio Tensdo de Distancia
Tensao | Tensdo Suportavel Suportavel 60 Hz | perfuragédo sob Minima de Cadigo
Item | Nominal de Impulso sob Chuva T £ Cel
(kV) ALMOSTErico ()t wimo |mi|:<>{1/ o) scoamento elesc
(KV)ef miniMO (kV) (mm)

1 13,8 110 34 195 280 16331
2 23,1/34,5 150 70 220 450 16333
Tabela 1-07-2: Caracteristicas Mecéanicas do Isolador

Carga Mecanica Comprimento Massa
Item Minima méxin?o L (mm) Aproximada Cadigo Celesc
(daN) (kg)
1 600 145 0,60 16331
2 600 190 1,20 16333
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-107E e E-313.0049.
2 — Acondicionamento conforme Especificacdo E-141.0001.

3 — Dimens6es em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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182. ISOLADOR SUPORTE PARA SUBESTACAO ATE 138kV
B
/ A\
- h
" T
," .
,’/_ \\~’
//' - i\ o
’ — - = - - A
s B oL d <
=T ’,/‘_‘ = \\/
,/’/ \-]
L
| y
~ S
=il >
B 4
/
Tensédo SL-JrEi)nr?[Z\?el Dimens6es
Suportavel pem Distancia Carga (mm) Codido
Tensdo | Nominal de A de Minima de Rosca da g
. Frequéncia A Celesc
Item | Nominal | Impulso . Escoamento | Ruptura a Base R
. Industrial, P x Distribui-
(kV) | Atmosférico Minima Flexdo A B | c | 4Furos «
sob Chuva — cdo
a Seco 1 minuto (mm) (kN) max. | max
(kV)
(kV)
1 1§’é816 150 50 605 8 380 |180 | 76 M12 5048
2 34,5 200 70 905 8 520 | 200 | 76 M12 5040
3 69 350 145 1812 5,6 810 220 | 76 M12 5042
4 138 650 230 3330 5,6 1550 | 240 | 127 | M16 5046
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0055.
2 — Dimens@es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

03/11/2022

04

DVEN
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183. ISOLADOR TIPO DISCO DE VIDRO PARA LINHAS DE TRANSMISSAO
o]
v
3
N—— —
N
Raio r
Tabela 1 - Isoladores com disténcia de escoamento normal
Carga de Ter)sao Tensaq suportavel Diametro o
e suportavel sob de impulso . Distancia de -
Classificacdo ruptura chuva em fre (polaridade nominal do | Passo esCoaMeNto Cadigo
NBR7109 | mecanica fvaem freq. porari disco mm CELESC
kgt industrial negativa) mm mm
kv kv
D120-16AZ 12.000 40 100 255 146 295 5185
D160-20Z 16.000 45 110 280 170 380 22087
Tabela 2 - Isoladores com distancia de escoamento estendida — areas poluidas
Carga de Tepsao Tensao_ suportavel Diametro o
e suportavel sob de impulso . Distancia de o
Classificacdo ruptura chuva em fre (polaridade nominal do | Passo esCoAMENto Cadigo
NBR 7109 | mecanica 1va em TTeq. potari disco mm CELESC
kot industrial negativa) mm mm
kv kv
DL120-16AZ 12.000 42 110 255 146 370 29298
NOTAS:

1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0056.
2 — Dimens6es em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

03/11/2022

REVISAO

04

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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184. 1ISOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 24,2kV E 34,5kV
F1245)
R25
13 7 r‘m
[ 1
<
. 3 |
= =N
C
Tensao Tensio Carga Dimensotes
x Suportavel . A Minima (mm)
Tenséo Nominal de suportavel em | Distancia de de RosC
Nominal frequéncia | Escoamento Caodigo
Item Impulso : . o Ruptura ada
kV) | Atmosférico a | Ndustrial, sob | Minima N Alp|lC Base | Celesc
chuva -1 (mm) o | 8% | max | X0
Seco minuto (kV) Flexéo 5
(kV) (KN)
1 |15e24.2 150 50 530 8 290 | 150 | 90 )':AZZ(S) 5049
2 | 345 170 70 720 8|350 160 90 | M) | 23824
NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0057.

2 — Dimensdes em milimetros.
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N4 Distribuicao S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 235/296

185. ISOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 69kV E 138kV

a2

%
e =
\

7

} Ln |

¥ -
Descrigéo Unidade Valor exigido

Distancia entre furacgéo (A) mm 305 5

Diémetro do furo (D) mm 22 +3

Dimensdo do furo oblongo (G) mm (38x22) +3

Nota: Os valores de a, X, D1, D2 e E estdo especificados na tabela do Anexo 7.2. da especificacéo
E313.0057.

A base de fixacdo do isolador deve ter a flexibilidade para montagem em estruturas circulares com
didmetros entre C1 e C»

- Ci: Diametro da estrutura 300 mm

” ~
- C: Didmetro da estrutura 500 mm PP EN
/
/
r ClI
I
\ Ce )
Vool
\
. YS=-7
~ -— o ~
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 236/296
Tensao Tensao
x Suportavel . A
Tenséo Nominal de suportavel em | Disténcia de
ltem Nominal Imoulso frequéncia | Escoamento | Codigo
(kV) Atmog’férico  |industrial, sob | Minima | Celesc
Seco chuva -1 (mm)
(kV) minuto (kV)
1 69 350 170 1794 23120
2 138 650 330 3450 23121
NOTAS:
1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0057.
2 — Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS
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04

DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuigdo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 237/296
186. ISOLADOR BASTAOQO POLIMERICO PARA LINHAS DE TRANSMISSAO
Distancia de
. Comprimento (L) Escoomimto
@:IIIIIIIIIII
Fig.1
Vista em corte — Desenho orientativo
Figura 2
A TENSAO TENSAO A
DISTANCIA SUPORTAVEL SUPORTAVEL | DISTANCIA DE p
ITEM TCIZELNAS&SOE(%E/) DE ARCO DE IMPULSO 60Hz - SOB ESCOAMENTO ((::(éagg
Min. (mm) ATMOSFERICO CHUVA MINIMA
(kV) kVef — MINIMO
1 69 710 350 180 1812 13356
2* 138 1080 650 330 3450 20088
3* 138 1100 650 330 4495 14162
4 138 1100 650 330 4495 29846
CLASSE NIVEL QE CARGA
. DE POLUICAO ~ COMPRIMENTO cODIGO
ITEM TENSAO MECANICA L+10%(mm) TERMINAIS CELESC
(kV) MINIMA (kN)
1 69 11 120 980 concha bola 13356
2% 138 11 120 1500 concha bola 20088
3* 138 1\ 120 1500 concha bola 14162
4 138 v 160 1500 concha bola 29846
NOTAS:

1 — O isolador do item 2 é utilizado em &reas de baixa, média e alta poluicdo, aplicado em subestacdes e
linhas de transmisséo.
2 — O isolador do item 3 e 4 sdo utilizados em &reas com poluicdo extra-alta e em linhas de transmisséo em
que se desejam atingir melhores niveis de confiabilidade.
3 — O isolador de codigo 25367, ndo listado na padonizagdo, € utilizado para manutengcdo em locais
especificos de extra-alta polui¢do ou quando for necessaria a troca de cadeia de vidro com 12 isoladores.

4 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0058.

DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 238/296

187. ISOLADOR COM PERFIL PROTEGIDO PARA REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO EM
AREAS POLUIDAS

=
H
—
} {
D
| |
| 1
C
Tens@o Tensio Dimenstes
Suportavel . A Carga (mm)
x - suportavel em | Distancia de o -
Tensédo Nominal de A Minima de Cédigo
. frequéncia | Escoamento R Rosca da
Nominal Impulso | . P Rupturaa | Altura | Largura | Largura CELESC
. industrial, sob Minima x Base
(kV) Atmosférico Flexdo Max | Max | dabase D
a Seco chuva - 1 (mm) (kN) H D | C+10
kV) minuto (kV) -

13,8e23,1 145 50 530 8 330 160 86 M20 x 2,5 5064

34,5kV 160 70 640 8 380 170 86 M20x2,5 | 21076
NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESC — E-313.0074.
2 — Dimens6es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 239/296

188. POSTES

189. P-01 POSTE DE CONCRETO DE SECAOQ CIRCULAR

/A CORTE AA'

DA

502

—

I

‘<> C) DETALHE "A" r
FURO P/ CABO '/
DE ATERRAMENTO 4

L L
W W FURO INFERIOR

TRAGO DEMARCATORIO
. IDENTIFICAGAO

A

DETALHE B DETALHE A

= MARCA DO CENTRO
i T DE GRAVIDADE

B B’

TRAGO DE REFERENCIA
P/ ENGASTAMENTO

500

-

DETALHE A
Y AR LR

ﬁ DETALHE "B"

!

RN KA

[

—

DETALHE B

U
4000450
3000450 2N

©

CONEXAO P/ CABO
DE ATERRAMENTO
OPCIONAL COM
PORCA M16X2,5
GALVANIZADA OU EM
LIGA DE COBRE
SOLDADA OU CONECTADA
POR COMPRESSAO A
ARMAGAO METALICA

CORTE BB'

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



FL. 240/296

MANUAL DE MATERIAIS

S.A.

Celesc
Distribuicao

%
74

7
7

0
‘o

..

]

N

N

N

VISTO

DVEN

ELABORACAO

04

REVISAO

DATA EMISSAO
03/11/2022

tros.

ime

—
S
w ‘eanpeunie ep stedioutid seweq senp e sousw 0]ad SepeSI[Iolul 3 SEPEPJOS ‘Wil ()°Z X 9T A odn auanb ¢ opeziuea[eS ode ap seaiod ap spABIE OpRIFAIUL
= 1918 N0/ OPINQW 0JNP 3P BWIAISIS OPBZI[IN 13S Bpule opudpod ‘0JUdWELIIE dp OQED Op EPIES & BPenud eied SOIN SOB 3S-WAIDJL [ 2  SBI0d Sy
© Y/(VIA — TIA X L°0)=V.] orssaldxa ep SPABIE SOPR[NO[BD WEI0) . BUN|OD BP SAIO[BA SO D
~m “ajudweIUAWILIAAXS SOPIIO WEIOJ VA BUNJOD BP SAIO[A SO P
O ‘ww 00 ap 2 Asod op odoy oe A ap opdeorjde ap oueld op eOUBISIPY D
L ‘opdadsul BU SAISN[OUI BIOUBAIIS]O BNS B BPISIXD IS OPUIAIP OBU ‘OAIJEULIOU OPHUSS Wwianssod Opu & w/wiw () 9p dpepIoruod ered sepewrrxoide ogs sessewr sy q
(D) “wi/wiu G| pRpIdILO) — (g) “W/Ww O pepoo) —(v) -
© ‘SV.LON
=] L89Y §29 069 0<t €102 006 000 € 3 g0) l
m 689% — - S SLS 0v9 08¢ €99 1 006 00¢ T 8¢-0 i I
c [A314 00S € ‘ —o 49 06¢ 0¢€e 01€1 006 000 C €€-0 : 01
w c891 000 € S8f 0S¢ 06¢ 896 006 00¢ 1 620 6
% YOLY 09¢ 029 08¢ 199 T 006 00§ T 8¢-0 8
17,) (434 0S8 € 01¢ 0LS 0€€ 1€ 1 006 000¢C €€-D L
m Sov 0S¥ T 008 1 B0E CLLT 09¥ 0€¢ 06T 096 006 00¢ 1 670 z1 9
m- Pror OLL 1 ; ek 0l¥ 0Ly 0€T 19 006 000 1 €2-0 s
» Tor 0t | 0LE 0<h 061 1€€ 006 009 61-0 14
m 0v9r o€l 1 0S¢ 0lf 0LI <91 0S¥ 00€ L1-D &
wn L69Y 000 € 00L 1 00E 1 81 S6¥ 0S¢ 0¢e clel 006 000 C €€-0 o (4
m S69Y 001 ¢ ¢ ) 534 01¢ 06T <6 006 00¢ 1 6T-0 |
.% 3y (a) () Nep | WXN®p |  Nep w
c SI¥9 | ,0zF[ |,0C+4 SFV odip ; wayy
o i +S78 VA | P | 50°0 %1
3 m u

4 o T
s osatad | £ ww 5| .22| o
[%2] 031poD B 2% 8 5 e =
< g a2 | 523 s
o 5 On s | 85 = [eurwou ojudwiidwo)
b7 ] g g | Bg g
(2] =3 sagsuawi(] =S S 3
‘= ® ! D D nNsg S
= & -0~ W. e m =
m g3 =
© Je|naJ1d oedas ap 03a1ou0d ap sajsod sop sepeziuoiped sesljsiialoeie) - |y Blaqel
3]
O

.I,

imensfes em mi

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0010.
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190. P-02 POSTE DE CONCRETO DE SECAODUPLO T

FACE - A FACE-B

FACE DE MENOR RESISTENCIA FACE DE MENOR RESISTENCIA
a
& 4>’—'<—

| L

DETALHE "B"

e — |
f i = J CONEXAO P/ CABO
| \_DETALHE B = DE ATERRAMENTO
i :‘[ OPCIONAL COM

PORCA M16X2,5
| FUROS ¢19 o
e e 2

©

b T T
. | |
/o |
PR |
N |
. ‘
|
— DETALHE "A" |

INCLINAGAO DO FURO

TOPO

]
-

ARGOLA DE ARAME

PARA CONTROLE

DA INSPECAO NO
TOPO DO POSTE

—
[ —

’7 —‘ MARCA DO CENTRO
DE GRAVIDADE

1
|
CANO PVC #' =
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

COR PRETA FIXADO
NA ARMADURA COM
ARGOLAS DE FERRO

&
—

XTI, TR SO M)
AREREEAA L KKK RN | R

4000+£50

e
_—
\\..‘
60"
3000+50

A B
| |
T 1y
- ]t
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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NOTAS
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0010.
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 243/296
FURAGAO
o
+
o
\ n
) o
+
o
S
<t
3
oS IS
o <
S
o~
H
o
e
DETALHE A
o o~
+H H
S 8
13 -~
M SINAL DEMARCATORIO DO
CENTRO DE GRAVIDADE o
o~
3
®’/ PLACA DE IDENTIFICAGAO =]
_, DETALHE B o <
+
3 <
O
o
+H
=]
D
TRACO P/ ENGASTAMENTO -
Ce
= = ~
S &
< &
©
DETALHE A DETALHE B
T 1
Furo para instalagao
dos equipamentos Placa de identificagéo
colocada no entalhe
do poste
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 244/296
P03 — POSTE DE MADEIRA
Circunferéncia
o © 28 235 ©
% 3 o £ 3 L2 £ Q
E| 8| 9°F E | 28 Zew O
= © @ = 2 s S ®c o
= 3 P o © @ c © E O
ltem|  E S| 38 2 | 26 532 8
© 2| = g = Ce (mm) Ct (mm) 2o S
O
“L” (m) (daN) | “e” (mm) (kg) Minimo | Minimo | Méaximo | (mm)
1 10 M 300 1600 295 643 461 618 500 4729
2 10 P 600 1600 395 795 612 806 540 4761
3 11 M 300 1700 340 682 479 645 790 4730
4 11 P 600 1700 455 822 620 829 670 4719
5 12 M 300 1800 400 719 496 675 940 4732
6 12 P 600 1800 525 849 627 850 800 4722
7 12 XP 1000 1800 650 960 650 900 690 4733
8 13 M 300 1900 455 754 512 705 1090 4735
9 13 P 600 1900 600 873 631 869 940 4725
10 13 XP 1000 1900 735 990 650 920 810 4742
11 15 M 300 2100 585 883 602 783 1440 4723
12 15 P 600 2100 760 919 638 903 1230 4731
13 15 XP 1000 2100 920 1040 770 960 1110 4745
14 17 M 300 2300 740 910 676 866 1750 4748
15 17 P 600 2300 950 1147 826 1036 1580 4739
16 17 XP 1000 2300 1135 1205 896 1086 1400 4749
17 18 M 300 2400 825 940 730 920 1900 4757
18 18 P 600 2400 1050 1291 950 1175 1730 4738
19 18 XP 1000 2400 1260 1130 650 1230 1550 4776
20 19 M 300 2500 905 1005 790 980 2060 4724
21 19 P 600 2500 1150 1445 1084 1324 1890 4736
22 19 XP 1000 2500 1365 1560 1165 1415 1700 4782
23 20 P 600 2600 1270 1607 1226 1481 2050 4737
24 20 XP 1000 2600 1510 1650 1335 1590 1900 4785
NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0001G e E-313.0025.
2 — Dimens@es em milimetros.
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 245/296

192. P-04 POSTE POLIMERICO

DESENHO ESQUEMATICO DO POSTE

B B
T 1
gk 5
° o | o 4=
° = 2 : 8
: A . A CORTE AN’
- AT N I
o [
FACE OPOSTA " O ﬁ
A \DENT\F\CAQAO 0
: DETALHE A SEQAO RETANGULAR
@\ - NO MINIMO ATE A
° COTA DE 3000 mm
_DETALHE B
CORTE BB'
S o /J\/‘/\'\/\ SINAL DEMARCATORIO DO @

CENTRO DE GRAVIDADE

DETALHE B
FURO P/

INSTALAGAO DOS B

PLACA DE IDENTIFICAGAO

EQUIPAMENTOS

B B’

TRAGCO P/ ENGASTAMENTO

FURO SUPERIOR
DETALHE A

4000
O}
L
T 500

3000

()
-
DETALHE A’
FURO P/ CABO
DE ATERRAMENTO
FURO INFERIOR
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 246/296
(%]
£ 'g'a [ S S 3
© < c & B o ® Q E
L o | EE| 2% 25| 33| J F e -
£ 3 | B38| Su Ss| of 0
2 S | = o © o
(@]
Rn Ma B E
] | 0] | gang | [ganmy | gmny | [0 | ] | mm] | mm | O
01 150 225 160 380 25769

02 | 10 02 300 450 170 390 | 1100 | 975 | 1600 | 25768

03 600 900 180 400 25767
04 150 225 160 300 27126
05 300 450 170 310 27125

06 | 10 01 600 900 180 320 | 1100 | 975 | 1600 | 27124

07 1000 900 190 340 30453
08 1500 900 210 360 30454
09 300 450 170 360 27123
10 600 900 180 380 27122

11 11 01 | 1000 900 190 400 | 1200 | 1875 | 1700 | 27121

12 1500 900 210 420 30455
13 2000 900 230 450 30456
14 300 450 170 390 27120
15 600 900 180 400 27119
16 1000 900 200 410 27118
12 01 1300 | 2775 | 1800
17 1500 900 220 420 30457
18 2000 900 230 430 30458
19 2500 900 240 440 30459
20 600 450 180 410 30460
13 01 1400 | 3675 | 1900
21 1000 900 200 420 30461
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 247/296

4 ©
g | og e 9 g 3
© @ .S S g S| 23
L | 2 | €| &8 | 85| 83| 3 | F | e | U4
£ S | p2| Sk | FS|@E g
2 S | = o © o
=
RN Ma B 3
[m] | [pc] [daN] | [daN.m] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | O
22 1500 | 900 | 230 | 430 30462
23 2000 | 900 | 250 | 440 30463
24 2500 | 900 | 260 | 460 30464
25 3500 | 900 | 290 | 490 30465
26 600 | 900 | 180 | 420 30466
27 1000 | 900 | 200 | 430 30467
28 | 14 | 01 | 1500 | 900 | 230 | 450 | 1500 | 4575 | 2000 | 30468
29 2000 | 900 | 250 | 460 30469
30 2500 | 900 | 260 | 470 30470
31 1500 | 900 | 270 | 470 30471
15 | 01 1600 | 2775 | 2100
32 2000 | 900 | 290 | 490 30472

(1) — Esta é a dimensédo maxima da base

NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0066.

2 — Dimensdes em milimetros.
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 248/296

193. Subterranea

194. CABOS UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA TENSAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CABO

CONDUTOR ISOLAC,RO COBERTURA
O o
L = — —_ o
= = 3 £ b S| So¢
Q = = _|g€s0 — s — = ° .
QL2 E |8 [8=|230 |Ss|88g|SE|8E| 85 |copico
DS = =) S O s |lgaed |BE|22g|B8E|2c @ £
Z 37| = < Eo |EE|Bgs |SE|ETS|2E|Ec| 88 CELESC
Wwo |8 |8 52 |E2 gL |2 |23 |Fg|2c| &
P2 |8 1% |CE [P |IgEG (I RET TR =
n £ S 2 >
KV mm? un mm Q/Km mm mm mm | mm Kg/Km
Cu| 35 7-C 6,95 | 0,5240 17,1 15 | 225 820 5320
50 7-C 8,07 | 0,6410 19,0 15 | 24,0 680 16977
70 19-c 9,65 | 0,4430 19,8 16 | 255 800 13807
8,7/15 4,5
Al | 120 19-c | 12,73 | 0,2530 24,0 1,7 | 29,0 1053 16396
240 37-c 17,90 | 0,1250 30,0 19 | 345 1597 15090
400 61-c |23,06| 0,0778 35,0 2,0 | 442 2246 13806
Cu| 35 7-C 6,95 | 0,5240 22,1 1,7 | 27,0 995 5436
50 7-C 8,07 | 0,6410 22,8 1,7 | 29,0 958 5268
15/25 70 19-c 9,65 | 0,4430 6,8 24,5 1,7 | 30,5 1063 18174
Al
120 19-c | 12,73 | 0,2530 27,6 18 | 34,0 1346 25375
240 37-c 17,90 | 0,1250 33,0 2,0 | 40,0 1942 18173
NOTAS:

1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — ET RS 01.
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 249/296

195. CABOS DE POTENCIA COM ISOLACAO TERMOFIXA E COBERTURA DE BAIXA TENSAO

0,6/1,0 kV
CARACTERISTICAS TECNICAS DO CABO
Material do Condutor COBRE ALUMINIO
Secdo Nominal | mm? 10 16 25 35 70 120 240 70 120 240
L 2 Fomagéo
6-C 6-C 6-C 6-C 12-C | 18-C | 34-C | 12-C | 15-C | 30-C
(n° minimo de Fios)
Condutor 3 Diametro
. mm 3,7 4.8 6,0 7.0 9,7 12,8 18,2 9,7 12,8 18,2
Nominal
Resistencia
ohmica maxima | Q/km | 1,83 1,15 | 0,727 | 0,524 | 0,268 | 0,153 | 0,0754 | 0,435 | 0,248 | 0,122
20°C-CC
Espessura -\l 07 | 07 | 09 | 09 | 11 | 12 | 17 | 11 | 12 | 17
Plena
< Diametro
2 nominal sobrea| mm 51 6,2 7.8 8,8 11,9 15,2 21,6 11,9 15,2 21,6
w isolacdo
%
X |« Espessura ol 10 | 10 | 11 | 11 | 12 | 13 | 16 | 1.2 | 13 | 16
<'7> Nominal
o
=] Didmetro
2 nominal sobrea| mm 7,1 8,2 9,9 11,0 14,3 17,9 24,7 14,3 17,9 24,7
8 cobertura
Bspessura -\l 10 | 10 | 12 | 12 | 16 | 16 | 22 | 16 | 16 | 22
Plena
< Diametro
. 3 nominal sobrea| mm 57 6,8 8,4 9,4 12,9 16 22,6 12,9 16 22,6
& isolacdo
T
x|« Espessura mm | 10 | 1,0 | 1,1 | 11 | 13 | 14 | 1,6 | 1,3 | 14 | 16
e — Nominal
(9p]
(4]
= Diametro
2 nominal sobrea| mm 7,7 8,9 10,6 11,7 15,4 18,7 25,8 15,4 18,7 25,8
38 cobertura
5ances MAX - 300 1000 800 1000 800
Nominal MIN 100 400 100 400
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2
Massa dol\f:dbizcomp'em kg/km | 142 | 205 | 310 | 410 | 750 | 1290 | 2540 | 329 | 534 | 1050
codigo | Preto | 18768 | 36629 | 21271 | 16789 | 36626 | 5431 | 32677 | 16987 | 18774 | 15451
Celesc D ores
. Cobertura
Suprimento Azul Claro | 15654 | 16788 | 36628 | 16352 | 36627 | 36625 | 36624 | 25869 | 25873 | 25874
NOTAS:

1) C = condutor redondo, compactado.

2) Formac0es do condutor, diferentes das indicadas nesta Tabela, sdo admissiveis mediante consulta prévia a
Celesc D.

3) Toleréncia para os didmetros nominais de - 0,2 mm a + 0,5 mm.

4) As massas sédo informativas, ndo sendo objeto de inspecao.

5) Dimensdo dos lances internos aos limites estabelecidos ficam a critério do fabricante, desde que atenda aos
requisitos especificados em 5.6 da especificagdo E-313.0079.

6) Especificacdo, Inspegéo e Ensaios, conforme documento Celesc E-313.0079.
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196. BARRAMENTO MULTIPLO ISOLADO
Alternativa 01 — Barramento Multiplo Isolado
) L o o
T T e e 3 ' :
@lolele |
SN )
T
Ll LRLd] TRLE WL
HAEHRERHREE
IR HRHEEREE | ]
T LsA T SECAQ AA
38
Alternativa 02 — Barramento Mdltiplo Isolado
00000000,
l 112 (3|4 6|78
[ gwlmlmmg\lwllwg‘g\m!glllg‘!lllulllulllg
Condutor c
Tenséo orrente -
mm? N° de derivagdes | nominal CCEOI?IIEQSOC
kv . - (A)
Min. Max.
4 240 4 500 25473
0,6/1 4 240 6 500 25474
4 240 8 500 30227

NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0061.

2 — Alternativa 1: O corpo deve ser em aluminio estanhado, conforme norma ASTM B26/B26M-03 e ASTM B179
ou material superior, coberto por camada de borracha EPDM. ou similar, isolado para 0,6/1kV, exceto nos pontos de

conexao que deverdo ser protegidos por capas isolantes removiveis

3 — Alternativa 2: O corpo condutor interno deve ser em aluminio estanhado, conforme norma ASTM B26/B26M-03
e ASTM B179 ou material superior. O inv6lucro externo deve ser em polipropileno rigido resistente a impacto e a

radiacdo ultravioleta e com selagem provida por gel, isolado para a tenséo de 0,6/1kV.

4 — Dimensoes em milimetros.
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197. ACESSORIOS DESCONECTAVEIS
Acessorios desconectaveis 15/25kV - Codificacéo e aplicagdo
DEAD DEAD LOAD
Codificacéo Descricéo 200A 600A 200A
APC Adaptador para cabo - X -
BQX Barramento quadruplex X X X
BTX Barramento triplex X X X
BCI Bucha com cavidade de insercao X - X
BLE Bucha de Ligagdo de Equipamento X X
DAT Dispositivo de Aterramento X X X
MIB Mddulo isolante blindado X
PBI Plugue bésico isolante X
PDC Plugue de conexdo X
PT2 Plugue de conexdo duplo X
PT3 Plugue de conexdo triplo X
PIS Plugue de inser¢do simples X X
PID Plugue de inser¢éo duplo X X
PBD Plugue de Bypass Duplo X
PDR Plugue de redugdo 600/200 D e 600/200L
PIB Plugue isolante blindado X X
PBE Plugue isolante blindado de espera X - X
PAT Plugue para aterramento X X X
RIB Receptaculo isolante blindado X X X
TBB Terminal basico blindado X
TDC Terminal desconectavel cotovelo X X
TDC-AT Terminal desconectavel cotovelo de X
aterramento
TDC-F Terminal desconectével cotovelo com fusivel X
TDC-PR | Terminal desconectavel cotovel com para-raios X
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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TDR Terminal desconectavel reto X
TBB-PDC Terminal basico bllndaldo com plugue de X
conexao
EB Extensor de bucha X
PDR-C Plugue de reducéo com cavidade X
Tensdo Corrente nominal Identificacdo Codigo Celesc
(kV) (A)
Terminal desconectavel cotovelo com ponto de teste — TDC
35mm? Cu — 8,7/15 kv*
50mm? Al — 8,7/15 kv* 22222
2 _ *
70mm? Al - 8,7/15 kV 35638
120mm? Al — 8,7/15 kV* 35640
35mm? Cu — 15/25 kV 35635
50mm? Al — 15/25 kV 35637
70mm? Al — 15/25 kV 22222
120mm? Al — 15/25 kV
Terminal desconectavel cotovelo Para-raio — TDC PR
15/25 200 A 15 kV - MCOV 10,2 kV 35642
25 kV - MCOV 17 kV 35643
LOAD-BREAK
Terminal desconectavel com porta fusivel — TDC-F 40180
OPERAGAO COM CARGA Plugue de insercao simples — PIS 35651
Plugue de insercéo duplo — PID 35654
Plugue isolante blindado — PIB 35645
Plugue de aterramento — PAT 35646
Barramento triplex — BTX 35649
Barramento Quadriplex — BQX 35650
Receptéculo isolante blindado — RIB 35648
Terminal desc. cotovelo de aterramento — TDC-AT 35644
Dispositivo de aterramento — DAT 35655
Chave para conexdo da bucha tipo poco 35656
Plugue de by-pass duplo — PBD 36420
Dispositivo sensor de tenséo 36421
* A classe de tensdo de isolamento dos acessorios desconectaveis sera sempre 15/25 kV, mesmo quando os cabos de média
tensdo forem na classe de tensdo 8,7/15 kV.
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T(e;\s/a;\o Corrent(; r;omlnal Identificacdo Cadigo Celesc

Terminal basico blindado — TBB 18159
Terminal desconectavel reto 240mm? 18142
Dispositivo de aterramento DAT 35657
Conector do terminal basico Al- CTB — 70mm? 35664
Conector do terminal basico Al- CTB — 120mm? 35665
Conector do terminal basico Al- CTB — 240mm? 19185
Conector do terminal basico Al- CTB — 400mm? 19184
Plugue de conexdo — PC 18131
600/200D 18132

Plugue de reducdo — PTR
15/25 600 A 600/200L 35658
Plugue bésico isolante — PBI 19187
DEAD-BREAK Chave para conexdo da bucha tipo po¢o 35666
OPERACAO SEM Extensor de bucha — EB 40188

CARGA Adaptador de cabo — AC
400mm? Al — 15/25 kV 35659
240mm? Al — 15/25 kV 18167
120mm? Al — 15/25 kV 35660
70mm? Al — 15/25 kV 35661
17353
400mm? Al — 8,7/15 kv* 35662
240mm? Al — 8,7/15 kv* 35663
120mm? Al — 8,7/15 kV* 17354

70mm? Al —8,7/15 kV*

* A classe de tensdo de isolamento dos acessérios desconectaveis sera sempre 15/25 kV, mesmo quando os cabos de média
tenséo forem na classe de tenséo 8,7/15 kV.
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Tensdo Corrente nominal
Tipo - odi
(kV) 'P (A) Identificacdo Cadigo
Celesc
Terminal desconectavel cotovelo — TDC
35mm? Cu — 8,7/15 kv* 16272
2 Al - 8,7/15 kv*
50mm2 8,7/15 ) 17000
120mm? Al - 8,7/15 kv* 16268
35mm? Cu — 15/25 kV 18136
50mm? Al — 15/25 kV 1212;
2 Al -
70mm? Al — 15/25 kV 32041
120mm? Al — 15/25 kV
Terminal desconectavel reto — TDR
15/25 | DEAD-BREAK 200
OPERACAO 35mm? Cu — 8,7/15 kV* 16271
2 16270
SEM CARGA 50mm2 Al —8,7/15 kV* 2069
_ *
70mm? Al - 8,7/15 kV 18141
50mm? Al — 15/25 kV
Plugue de insercdo simples - PIS 36419
Plugue de aterramento — PAT 18139
Plugue isolante blindado — PIB 18138
Barramento Triplex — BTX 18747
Barramento Quadruplex — BQX 18137
Bucha de ligacao 22347
Receptaculo isolante blindado — RIB 18140
* A classe de tensdo de isolamento dos acessérios desconectaveis sera sempre 15/25 kV, mas os cabos de média tenséo
podem ser de classe de tensdo 8,7/15 kV ou 15/25 kV.
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Conjunto de Acessdrios Desconectaveis para Operacdo sem Carga — Dead-break — 200 A e 600 A
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ESQUEMA PARA MONTAGEM DAS EMENDAS, DERIVAGOES E LIGACOES

CONEXOES DE CABOS A EQUIPAMENTOS

LOADBREAK BUSHING INSERT

PLUGUE DE INSERCAC SIMPLES
BUSHING WELL

LOADBREAK ELBOW CONNECTOR WITH TEST POINT
TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO COM PONTO DE TESTE

BUCHA DE CAVIDADE

T

(PIS—L)

LOADBREAK FEED-THRU INSERT
PLUGUE DE INSERGAO DUPLO

(RBI)

ACESSORIOS DE OPERACAC

GROUNDING PLUG
PLUGUE DE ATERRAMENTO

PARKING STAND
(PAT-L)
COMPARTIMENTO DESCANSO J

FEED THRU
PLUGUE DE BY-PASS

(BQX-L, BTX-L OU (PBP-L)
SUPORTE P/ MBT)

(PIB-L)

INSULATED PARKING BUSHING
PLUGUE ISOLANTE BLINDADO

(BTX-L)

(BOX-L)

LOADBREAK JUNCTIONS
BARRAMENTO TRIPLEX
BARRAMENTO QUADRIPLEX

LOADBREAK REDUCING TAP PLUG
PLUGUE DE REDUGAOQ

|-

(PTR-L)

M.O.V.E. ARRESTER
TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO COM PARA-RAIOS

(TDCPRﬁ

GROUNDING ELBOW
TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO DE ATERRAMENTO

(TDC—AT-L)

g

FUSED LOADBREAK ELBOW CONNECTCR
TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO COM PORTA FUSIVEL

(TDF-L)

INSULATED CAP WITH GROUND
RECEPTACULO ISOLANTE BLINDADO COM ATERRAMENTO

(RIB-L)
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Terminal Desconectavel Cotovelo — Load-Break

I

) ¢

Terminal Desconectavel Cotovelo — Dead-Break

T

Terminal Desconectavel Reto — Dead-Break

—

Para-raio Desconectavel — Load-Break

r
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Barramento Mdltiplo Isolado

Terminal Desconectavel Basico

Acessorios Dead-Break

G0 6T

Y P — e
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Acessorios Load-Break

— \
) - J 4
1 )
v
Detetor de Falta
Bucha de Cavidade
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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e

// s 7777277
7

Terminal Desconectavel Cotovelo 25 kV

Plugue de Insercdo Duplo Load-Break

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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T
(__ THIIH

Plugue de By-Pass Duplo

C M)

Plugue para Bucha com Cavidade de Insercdo
(s [ o
O\ | I

Receptaculo Isolante Blindado 25 kV Load-Break
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Plugue Isolante Blindado Load-Break

g

Barramento Triplex 200 A — Load-break
- el

Plugue de Aterramento

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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Terminal Desconectavel de Aterramento
F
Chave para Aplicacéo de Plugue de Conexdo (Montagem TBB) — Referéncia 600 SW Elastimold
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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QDD Bushing Well Insert w/
Latch Indicator Ring
Loadbreak
Elbow with
Fused Optional
Loadbreak Integral Loadbreak Bushing
Elbow Jacket  Elbow Connector Well
Connector Seal with Test Point
y / TPR FCI Tl Rotatable [D=
Shield ! Feedthru Insert
Adapter —> 3 Transformer
Loadbreak <:][] or Switching
o— Protective ¥
S e Cap Bushing Well Plug
eal
Ra™ = =5
One-Piece
ERFCI CR&LVR E , Bushing
_@ FCl ‘ — (35 kV only)
OV Stando
o geagtionalizing "
inets
g i . B Bracket
Junction
T Eive —|  Portable Feedthru
. Grounding
TPRFC i —
]
d 1L Loadbreak Parking
22 i@l Junction Stand Arrester
/N o= &
FCl
I it sl il
NOTAS:

1 — Especificagéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0087.
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198. TAMPAO PARA REDES SUBTERRANEAS

Tampado circular

@
&Y { /
ST

@700 min.

DETALHE A

2542
2542

50+2

L,
—,
3542

@800 méax.

Demais Informagoes

Conforme item 5.2 CORTE B-B’
ARO
ggggg C c’

1IIIITT A e
TAMPA DETALHE A CORTE C-C'

Dimensé&o Cadigo

Item Classe g

(mm) Celesc

1 700 D - 400 13898

2 800 D -400 25812

NOTAS:
1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0067.

2 — O desenho é orientativo, e 0 mesmo pode sofrer alteracdes de acordo com o projeto de cada fabricante
desde gque atenda aos requisitos minimos especificados.
3 — Dimensdes em milimetros.
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Tampao Articulado para Caixa de Passagem de Unidades Consumidoras

FURO OBLONGO PARA

ABERTURA COM ANGULO >
MAIOR DO QUE 140

05 55 360 s s 190 71 344 71 190
D — | D D
CL L L ol Il
| | || ENERGIA | | []| ° U
S| [l | |[ cubabo | | | @ - 0
0
| L [lEEmeooaoe || N L U N
C
L L] LU= w w
11/2008 - Lote 01] ©| | |NBR 10160 -
»
700 CO|lcCoO|lc ||
TRAVA DE SEGURANCA
866
VISTA SUP. DA TAMPA D >
VISTA SUPERIOR DO ARO
75 466 75 706
N
AL ‘V 7 7 N
426 o ‘
626 T
CORTE A—A’ CORTE B—B’
Item Classe Codigo
Celesc
1 B-125 43126
2 D - 400 43130
Notas:

1) Com a tampa aberta, 0 &ngulo formado entre esta e 0 aro deve ser maior que 140°.
2) Desenho orientativo.
3) Dimensdes em milimetros.
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Tampdao Articulado para Caixa de Passagem

FURO OBLONGO PARA
ABERTURA COM ANGULO >
MAIOR DO QUE 140
25 ss 360 55 o 291 71 344 71 291
LLLLLL I I N T T
N Iy el N O Y 1 U] ol
N S O O O 1 U U
- U Eenereia |- gy N o
S L= LI w3 ||| £ |
L] cupapo | L L1 Il Bl
L |ELETRICIDADE |- L[ Q 306 ﬂ
N O T O I O O R B o g g
{L1/2008 - Lote OlL L&@‘ L L ng%u?(;leo L L
300 O|o|o]o]|o|ap|leo
TRAVA DE SEGURANCA
1069
VISTA SUP. DA TAMPA VISTA SUPERIOR DO ARO >
7 706 75 909
N N
J
666 - 869 ‘
866 1069
CORTE A-A CORTE B-B’
Item Classe Codigo
Celesc
1 B-125 43124
2 D - 400 43125
Notas:
4) Com a tampa aberta, 0 angulo formado entre esta e 0 aro deve ser maior que 140°.
5) Desenho orientativo.
6) Dimensdes em milimetros.
7) Especificacdo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0067.
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Tampdao Bipartido para Caixa de Passagem
121 80 335 80 108 80 335 30 121
50 360 55 590
LU — (L
. S
: 0 0
O 1179 U
VISTA SUPERIOR DO ARO
590
VISTA INF. DA TAMPA VISTA INF. DA TAMPA 1339
FURD OBLONGO PARA
ABERTURA COM ANGULO
. 5 360 s 70 o =5 360 = MAIOR DO QUE 140" . 179
I |
“ pal e
- M 1 J
= s 1139
g 932 1339
g 358 CORTE DO ARO
e = TR 73 861 ‘
KE m 58
2 |[Be ERRES |3 A N
6 © = e L J
= > 0 o 821
S 1021
Bt 2
s g 75 1179
X : > E e e e e e s s s
590 580 ‘
TRAVA DE SEGURANGA 1339
VISTA SUP. DA TAMPA VISTA SUP. DA TAMPA VISTA LATERAL DO ARO
‘ 590 ‘ ‘ 580 ‘
% Z8i Z
CORTE DA TAMPA 20 CORTE DA TAMPA
Item Classe Cadigo Celesc
1 B-125 18398
2 D -400 39084
Notas:
1) Com atampa aberta, o angulo formado entre esta e 0 aro deve ser maior que 140°.
2) Desenho orientativo.
3) Dimensdes em milimetros.
4) Especificagéo, Inspegéo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0067.
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199. TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA REDES DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEAS

( »'
I\ ~ & f -\
(3) @ @) (5)
N !
| C
1
2
3
4
5
| —— —] ?
8
9
] | 10
1
ol 1 B 12
] ] 13
ey —— 1 4
15
< 16
e 17
918 - 18
19
12 B 20
- - 21
= ” B 22
/ \ B
Il \ ::—\
J/ ]
/ K 8)
/
J
aa)
)

LEGENDA

BUCHA PRIMARIO TIPO POGO
BUCHA SECUNDARIO

BUCHA DE INSERGCAO
ORELHA P/SUSPENSAO DO TANQUE
RADIADORES

PLACA DE IDENTIFICAGAQ

DISPOSITIVOS DE ATERRAMENTO

ORIFICIO P/ FIXAGAQ DO TRANSFORMADOR
PROTEGAO P/ PARAFUSOS

VISOR DE NIVEL DO OLEO

TERMOMETRO

ECHO

FUSIVEL BAY—O—NET

DISPOSITIVO PARA ENCHIMENTO E LIG. DE FILTRO PRENSA
ACIONAMENTO EXTERNO DO COMUTADOR

VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO

SUPORTE P/ DESCONECTAVEIS

DISPOSITIVO PARA DRENAGEM, RETIRADA DE AMOSTRA
E LIGAGAO DE FILTRO PRENSA

PLACA DE ADVERTENCIA EXTERNA

PLACA DE ADVERTENCIA INTERNA

MANOVACUOMETRO

DISP. P/ FIXAGEO DA PORTA DO COMPART. PRIMARIO

Caracteristicas Dimensionais

Tens&o Nominal DimensGes (mm)
(kV) Poténcia (kVA) A B C
max max max
75 1500 | 1250 1350
1125 1575 | 1275 1350
150 1650 | 1300 1400
1380u231 300 1800 | 1350 | 1550
500 1950 | 1450 1800
750 2100 | 1600 1900
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 271/296

Caracteristicas Elétricas

d Tenséo 3 Relagéo de Tenséo
| corrente | 79 | perdas de Tensado V)
Ne | Poténcia de em Totais Curto | Max.de Cédigo
Item £ o Vazio ‘i Circuito | Operagao
ases | (kvA) | Excitagdo " Maximas Celesc
Max. (%) Maximas (W) 0 (k_V) Primaria| Secundéria
' (W) 75°C eficaz
(%)
1 75 2,7 295 1395 3,5 24459
2 112,5 2,5 390 1890 3,5 20226
3 150 23 485 2335 35 13800 20225
15 13200 380/220
4 300 1,9 810 4060 45 12600 33032
5 500 1,6 1300 6400 50 33033
(@]
6 LEJ 750 1,3 1700 10000 50 33034
<L
L
7 o 75 3,2 315 1550 4,0 33036
|_
8 112,5 2,8 425 2085 40 33037
9 150 2,6 520 26100 4,0 23100 33038
24,2 22000 380/220
10 300 2,1 850 4400 50 20900 18291
11 500 1,8 1400 6600 50 22525
12 750 1,7 1800 10300 5,0 21416
NOTA:
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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1 - Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0069. A
200. QUADRO DE DISTRIBUICAQO E PROTECAQO — QDP PARA REDES SUBTERRANEAS

| /
1 / {
. =
o
-]
D —F
ALT&
TEMS&D
320
w
o
F— ]
o
o
p]
-
L]
]
Ly
Ly
<t
L] 1
i} A -
VISTA FROMNTAL
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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YISTA FRONTAL INTERNA - 320
VISTA LATERAL
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[{n] ey +
IJ
FIXAGAD DA BASE
Caracteristicas Dimensionais
Dimensdes (mm) Corrente Massa Codigo
Item Tipo Nominal Aproximada CELESC
A B +2 (A) (kg)
1 DIN-00 465 360 800 69 33040
2 DIN-0 590 495 1000 80 33041
3 DIN-1 785 690 1250 90 33042
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS
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Chave Seccionadora Tripolar para Quadro de Distribuicdo em Pedestal

o« C o
_-B-_
L 1 N
] a =
o
1 1 Q)
% )
!
0
|
i ]
&
<< /9, 5 a
oo}
1
|
1) b
I
2.
s !
Ol 1O
1 = S
25 o Lo o
Sl i <
Dimensges (mm)

Base -
Corre;nte Fusivel Caodigo
Nominal Tipo Altura | Largura | Profundidade CELESC

(A) (B) €
160 00 660 50 150 33044
250 1 660 100 195 25469
400 2 660 100 195 25470

NOTA:
1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0070.
2 — Desenhos orientativos e dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS
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201. FUSIVEIS TIPO NH DE BAIXA TENSAO

NOTAS:

m

S

{ 1 (=]

Fusivel NH Dimensdes (ver nota)

Corrrzg?('gtren r;o(rz‘l)nal Tamanho A B C D Caodigo Celesc
50 000 80 54 21 36 30380
63 000 80 54 21 36 33049
100 000 80 54 21 36 30376
125 00 80 54 30 36 33050
125 1 136 | 73 47 41 33051
160 1 136 | 73 47 41 25471
200 1 136 | 73 47 41 33052
225 2 150 | 73 57 48 33053
250 2 150 | 73 57 48 25472
315 2 150 | 73 57 48 33054

1 — Especificagéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0071.

2 — Desenhos orientativos e dimensdes em milimetros.

MANUAL
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202. CAMARA PEDESTAL DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Compartimentacdo da Camara Pedestal

1 - Compartimento de Média Tenséo
(Conjuntos de Manobra)

1 2 - Compartimento de Baixa Tensao
2 (Painel de Baixa Tens&o)

3 - Compartimento do Transformador

= =

BT

Dimensbes Maximas da Camara Pedestal de Distribuicdo

Céamara Pedestal de 1000kVA Dimensdes (mm)
Comprimento (mm) 2500
Largura (mm) 3000

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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Altura (mm) — acima da terra 1600
Altura (mm) — total 2600

3000 2500
[ I I ]
]
O
i 2600 : 1600
000 22 J 00Q,| 100
t S66 8889 2O
3000
Outras disposigdes da
compartimentagdo
poderdo ser aceitas,
2500 mediante consulta e
aprovagdo da CELESC
DISTRIBUIGAO
Especificagcbes Elétricas
Especificagdes Elétricas
Tens&o nominal [kV] 24
Corrente Nominal [A]
Seccionadoras de linha: 630
Disjuntor para transformador: 200
Frequéncia [Hz] 60
Corrente de curta duracéao (1s) [kA] 16
Nivel de Isolamento
- Tenséo de Impulso
A terra e entre fases 125
DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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- Frequéncia industrial (Iminuto) [kV ef] |50

Capacidade de fechamento [kA] 40

Poder de Corte

- Seccionadoras de linha

Corrente ativa (eficaz) 630A

- Disjuntor

Poder de corte em curto-circuito [KA] |16

Isolamento SF6

Pressdo maxima do gas (relativa) [bar] |0,35

CODIGO CELESC: 25884 / 25885 / 33933

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-124E.

2 — Desenhos orientativos e dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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203. CHAVES SUBTERRANEAS COM ABERTURA SOB CARGA
Diagrama Unifilar Esquemético do Circuito Principal da Chave Submersivel
'_ — — — — — — — — — — — — J
Valores Nominais para Chaves (sem Telecomando)
- ) . Tensdo Suportavel
Tensdo Suportavel Nominal . .
L. Nominal a Freqiiéncia Corrente
de Impulso Atmosférico Industrial (kV) (valor Corrente Suportavel
5 : rtav
Tens&o Max. | (kv) (valor de crista) - _ up Codigo
de Operacio eficaz) Nominal | Nominal de Curta
Duragao CELESC
(kv) Entre Entre Entre (A) ¢
) . | Entre contatos , . '
pélos e a polos e a contatos kA/s (eficaz)
abertos
terra terra abertos
15 110 125 34 38 600 12,5 24461
24,2 125 140 50 55 600 12,5 18163
NOTA:
1 — Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-118E.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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204. TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA CAMARA DE DISTRIBUICAO

1 1 1 ]
~ 660 * _
(13
(1) () (+) 22t (s) ()
\_< k’/ \/ \ s }.,/
/T\
LA
— B
{ : |
® O
_ _/
C
Dimensfes Maximas da Camara Pedestal de Distribuicdo
Tens&o Nominal (V) | Poténcia (kVA) D'”Aensoes rgax'mas (gm)
13,8 500 1500 1125 1800
13,8 750 1650 1125 1800
13,8 1000 1800 1125 1800
23,1 500 1550 1125 1800
23,1 750 1700 1125 1800
23,1 1000 1850 1125 1800
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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1 — Especificagdo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CELESC — NE-125E.
2 — Desenhos orientativos e dimensdes em milimetros.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 281/296
Legenda
1 - ACIONAMENTO DO COMUTADOR
2 — ALCA AMARRACAO TRANSPORTE
3 —BUCHA —1,2kV — 2000 A
4 — BUCHA EPOXI — 25 kV — 200 A
5 — BUJAO DE ENCHIMENTO — 1”
6 — CAIXA DE LIGACAO DOS ACESSORIOS
7 — CONECTOR DE ATERRAMENTO (CABOS 70 a 120 mm?)
8 — OLHAL DE SUSPENSAO
9 — PLACA DE IDENTIFICACAO
10 — PLACA DIAGRAMATICA
11 — RADIADORES CORRUGADOS
12 — RELE INTEGRADO DE SEGURANCA
13 — VALVULA GAVETA R-R 1” RWG
14 — VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO SEM CONTATOS
Niveis de Isolamento
Nivel de Isolamento miﬁﬁgairgqum)
Tensao Méxime_l de Tenséo Suportavel Nominal & Tenséo Suportavel Nominal
Operacao (kV eficaz) Y . . . Fase - Fase -
Frequéncia Indqstnal 1 minuto de Impulso A_tmosfenco (kv Terra Fase
(kV eficaz) crista)
1,2 10 - 25 25
15 34 95 140 140
24,2 50 125 230 230
Caracteristicas Elétricas
Tensé&o Relacao de Tensédo
8 _ Corrente de Perdas_ Perdas de Tenséo (V) o
g @ Poténcia Excitacio em Vazio Totais Curto Max. de Cadigo
= '5'- (kVA) Max. (%) Maximas | Méaximas | Circuito | Operacéo Primaria Secun- | CELESC
z ' (W) (W) 75°C (kV) eficaz daria
(%)
1 500 1,6 1300 6400 50 13800 30006
2 8 750 1,3 1700 10000 5,0 15 13200 30005
3 Q 1000 1,2 2100 12700 50 12600 380/220 31486
4 | 500 1,8 1400 6500 4,8 23100 31487
5 lﬂ_i 750 1,7 1800 10100 4,8 25 22000 31488
6 1000 1,4 2200 12800 7,0 20900 31489
NOTAS:

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 282/296

205. TRANSFORMADORES SUBTERRANEOS

Caracteristicas Elétricas dos Transformadores Trifasicos

o Corrente | Perdasem | Perdas Tensdo de | Relacdo de Tensdo (V)
Item Poteéncia de Vazio Totais Curto Cadigo
(kvA) | Excitagdo | Méximas | Méaximas Circuito Primaria | Secundaria | CELESC
Max. (%) | (W) W) | 750 (%)
1 150 2,9 640 2550 35
2 300 2,0 1000 4480 3,5 16990
13800
3 500 1,6 1300 6400 5,0 16998
13200 380/220
4 750 1,3 1700 10000 5,0 21624
12600
5 1000 12 2100 12700 50
6 2000 1,0 4000 21200 7,0
300 2,4 1100 4800 4,8 19353
8 500 18 1200 6500 4,8 23100 18160
9 750 1,7 1700 10000 4,8 22000 380/220 21625
10 1000 14 2100 12700 4.8 20900
11 2000 12 4000 21500 7,0
34500
12 2000 14 4000 22000 7,0 33000 380/220
31500
NOTAS:

1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — ET-RS-04.
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 283/296
206. FUSIVEIS SUBMERSIVEIS DE BAIXA TENSAO
Fusivel Submersivel de Baixa Tensdo — Padronizacio
Terminais Barra / Barra
Material Cabo secundario | Corrente (A) Caodigo Celesc —
condutor (mm?) Barra / Barra
70 160 36576
Aluminio 120 250 36577
240 350 34126
16 80 36578
35 125 36579
Cobre 70 200 36580
120 350 36581
240 500 36582
T f/@ N
J b ED T & b
@)/ g9 qu | ;
it sseniad
% A
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 284/296
1 — Corpo em fibra de vidro Classe H;
2 — Elemento de prata;
3 — Terminal de cobre prateado;
4 — Areia de silica H31.
Cabo secundario (mm?) | A (mm) B (mm) C (mm)
16 270 37 32
35 270 37 32
70 270 37 32
120 270 41 38
240 270 51 38
Terminais Barra / Pino
Material Cabo secundario Corrente (A) Cddigo Celesc —
condutor (mm?) Barra / Pino
70 160 36583
Aluminio 120 250 36584
240 350 36585
16 80 36586
Cobre 35 125 36588
70 200 36590
120 350 36592
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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Pino-Elastico

"O" Ring

Terminal

242.0

157 254190

O Pl
3 89.0 \_ 61.0 L 92.0

Tubo termocontrétil
Isolagéo 1000V

ifJ

]

¢
2
o

Identificagdo Indicador de queima

Dimensdes em mm

1 — Corpo em fibra de vidro Classe H;
2 — Elemento de prata;

3 — Terminal de cobre prateado;

4 — Areia de silica H31.

NOTAS:
1 — Especificacéo, Inspe¢éo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0083.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 286/296

207. DUTOS CORRUGADOS PARA INFRA-ESTRUTURA

Caracteristicas Dimensionais dos Dutos Corrugados

Diémetro externo | Diametro externo | Diametro interno Médio Cédigo Celesc
nominal (DE) | médio (dem) (mm) (dim) minimo (mm)
50 50,0+1,5 37,0 15639
55 55,0+1,5 40,0 23712
63 63,0£2,0 49,0 16084
90 90,0+2,5 72,0 1441
125 125,04£3,0 103,0 16225
155 155,0+3,0 125,0 17396
190 190,0+4,0 150,0 16227
250 250,0+4,5 200,0 17397

Caracteristicas Dimensionais dos Acessorios tipo Luva e Tampao para Dutos Corrugados

Diametro externo | Comprimento L minimo | Caddigo Celesc | Cddigo Celesc para
nominal (DE) (bolsa/ponta) (mm) para Luva Tampéo
50 35 17417 21449
55 35 17418 17401
63 35 17403 16414
90 50 17404 16940
125 70 17416 16595
155 85 17405 17400
190 110 17406 17399
250 150 16939 17402

NOTAS:
1 — Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documentos CELESC — E-313.0062.

2 — Os dutos corrugados devem ser fornecidos em barras, com comprimentos multiplos de 6 metros ou em rolos com
comprimentos multiplos de 25 metros, ou conforme solicitagdo no processo de compra da Celesc Distribuicéo S.A.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 03/11/2022 04 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 287/296

208. INDICE DE REVISOES

ESPECIFICACAO

PADRAO DESCRICAO REVISAO ASSOCIADA

AMARRACOES
M-01 M-01 ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO 0 NE-140E

ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO PARA CONDUTORES

DE ALUMINIO COM COBERTURA 0 NE-140E
M-02 M-02 ALCA PRE-FORMADA PARA CORDOALHAS DE ACO 0 NE-140E

M-03 ALCA PRE-FORMADA DE SERVICO PARA CONDUTORES

MULTIPLEXADOS DE: ALUMINIO E COBRE NEUTRO NU,
M-03 ALUMINIO COM NEUTRO ISOLADO 0 NE-140E
AC-10 AC-10 ESPACADOR PARA REDE SECUNDARIA NUA 0 NE-106E
AC-11 AC-11 ESPACADOR PARA REDE DE MEDIA TENSAO NUA 0 NE-106E
M-09 M-09 FIXADOR PRE-FORMADO PARA CORDOALHADEACO |0 NE-140E
M-13 M-13 LACO PRE-FORMADO DE ROLDANA 0 NE-140E
M-14 M-14 LACO PRE-FORMADO DE TOPO 0 NE-140E
M-15 M-15 LACO LATERAL PRE-FORMADO 0 NE-140E
M-26 M-26 SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA 0 NE-140E
M-27 M-27 PRE-FORMADO TIPO L PARA ATERRAMENTO DE CERCA |0 NE-140E
0-21 0-21 EMENDA PRE-FORMADA PARA CORDOALHAS DEACO |0 NE-140E
AC-09 AC-09 PROTETOR DE ESTRIBO E GRAMPO DE LINHA VIVA 0 NE-106E
C-12 C-12 FIO NU PARA AMARRACAO 0 NE-140E
C-13 C-13 FIO COBERTO PARA AMARRAGCAO 0 NE-140E
C-14 C-14 FITA DE ALUMINIO (PROTECAO) 0 NE-140E
MC-01 MC-01 ANEL DE AMARRAGCAO PARA ESPACADORES. 0 NE-103E
MC-03 MC-03 LACO PRE FORMADOR PARA MENSAGEIRO 0 NE-103E

AC-02 ANEL DE AMARRACAOQ PARA ISOLADOR TIPO PINO
AC-02 POLIMERICO 0 NE-106E

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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AC-06 AC-06 GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO 0 NE-106E
AC-03 AC-03 BRACO ANTIBALANCO 0 NE-106E
CONDUTORES
c-01 C-01 CORDOALHA DE ACO - PADRONIZAGAO 3 E-313.0016
C-06 CABO EXTRA FLEXIVEL DE COBRE PARA USO EM PARA
C-06 RAIOS 0 NE-186E
c-07 C-07 FIO E CABO NU DE COBRE 4 E-313.0032
c-11 C-11 FIO E CABO DE COBRE ISOLADO EM XLPE 0 NE-186E
C-15 C-15 FITA ISOLANTE 0 NE-106E
CABO DE ALUMINIO NU - CA E CAA 5 E-313.0018

CABOS DE ALUMINIO e COBRE MULTIPLEXADOS AUTO-
SUSTENTADOS COM ISOLAGAO EXTRUDADA DE POLIETILENO
TERMOFIXO (XLPE) PARA REDES DE BAIXA TENSAO E RAMAL

DE LIGAGAO - 0,6/1kV 4 E-313.0052
C-16 C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA 2 E-313.0075
C-16 C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA SIMPLES-CS |0 NE-160E
C-17 C-17 CABO MENSAGEIRO PARA REDE COMPACTA 0 NE-109E

CABOS DE POTENCIA MULTIPLEXADOS AUTO-SUSTENTADOS,
COM BLINDAGEM METALICA E ISOLAGCAO EXTRUDADA EM
XLPE PARA REDE AEREA PRIMARIA PARA TENSOES DE 15 A
35kV 0 NE-113E

CONDUTORES BIMETALICOS ACO-COBRE PARA
ATERRAMENTO 0 NE-127E

CABOS UNIPOLARES DE POTENCIA COM ISOLACAO
TERMOFIXA E COBERTURA PARA BAIXA TENSAO 0,6/1,0kV 03/2021 E-313.0079

CABOS DE POTENCIA UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA

TENSAO PARA REDES SUBTERRANEAS 1 E-313.0082

CONEXOES
0-01 0-01 CONECTOR CUNHA ALUMINIO 3 E-313.0036
0-02 0-02 CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO 3 E-313.0036
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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0-03 CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO — LIGAC@ES
0-03 BIMETALICAS E-313.0036
ADAPTADOR ESTRIBO CUNHA E-313.0036
0-06 0-06 TERMINAL ESPADA CABO — BARRA E-313.0036
0-07 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL
0-07 PARA CABO CA E-313.0036
0-08 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL
0-08 PARA CABO CAA E-313.0036
0-09 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL
0-09 PARA CONDUTOR DE COBRE E-313.0036
0-10 0-10 CONECTOR DERIVACAO PARA LINHA VIVA E-313.0036
0-11 CARTUCHO METALICO PARA FERRAMENTA DE
0-11 IMPACTO E-313.0036
0-12 CONECTORES PARA HASTE DE ATERRAMENTO
0-12 (ORIENTATIVO) E-313.0036
0-14 0-14 TERMINAL A COMPRESSAO CABO — BARRA E-313.0036
0-15 0-15 PLACA BIMETALICA DE ACOPLAMENTO CU/AL E-313.0036
CONECTOR DE PERFURACAO, PARA LIGACAO ENTRE RAMAL
DE LIGACAO E DE ENTRADA COM CABO FLEXIVEL NE-143E
0-17 - LUVA DE EMENDA PARA JUMPERS DE CABOS DE
0-17 ALUMINIO E-313-0036
0-24 CONECTOR DE ATERRAMENTO A COMPRESSAO TIPO
0-24 “C"E“G” E-313-0036
0-13 0-13 — ACESSORIOS PARA CONECTORES E-313-0036
0-35 0-25 — TERMINAL DE PRESSAO COM EFEITO MOLA — TPEM E-313-0036
0-26 — LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO PARA CABOS DE
ALUMINIO COMPACTADOS E ISOLADOS — USO AEREO E
0-26 SUBTERRANEO E-313-0036
0-28 0-28 — TERMINAL ESPADA (PINO) A COM PRESSAO E-313-0036
0-29 0-29 — LUVAS DE REPARO A COMPRESSAO E-313-0036
0-30 0-30 — CONECTORES A COMPRESSAO DO TIPO “H” E-313-0036
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS
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0O-31 - TERMINAL ADAPTADOR NEMA 04 FUROS TIPO

0-31 BANDEIRA 3 E-313-0036
0-32 0-32 - LUVA DE EMENDA AUTOMATICA 3 E-313-0036
0-50 0-50 — TERMINAL A COMPRESSAO PRE-ISOLADO 2 E-313-0077
0-51 0-51 — EMENDA A COMPRESSAO PRE-ISOLADA 2 E-313-0077
CRUZETAS
R-02 R-02 CRUZETA DE ACO TUBULAR 2000 MM 2 E-313.0041
R-02-3 R-02-3 CRUZETA DE ACO TUBULAR 3000 MM 2 E-313.0041
R-02-5 R-02-5 CRUZETA DE ACO TUBULAR 5000 MM 2 E-313.0041
R-03 R-03 CRUZETA DE MADEIRA 2400 MM 4 E-313.0017
R-03 R-03 CRUZETA DE MADEIRA 5000 MM 4 E-313.0017
R-05 R-05 CRUZETA POLIMERICA 2000 MM 0 NE-132E
R-05 R-05 CRUZETA POLIMERICA 2400 MM 0 NE-132E
R-06 R-06 CRUZETA DE MADEIRA LAMINADA 1000 MM 0 NE-174E
R-06 R-06 CRUZETA DE MADEIRA LAMINADA 2000 MM 0 NE-174E
R-06 R-06 CRUZETA DE MADEIRA LAMINADA 2400 MM 0 NE-174E

EQUIPAMENTOS E PROTECAO

CAPACITORES DE POTENCIA EM DERIVAGCAO 0 NE-163E

CHAVE FACA UNIPOLAR 4 E-313.0013
CHAVE FACA UNIPOLAR PARA AREAS AGRESSIVAS 4 E-313.0013
CHAVE FACA TIPO BY-PASS 4 E-313.0013
CHAVES FUSIVEIS DE DISTRIBUICAO 3 E-313.0014
PORTA FUSIVEL TIPO “C” 3 E-313.0014
LAMINA SECCIONADORA 3 E-313.0014

E-07 E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA 3 E-313.0014 e E-313.0048

E-313.0013, E-313.0014
E-08 E-8 CHAVE FUSIVEL — FACA 4e3 e E-313.0048
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RELIGADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO /
SU BESTAC()ES 14 NE-146E
TRANSFORMADORES MONOFASICOS 10 E-313.0019
TRANSFORMADORES TRIFASICOS 10 E-313.0019
REGULADORES MONOFASICOS DE TENSAO POR DEGRAUS 0 NE-165E
TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO A SECO 1 E313.0064
SECCIONALIZADOR MONOFASICO ELETRONICO 1 E-313.0065
CHAVES TRIPOLARES COM ABERTURA SOB CARGA E
CONTROLE AUTOMATICO 1 E-313.0068
BANCO DE CAPACITORES E CHAVES DE MANOBRA PARA
SUBESTACOES 1 E-313.0073
PARA-RAIOS POLIMERICOS DE RESISTOR NAO LINEAR A
OXIDO METALICO, SEM CENTELHADORES, PARA REDES DE
DISTRIBUICAO 4 E-313.0012
PARA-RAIOS POLIMERICOS DE RESISTOR NAO LINEAR A
OXIDO METALICO, SEM CENTELHADORES, PARA
SU BESTAC@ES 4 E-313.0012
PARA-RAIOS COM RESISTOR NAO LINEAR A OXIDO
METALICO PARA REDES SECUNDARIAS DE DISTRIBUICAO 1 E-313.0051
FERRAGENS
A-02 A-02 ARRUELA QUADRADA 9 E-313.0007
A-02 A-03 ARAME DE ACO GALVANIZADO 9 E-313.0007
A-06 A-06 CHAPA DE ESTAI 9 E-313.0007
A-11 A-11 ESPACADOR DE ISOLADORES 9 E-313.0007
A-17 A-17 GRAMPO “U” PARA MADEIRA 9 E-313.0007
A-21 A-21 PORCA QUADRADA 9 E-313.0007
A-25 A-25 SAPATILHA 9 E-313.0007
A-30 SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE
A-30 CONCRETO SECAO CIRCULAR 9 E-313.0007
A-31 SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE
A-31 CONCRETO SECAO DUPLOT 9 E-313.0007
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A-32 SUPORTE DE TRANSFORMADOR EM POSTE DE
A-32 MADEIRA 9 E-313.0007
A-34 A-34 SUPORTE PARA CHAVE FACA UNIPOLAR 9 E-313.0007
A-35 A-35 SUPORTE PARA CHAVE FACA INCLINAGAO 302 9 E-313.0007
A-37 A-37 SUPORTE PARA SECCIONALIZADOR 9 E-313.0007
A-38 A-38 SUPORTE PARA RELIGADOR CLASSE 25kV 9 E-313.0007
A-41 A-41 SUPORTE PARA BANCO DE CAPACITORES 9 E-313.0007
A-43 SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR TRIFASICO
A-43 — POSTE CIRCULAR 9 E-313.0007
A-44 SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR TRIFASICO
A-44 —POSTE DT 9 E-313.0007
A-45 SUPORTE GANCHO PARA TRANSFORMADOR
A-45 MONOFASICO — POSTE DT 9 E-313.0007
F-01 F-01 AFASTADOR DE ARMACAO SECUNDARIA 9 E-313.0007
F-03 F-03 ARMACAO SECUNDARIA 9 E-313.0007
F-10 F-10 CINTA PARA POSTE SECAO CIRCULAR 9 E-313.0007
F-11 F-11 CINTA PARA POSTE SECAO DUPLO T 9 E-313.0007
F-13 F-13 GANCHO OLHAL 9 E-313.0007
F-16 F-16 HASTE DE ANCORA 9 E-313.0007
F-18 F-18 HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO-COBRE 9 E-313.0007
F-19 F-19 MAO FRANCESA PERFILADA 9 E-313.0007
F-22 F-22 MANILHA SAPATILHA 9 E-313.0007
F-25 F-25 OLHAL PARA PARAFUSO 9 E-313.0007
F-30 F-30 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA 9 E-313.0007
F-31 F-31 PARAFUSO DE CABECA ABAULADA 9 E-313.0007
F-32 F-32 PARAFUSO DE ROSCA DUPLA 9 E-313.0007
F-33 F-33 PARAFUSO PARA MADEIRA ROSCA SOBERBA 9 E-313.0007
F-36 F-36 PINO PARA DE ISOLADOR DE PINO 9 E-313.0007
F-37 F-37 PINO DE TOPO 9 E-313.0007
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F-38 F-38 PINO PARA FIXACAO DO ISOLADOR PILAR 9 E-313.0007
F-40 F-40 PORCA-OLHAL 9 E-313.0007
F-45 F-45 SELA DE CRUZETA 9 E-313.0007
F-47 F-47 SUPORTE L 9 E-313.0007
F-49 F-49 SUPORTE T 9 E-313.0007
F-50 F-50 SUPORTE TL 9 E-313.0007
F-51 F-51 SUPORTE VERTICAL ISOLADOR PILAR 9 E-313.0007
F-52 F-52 SUPORTE HORIZONTAL ISOLADOR PILAR 9 E-313.0007
F-55 F-55 PRENSA FIOS 9 E-313.0007
F-57 F-57 SUPORTE LP 9 E-313.0007
IC-01 IC-01 ESPACADOR LOSANGULAR 0 NE-103E
IC-02 IC-02 ESPACADOR VERTICAL 0 NE-103E
IC-03 IC-03 ESPACADOR MONOFASICO 0 NE-103E
FC-1 FC-1 AFASTADOR DE BRACO L 9 E-313.0007
FC-2 FC-2 BRAGCO L 9 E-313.0007
FC-3 FC-3 BRACO C 9 E-313.0007
FC-4 FC-4 CANTONEIRA AUXILIAR PARA BRACO C 9 E-313.0007
FC-5 FC-5 ESTRIBO PARA BRACO L 9 E-313.0007
FC-7 FC-7 PERFILU 9 E-313.0007
FC-9 FC-9 SUPORTE Z 9 E-313.0007
FC-10 FC-10 SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL 9 E-313.0007
FC-11 FC-11 SUPORTE HORIZONTAL 9 E-313.0007
FC-12 FC-12 FIXADOR DE PERFILU 9 E-313.0007
FRI-1 FRI-1 CONJUNTO GRAMPO DE SUSPENSAO BT 0 NE-115E
ARI-4 ARI-4 BRAGADEIRA PLASTICA 0 NE-115E
ARI-5 ARI -5 CUNHA SEPARADORA DE FASES 0 NE-115E
FC-13 FC-13 ESTRIBO DESLIZANTE 9 E-313.0007
FRI-1 FRI-1 CRUZETA UNIVERSAL 9 E-313.0007
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FRI-2 FRI-2 GARFO DUPLO 9 E-313.0007
FR-3 FRI-3 GARFO OLHAL 9 E-313.0007
FRI-4 FRI-4 MANILHA 9 E-313.0007
FRI-5 FRI-5 GRAMPO DE SUSPENSAQ 9 E-313.0007
FRI-6 FRI-6 BALANCIM 9 E-313.0007
FRI-7 FRI-7 PROLONGADOR OLHAL 9 E-313.0007

ESCORAS
S-01 S-01 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SECAO CIRCULAR Oe5 NE-184E e E-313.0010
S-02 S-02 CONTRAPOSTE DE CONCRETO DE SECAO DUPLO T Oe5 NE-184E e E-313.0010
S-05 S-05 PLACA DE CONCRETO 0 NE-184E
S-08 S-08 TORA DE MADEIRA PRESERVADA Oe?2 NE-184E e E-313.0025

ISOLADORES
1-01 1-01 ISOLADOR CASTANHA 5e0 E-313.0011 e E-313.0049
1-02 1-02 ISOLADOR OLHAL 5e0 E-313.0011 e E-313.0049
I-03 I-03 ISOLADOR ROLDANA 5e0 E-313.0011 e E-313.0049
1-04 I-04 ISOLADOR TIPO DISCO 5e0 E-313.0011 e E-313.0049
1-05-1 I-05-1 ISOLADOR PILAR PORCELANA 5e0 E-313.0011 e E-313.0049
I-05-2 1-05-2 — ISOLADOR PILAR POLIMERICO leO E313.0046 e E-313.0049
I-06 1-06 - ISOLADOR BASTAO COMPOSTO POLIMERICO leO E313.0046 e E-313.0049
I-07 1-07 ISOLADOR PINO POLIMERICO PARA REDES COMPACTAS |0 NE-107E e E-313.0049

ISOLADOR SUPORTE PARA SUBESTACAO ATE 138kV 0 E-313.0055

ISOLADOR TIPO DISCO DE VIDRO PARA LINHAS DE

TRANSMISSAO 2 E-313.0056

ISOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 24,2kV E

34,5kV 0 E-313.0057

ISOLADOR COMPOSTO POLIMERICO LINE POST 69kV E 138kV | 0 E-313.0057

ISOLADOR BASTAO POLIMERICO PARA LINHAS DE

TRANSMISSAO 2 E-313.0058
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ISOLADOR COM PERFIL PROTEGIDO PARA REDES AEREAS DE
DISTRIBUICAO EM AREAS POLUIDAS 1 E-313.0074
POSTES
P-01 P-01 POSTE DE CONCRETO DE SECAO CIRCULAR 5 E-313.0010
P-02 P-02 POSTE DE CONCRETO DE SECAO DUPLO T 5 E-313.0010
P-03 P-03 POSTE DE MADEIRA 2 E-313.0025
P-04 P-04 POSTE POLIMERICO 0 E-313.0066
SUBTERRANEA
CABOS UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA TENSAO 0 ET-RS-01
CABOS DE POTENCIA COM ISOLAGAO TERMOFIXA E
COBERTURA DE BAIXA TENSAO 0,6/1,0 kV 0 E-313.0079
BARRAMENTO MULTIPLO ISOLADO 2 E-313.0061
ACESSORIOS DESCONECTAVEIS 0 E-313.0087
TAMPAO PARA REDES SUBTERRANEAS 09/12/2020 |E-313.0067
TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA REDES DE DISTRIBUICAO
SUBTERRANEAS 1 E-313.0069
QUADRO DE DISTRIBUIGAO E PROTECAO — QDP PARA REDES
SUBTERRANEAS 3 E-313.0070
FUSIVEIS TIPO NH DE BAIXA TENSAO 1 E-313.0071
CAMARA PEDESTAL DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA 0 NE-124E
CHAVES SUBTERRANEAS COM ABERTURA SOB CARGA 0 NE-118E
TRANSFORMADOR PEDESTAL PARA CAMARA DE
DISTRIBUICAO 0 NE-125E
TRANSFORMADORES SUBTERRANEOS 1 ET-RS-04
FUSIVEIS SUBMERSIVEIS DE BAIXA TENSAO 1 E-313.0083
DUTOS CORRUGADOS PARA INFRA-ESTRUTURA 2 E-313.0062
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