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1. FINALIDADE

Servir cono documento de consulta aos materiais e exigéncias minimas relativas aos itens aplicaveis para r
de distribuicdo de energia elétrica rural e urbana da area de concesséo da Celesc Distribili€aeSaAD.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se aos projedias e fiscais das Agéncias Regionais da Celesc Distribuicdo S.A., empreiteiras e demais
Orgaos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Este manual de materiais tem como base as normativas vigentes aplicaveis as redes de distribui¢cdo da Cel
Distribuicdo S.A.

Esta EBpecificacdo podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razées de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os interessados deverao,
periodicamente, consultar a Celesc D quanto a everdliaracoes.

4. CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste manual, aplis®Es termos e conceitos constantes nas normativas de cada especificag
indicada junto ao material descrito.
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1.

AMARRACOES

2.

M-01 ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO

Alca préformada de distribuicdo para condutores de: aluminio, cobre, agominio, multiplexados neutro
nu de aluminio e cobre e neutro isolado de aluminio

CA e CAA e condutores multiplexados com neutro nu de aluminio liga CAL

»

Cadigo de cor para identificacéo
do condutor e inicio de aplicagéo

\_ldentificacé@o

Tabela 1¢ Alca préformada de distribuicdo em acgo zincado ou agluminio para condutores de aluminio nu

. o Intervalo de Dimensdes Resisténcia a0 | codigo de cor para
ondutor de referéncia d|ém§tro para Didmetro Comprimento escorregameto ou identificac&o do
aplrlgﬁqc;ao NGmero va?gtsas apos a aplicaca rupturgarmnlma condutor e inicio de| Cédigo CELESC
AWG mm? de varetay o (L +25) aplrl]caAggO
CA | CAA |CAL |Minimo| Méaximo mm mm CA |CAA | cAL
4 4 - 1581 6,53 3 2,31 430 391 | 664 - Laranja 6153
35| 654| 7,35 3 2,54 630 1092 Branco 35997
2 2 7,36 | 8,27 3 2,54 610 599 (1012 Vermelho 6154
- - 50| 8,28 | 9,26 3 2,54 670 - - | 1572 Verde 35998
1/0 1/0 70| 9,36 | 10,40 3 3,25 710 884 |1557| 1991 Amarelo 6155
2/0 2/0 - 10,41 11,69 3 3,25 710 1112|1882 - Azul 6156
3/0 3/0 95| 11,70| 13,12 3 3,66 815 1345|2 354| 2 840 Laranja 6158
4/0 4/0 |120|13,13| 14,67 4 3,66 865 1701|2 964| 3863 Vermelho 6159
266,8 - - | 14,68| 15,63 4 4,11 890 2142 - - Preto 6160
336,4 | 336,4(1)| - |16,61| 17,69 5 4,11 980 2727/3150 - Verde 6150
397,5|336,4(7)| - | 17,70/ 18,78 5 4,11 1 000 3176/4090 - Amarelo 6151
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaenm@tar pelo intervalo de didmepara aplicacdo, tomary
se como referéncia o didmetro nominal do condutor.
NOTA 2 Os nimeros entre parénteses refesera quantidade de fios de a¢o da alma do condutor CAA.
NOTA 3 Os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura estédo sesideradas 100 % para condutores CA e CAL e pg
condutores CAA de 80 % (1 fio de ago) e de 65 % (7 fios de aco).
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Tabela 2 Alca préformada de distribuicdo em ac¢o zincado ou agluminio para condutores de aco
aluminio

= Dimensbes Codigo de col
Formacéo do para
condutor de aco N . 3 Resisténcia ao identificacdo
Intervalo de diametro . Diametro das Compnm_entq apoy  escorregamento ou do condutor e Caédigo
Aluminio para aplicacdomm | Numero varetas aaplicagdo ruptura minima inicio d CELESC
de varetas| nominal (L £25) daN Inicio ae
N° de| Diametro mm mm apllca(;e\io
fios AWG AAO0
1 5 4,62 3 2,06 425 757 azul 23648
NOTA Para o fio de agaluminio 1 x 5 AWG- AR, a condutibilidade é 40 % IACS.

Tabela 3 Alga préformada de distribuicao em liga de cobre gacondutores de cobre meio duro e
condutores multiplexados eam neutro nu de cobre meio duro

Intervalo de Dimens@es Resisténcia ao | C0digo de cor para
Condutor de diametro para Diametro | Comprimento escorreqamento ou | identificacéo do
referéncia aplicagéo NGmero |das varetag ap6s a aplicacio ruptura? minima__ | condutor e inicio de|  Cédigo CELESC
mm? — mm ——de varetag nominal (L £25) daN aplicacéo
Minimo | Maximo mm mm iAo
16 (F) 4,42 | 4,61 3 2,31 380 481 Verde 13813
16 (C) 497 | 5,17 3 254 380 506 Azul 3599
25 5,86 | 6,56 3 2,54 480 739 Amarelo 13814
35 741 | 8,24 4 2,54 585 1073 Preto 6615
50 8,25 | 9,26 4 3,25 650 1523 Branco 6211
70 9,27 | 10,40 4 3,66 725 2002 Verde 6209
95 11,68 | 13,09 4 3,66 890 2839 Azul 22531
120 13,50 | 14,80 4 4,11 940 3897 Preto 31676
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela receseenintar pelo intervalo de diametro para aplicacao.
NOTA 2 A letra (F) referese a fio e a letra (C) a cabo.

Tabela 4 Alca préformada de distribuicao em liga de aluminiapa condutores multiplexados de aluminio
com neutro isolado

Condutor de | Condutor | Intervalo de Dimensdes o Codigo de cor para
referénciado | fasede | didmetro para Dameto] C - Resisténcia ao identificac&o do
neutro referéncia| aplicacdo do |Ndmero| >'aMeO | ~OMPAMENIo_ | escorregamento oul ¢ oy 6 inicio de| Cédigo CELESC
de das |apds aaplicacdq ruptura minima aplicacio
CA | CAL | CA  |MinimoMéaximo| yaretas| Varetas (L +25) daN N
nominal mm nAao
- 35 35/50 {1020 11,20 3 2,54 445 437 Vermelho 33688
- 50 50/70 |11,06| 12,80 4 2,90 510 629 Verde 33689
- 70 70120 | 13,50( 14,50 4 2,90 545 796 Preto 33690
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela receseenintar pelo intervalo de didmetro para aplicacao.
NOTA 2 Paraos valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor n

Tabela 5 Alca préformada de distribuicdo em liga de cobre ou acobre para condutores multiplexados de
aluminio com neutro isolado parareas agressivas.
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Conquto_r de |Condutor !r)tervalo de Dimensdes Resisténeia a0 Cédigo de cor para
referéncia do fastAade_ d|arr_1etro~ para Diametro| Comprimento identificacéo do
neutro referéncia| aplicacéo do NG d . licacs escorregamento ou condutor e inicio de
umero as apos a aplicacag ruptura minima ' ! C(’)digo CELESC
" . de varetas aplicagéo
CA CAL CA  [MinimoMaximo| \5retas| nominal (L £25) daN o
AAO
mm mm
- 35 3550 1020 | 1120 2,54 445 510 Preto 37390
- 50 50/70 | 11,60 12,80 2,90 510 730 Branco 37391
- 70 70120 | 13,50 14,50 3,25 545 950 Verde 37392
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaarintar pelo intervalo de didametro para aplicacéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregaroamtgptura foi considerado 40 % do valor de ruptura do condutor neutro
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3. ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO PARA CONDUTORES DE ALUMINIO COM
COBERTURA

Caddigo de cor para identificagao
do condutor e inicio de aplicacdo

A=

VAN NN N S)
AN

Pontas lixadas
e viradas

Tabela 5 Alca préformada de distribuicdo em aco zincado ou agluminio para condutores de alumiai
com cobertura para uso em redes com cabos cobertos fixados em espacadores

Intervalo de DimensGes Resisténcia ao
Condutor de referéncia| diametro para Diamet escorregamento ou Cc’)c_jigo c_jfe cor
aplicagéo . 1aMEYO | comprimento apés|  ruptura minima | P&ra identificacéo
Nimero|  das icach d dutore | Cédigo CELESC
CA mm a aplicagéo daN 0 condu 9
mm2 de varetas inicio de aplicacéd
varetas | nominal (L +25) AAd
24,21 36,2 |, ,: - o mm 24,2 | 36,2
15 kV KV Ky Minimo |Méaximo mm 15 kv KV KV
50 - - 14,00 ( 16,50 4 2,54 750 800 - - Verde 18894
185 - - 21,80 | 24,30 5 2,90 1000 1000( - - Verde 18896
240 - - 24,00 | 27,00 5 2,90 1100 1000| - - Amarelo 18897
- 50 - 16,00 [ 18,60 4 2,90 900 - 800 - Verde 18898
- 150 - 22,00 | 24,60 5 2,90 1100 - | 1000| - Marrom 18899
185 24,40 | 26,50 5 3,25 1150 1000 Verde 17516
- 240 - 26,00 | 29,10 5 3,25 1300 - | 1200| - Amarelo 18900
- - 185 | 31,60 34,90 6 3,25 1300 - - | 1400 Verde 18901
- - 240 | 33,80 | 37,60 6 3,25 1400 - - | 1400 Amarelo 18902
NOTA 1 Os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura minimos amwsdess tabela séo para aplicacdo somente e
com cabos cobertos em espagadores. Para aplicagdo em outras configuracdes de redes com cabos cobertos convém qug
redimensionadas para as condi¢des de tracionamento dos condutores.
NOTA 2 Emcaso de condutores ndo contemplados nesta tabela receseenmidentar pelo intervalo de didmetro para aplicagéo.

NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C140E.

27 Dimensdes em milimetros.
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4. M-02 ALCA PREFORMADA PARA CORDOALHAS DE ACO

Codigo de cor para identificacédo da cordoalha e inicio de aplicagéo

S

AL

Tabela 1- Algca préformada em aco zincado para cordoalhas de aco

Dlmen59es _ — Resisténcia ao escorregamentcl Cédigo de cor
Diametro . Comprimento apds a aplicagdo ou ruptura minima 4 _?ara~ d
Cordoalha | Ngmero | D'ametro (L= 29) daN | fc?rttljtl)ﬁﬁzodea codigo
de aco de |dasvaretag mm e CELESC
nominal o aco e inicio de
mm | varetas e aplicacio
mm EAR minimo EAR plicaga
mm iAo
4,8 5 2,18 505 10 1810 vermelho 6169
6,4 5 2,18 635 10 3020 amarelo 6167
7,9 5 2,54 785 10 5080 preto 6166
9,5 6 2,54 890 20 6 990 laranja 6168
NOTA As alcas devem suportar as cargas mecanicas indicadas para as cordoalhas EAR. A mesma alca devera ser ap
cordoalhas MR, AR e EAR.

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documentB&XEI NE-140E.

27 Dimensdes em milimetros.
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5. M-03ALCA PRE-FORMADA DE SERVICOPARA CONDUTORES MULTIPLEXADOS DE:
ALUMINIO E COBRE NEUTRO NU, ALUMINIO COM NEUTRO ISOLADO

Cadigo de cor para identificacéo do
condutor e inicio de aplicagédo

»

\_ldentificagdo

Tabela 1 - Alga pré-formada de servigco em ago zincado ou ago-aluminio para condutores
multiplexados de aluminio com neutro nu

Condutor | Condutor Dimensdes Resisténciaao |
de de dligtrﬁ;ﬁl)o (::a _ escorregamento| C6digo de cor para
referéncia |referéncia| _ == o dgneutro Diametro |COMPAMeNtol o, ryptura identificagao do .
do neutro | das fases| 2P'cas o Nimero deldas varetay ~ 2P0S @ minima condutor e inicio de|  Cédigo CELESC
mm? mm? varetas | nominal aéleliaZ(;éa)o daN aplicacéo
cA [cAL| ca | Minimo | Maximo mm o CA | cAL iAo
10| - 10 3,70 4,10 2 1,55 345 98 - preto 15442
16 - 16 5,05 5,70 2 2,31 305 150 - branco 15393
25 - 25 5,71 6,54 2 2,31 330 223 - laranja 14173
- |35 35 7,36 8,27 2 2,54 395 - 546 vermelho 15444
- 50 50 8,28 9,15 2 2,54 435 - 786 verde 14174
- 70 |70/95/12( 10,18 11,44 2 3,25 535 - 996 preto 15394
NOTA 1 Em caso deondutores ndo contemplados nesta tabela recorsenoidentar pelo intervalo de didmetro para aplicagao.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 50 % do valor de ruptura do condutor

Tabela 2- Alga pré-formada de servico em ago zincado ou agco-aluminio para condutores
multiplexados de aluminio com neutro isolado

Condutor | Condutor Dimensées Resisténciaao |
de de dligtrtra]re\;?cl)o (::a . escorregamento| C6digo de cor para
referéncia |referéncial _ .= = dc‘))neutro Diametro |COMPIMENtO| o ryptura identificagéo do o
do neutro | das fases| @P"Ca¢ m Namero deldas varetag  2P0S @ minima condutor e inicio de|  Codigo CELESC
mm? mm? varetas | nominal i‘ﬁ“i?;o daN aplicagdo
CA [CAL| CA | Minimo | Méximo mm mm cA | caL Ao
10/14 - 10/16 6,45 7,50 2 2,06 330 120 - branco 35032
25| - 25 8,70 9,70 2 2,54 380 178 - laranja 35033
- | 35| 3550 | 10,50 | 11,50 3 2,54 445 - 437 vermelho 35034
- | 50 [ 50/70 | 12,00 | 13,00 3 2,90 510 - 629 verde 35035
- | 70 (70/95/12(¢ 14,00 | 15,00 4 2,90 545 - 796 preto 35036
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaanintar pelo intervalo de didmetro para aplicagéo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 40 % do valor de ruptiutaidouco

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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Tabela 3 Alca préformada de servico em liga de cobre ou aco cobre para condutores multiplexados de
cobre com neutro nu de cobre

Caddigo de cor

Conduts Intervalo de diametro Dimensdes
onautor li = - s AL para
referéncia Numero d tag apos a gamel condutor e | Coédigo CELESC
neutro d de asvaretay . Jiooesq | ruptura minima o
5 as fases) - nominal plicac daN inicio de
mm mm2 Minimo Maximo | varetas| (L +25) aplicagéo
mm i AOd
10 10 4,05 4,11 2 2,31 305 165 branco 15391
16(F)/6AWG(F - 4,00 4,61 2 2,31 305 241 laranja 6599
16 (C) 16 5,05 5,70 2 2,31 305 253 azul 17251
25 25 571 6,54 2 2,31 330 370 amarelo 6603
35 35 7,36 8,25 2 2,54 395 536 preto 15392
50 50 8,26 9,15 2 3,25 435 761 branco 15440
70 70/95/12¢ 10,18 11,44 2 3,25 560 1001 verde 15441
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaenintar pelo intervalo de didmetro para aplicagao.
NOTA 2 Para os valores de resisténamescorregamento ou ruptura foi considerado 50 % do valor de ruptura do condutor nu.
NOTA 3 A letra (F) referese a fio e a letra (C) a cabo.

Tabela 4 Alca préformada de servigco em liga de cobre ou aco cobre para condutores multiplexados de
cobre oualuminio com neutro isolado (para areas agressivas)

Cadigo de cor

Condut Intervalo de diametro Dimensdes Resisténci
ondutor ara aplicacio - esisténcia ao para
Condutor de P rr?m ¢ Diametro |CeMPrimentol escorregamento | identifi cagéo dg -
de referéncia do P NG lametro 4 Cadigo
referéncia umero| 4 tag 2POSa ou ruptura condutor e
neutro d as varetag licaca P e CELESC
5 das fases e nominal | &plicacao minima inicio de
mm s 2 N )
mm2 Minimo Méximo | varetas mm (L£25) daN aplicacso
mm iAo
10 10 6,30 6,70 2 2,31 330 132 branco 36045
16 16 7,40 8,00 2 2,54 380 202 azul 36046
25 25 8,70 9,70 2 2,90 420 296 amarelo 36047
35 35 10,50 11,50 3 2,90 485 429 preto 36048
50 50 12,00 13,00 4 2,90 585 609 branco 36049
70 70/95/12¢ 14,00 15,00 4 3,25 585 801 verde 36050
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados testda recomendse orientar pelo intervalo de didmetro para aplicacdo.
NOTA 2 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura fdecaasid % do valor de ruptura do condutor nu.

NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios confornueichento CELISCT NE140E.

27 Dimensdes em milimetros.
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6. AC-10 ESPACADOR PARA REDE SECUNDARIA NUA

850410

O J
0 < = W ,9,; e} v IC—) ENSAIOS FiSICOS (daN)
b <Zz UEJ fa) 2“ < < 2N 2 CcODIGO
£ = x %3 ZEZ023 SAP
= 9 L < - My = CELESC
o) < 7 ® | ESCORREGAMENTO X X D
o LA TERAL TRAGAOQ | COMPRESSAQ
AT10 AFO i Co
(kV) (mm) (mm) (kV)
410 a
1,0 850+10 3,0 5 25 25 6333
18,50
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELEEC O6E.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
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7. AC-11 ESPACADOR PARA REDE DE MEDIAENSAO NUA
A
@\_ @25 10,5
W@ L [t
._: [ ] ]! O || (| --‘ _E
& ._,_-. 'E — ..‘ i ‘l‘ : '-- “z
T
I(2 e) d < d L 8
o~ | Z W,z o>> 0=>00g ENSAIOS FiSICOS (daN)
S22 aagS9 |SE2R (55224 CODIGO
s3 |z X0 |Z25903 5%%28 SAP
2|5 Tz |FS8 |~%323 [ESCORREGAMENTO i — | CELESC
8 < n nZz & LATERAL TRACAO | COMPRESSAO D
. . i’ fi Co
(KV) (mm) (mm) (kV) (KV) AT1o
g 750+10 410 a 50,0 150 32976
© 1’8 50 5 45 15
Q 120010 ’ 70,0 170 36173
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELEEC O6E.
27 Dimensdes em milimetros.
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8. M-09 FIXADOR PREFORMADO PARA CORDOALHA DE ACO
) | "
NN NN NN N7\ 7NN NN 7N 77N>
\ A
Cadigo de cor para identificagdo do
Identificacdo condutor e marcas de inicio de aplicacéo
Dimensdes o J Cadigo de cor
i _ ____| Resisténcia ao escorregament para
Diametro | Comprimento apés a aplicagéo ou ruptura minima identificagéo dal L
Cordoalha de ago NGmero das (L £25) daN cordoalha de Cadigo
mm de | varetas mm acoe iniciode| CE-ESC
varetas| nominal EAR EAR apljcagz?lo
mm i Ad
6,4 5 2,18 890 3020 amarelo 6163
7,9 6 2,54 1065 5080 preto 6164
9,5 6 2,54 1270 6 990 laranja 6165
NOTA Em caso de cordoalhas de aco ndo contemplados nesta tabela deesenamentar pelo intervalo de diametro para aplica

NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C140E.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

9. M-13 LACO PREFORMADO DE ROLDANA

Lago préformado de roldana para condutores dduaminio e cobre nu, neutro nu de condutores de aluminio
ou cobre multiplexados e neutro isolado de condutores de aluminio ou cobre multiplexados

Cadigo de cor para
identificac&o do isolador

Coxim de
elastdmero

Cadigo de cor para
identificacdo do condutor

Tabela 1- Lago préformado de roldana em aco zincado ou agtuminio para condutores de aluminio nu e
conduores multiplexados com neutro nu

Dimensdes A
Resisténcia minima
Condutor de d!gtervalo de daN Cédigo de cor para
referéncia |am1|;tro para Diametro das Comprimento identificagéf) _do Cadigo
aplicagdo NGmero | varetas | apds a aplicagéq condutor e inicio de
mm g ao I ~ CELESC
5 de varetay nominal (L £25) escorregamentd ao aplcaQ?O
AWG | mm mm mm arrancamento AAG
CA | CAL | Minimo | Maximo CA CAL
4 - 5,48 6,21 3 2,06 480 78 - 300 laranja 6133
2 35 7,06 8,01 3 2,31 560 120 ( 218 vermelho 6135
1/0 | 50 9,09 10,30 3 2,54 615 177 314 600 amarelo 6138
2/0 | 70 | 10,31 | 11,67 3 2,90 615 222 | 398 azul 6140
NOTA 1 Para os valores de resisténcia ao escorregamento ou ruptura foi considerado 20 % do valor de ruptura do condutor
NOTA 2 Comprimento do coxinm:=75 mm (minimo) e a espessura dé (5) mm.

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELE&C140E.

217 Dimensdes em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

26/09/2024

REVISAO
06

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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FL. 20/296

10. M-14 LACO PREFORMADO DE TOPO

Laco préformado de topo para condutores de aluminio, cobre e aglomini

(0]

Cadigo de cor para
identificag&o do isolador

yd A

B

Cédigo de cor para
identificagéo do condutor

Coxim de
elastdmero

RN

. ldentificagcéo

Tabela 1- Laco préformado de topo em aco zincado ou agduminio para condutores de aluminio

Dimensdes A
Resisténcia minima
o d Comprimento daN Cadigo de cor
Condutor de dligtrve1[a\;?oopa?a Diametro alpészil id ‘]Eara d
referéncia o . aplicagéo identificac&o do| .-
AWG/MCM aplicagéo Ndmero | das (L +25) ao condutor e CCECI)_CIjEI%%
mm de vargtasl mm escorregame ao inicio de
varetas | nominal - _ to arrancame|  aplicagéo
@ isolador = 73 o AT
MM 1" mm codigo de nto iAo
CA CAA | Minimo [ Maximo cor=amarelo [ CA/CAA
4 4 5,81 6,53 2 2,54 700 166 300 laranja 16137
2 2 7,36 8,27 2 2,54 750 253 vermelho 16138
1/0 1/0 9,36 | 10,40 2 2,54 820 389 amarelo 16140
2/0 2/0 10,41 | 11,69 2 2,90 780 471 azul 16141
4/0 4/0 13,13 | 14,67 2 3,25 860 741 600 vermelho 16143
336,4336,4(1) 16,61 | 17,69 2 3,25 900 788 verde 16145
397,9336,4(7) 17,70 | 18,78 2 3,25 940 635 amarelo 16146
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaemriientar pelo intervalo de diametro
aplicacao.
NOTA 2 Comprinento do coximl = 140 mm (minimo) e a espessura dé (B5) mm.

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C140E.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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27 Dimensdes em milimetros.

11. M-15 LACO LATERAL PREFORMADO

Laco préformado lateral em aco zincado ou agduminio para condutores de aluminio

Cadigo de cor para
identificagéo do isolador

Identificagcéo Coxim de

ﬁ\ | elastdbmero
——

‘ : ‘
.

Cédigo de cor para
identificacéo do condutor

Tabela 1- Laco préformado lateral em aco zincado ou agduminio para condutores de aluminio

Dimensbes A
Resisténcia minima
Comprimento daN Cadigo de
Condutor de dligt:]g?cl,o g?a N apos a cor para
referéncia aplica go ] Diametro| aplicagdo identificacéo| codi
AWG/MCM plicac Nimero| das (L +25) a0 do conduior| _Codigo
mm de | varetas mm e inicio de | CELESC
varetas| nominal | @ isolador = escorregament arranc?e(l)mento aplicacéo
mm |73 mm cédigd AiAO0
CA | CAA | Minimo |Maximo de cor = CAA
amarelo
4 4 5,81 6,53 3 2,31 500 166 300 laranja 16156
2 2 7,36 8,27 3 2,31 525 253 vermelho| 16157
1/0 1/0 9,36 | 10,40| 3 2,54 580 389 amarelo | 16159
2/0 2/0 10,41 | 11,69 3 2,90 630 471 azul 16160
4/0 4/0 13,13 | 14,67 3 290 730 741 600 vermelho| 16162
336,4 - 16,61 | 17,69| 3 3,25 780 788 verde 16163
- |336,4(7) 17,70 | 18,78 3 3,25 820 1258 amarelo | 16164
NOTA 1 Em caso de condutores ndo contemplados nesta tabela recesaenrientar pelo intervalo de didmetro f
aplicacéo.
NOTA 2 Comprimento do coxim:= 140mm (minimo) e a espessura de® (8,5) mm.
NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C140E.
21 Dimensbes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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12. M-26 SECCIONADOR PREEORMADO PARA CERCA

L
Cadigo de cor para identificagédo
do condutor e inicio de aplicagdo
e
A
A
\ o d
Tabela 1- Seccimador préformado de cerca em ago zincado
Intervalo de Dimensdes Cadigo de | Tenséo suportavel
didmetro para - Resisténcia aol cor para |a60 Hz (1 minuto)

Arame de aplicagéo Diametro das Corgpg?znto escorregamentdidentificagéo minima o

cerca mm Nimerodd  varetas pos a ou ruptura do arame’d_e kv Cadigo CELESC

varetas nominal aplicagéo minima  |cerca e inicig Sob
Minimo | Maximo mm (L £25) daN de aplicagdg Aseco | -
mm AAD chuva

Farpado | 3,26 4,11 4 (2+2) 2,18 800 900 verde 35 15 36065

Liso 2,60 3,00 | 4(2+2) 2,18 800 900 amarelo 36066

NOTA Em caso de arames de cerca ndo contemplados nesta tabela reessmmnigtatar pelo intervalo de didmetro para aplicacd

Tabela 2 - Seccionador pré-formado de cerca em aco zincado i Dimens&es do isolador

A LA Dimensdes oA
Intervalo de diametro para aplicaca — Resisténcia ao
mm Espessurd D'stanciaentre | escorregamento ou
Arame de erca P A "4 furos rc?lnlma ruptura minima
- Avi daN
Minimo Maximo mm mm
Farpado 3,26 4,11 12+ 0,5 751 900
Liso 2,60 3,00 12+£0,5 75+1 900
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELEEC40E.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06

DVEN



\)
§\§\”ﬁ Celesc

2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 23/296

13. M-27 PREFORMADO TIPO L PARA ATERRAMENTO DE CERCA

L

Cadigo de cor para identificagdo da
cordoalha e inicio de aplicagéo

Identificacédo

Tabelal - Préformado tipo L em aco zincado para aterramento de cerca

Intervalo de diametro Dimensdes Cadigo de cor
ara aplicacao - - ara identificacédo
P n?m ¢ Diametro das | Comprimento apos al cri)o arame de c((;erc o
Arame de cerca NUmero varetas aplicaqéo e inl’CiO de COdIgO CELESC
Minimo Maximo |de varetag — nominal (L £25) aplicaco
Farpado 3,26 4,11 2 2,18 150 verde 36127
Liso 2,60 3,00 2 2,18 150 preto 36128

NOTA Em caso de arames de cerca ndo contemplados nesta tabela recsgrmietatar pelo intervalo de didmetro para aplicac3

NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Emsaconforme documento CELESQNE-140E.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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14. 0-21 EMENDA PREFORMADA PARA CORDOALHAS DE ACO
L |
QN N N N N QLT N N N N N D
QLN N N N N O N N N N N >
NN N N N A
A
\_ ldentificagéo Caédigo de cor para identificagéo
do condutor e inicio de aplicagdo
Tabela 1- Emenda préformada em aco zincado para cordoalhas de aco
Dimensdes dido d
— - - aa Cadigo de cor para
Diametro i Diametro Comp: rﬂggtc%gpos a es?oersr:u;rr]\;lri:%u identificacdo da
Cordoalha de ago Ndmero das pL N 29 ganen cordoalha de aco e Cadigo CELESC
mm de | varetas (L25) ruptura minima inicio de aplicagdo
varetas | nominal mm daN fiAO
mm MR/AR/EAR
6,4 10 2,18 890 3020 amarelo 6606
7,9 11 2,54 1070 5080 preto 6607
9,5 12 2,54 1270 6 990 laranja 17606
NOTA 1 Em caso de cordoalhas de aco ndo contemplados nesta tabela reesenemelatar pelo intervalo de diametro para aplica
NOTA 2 Recomendse que 0 ensaio desisténcia ao escorregamento ou ruptura minima seja realizado sempre com cordoalhg

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C140E.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
26/09/2024

REVISAO
06

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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15. AC-09 PROTETOR DE ESTRIBO E GRAMPO DE LINHA VIX¥

190*10

20

+50
36075
340

20010

FURO P/ ENCAIXE DO BASTAO DE INSTALACAD

TENSAO SUPORTAVEL
TENSAO NOMINAL (kV CHUVAG0HZ CODIGO CELESC

5 MINUTOS (kV)

13,8/23,1/34,5 18 18933

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELEE&C106E.

27 Dimensdes em milimetros.

3 - Desenho orientativo. @ros formatos e dimensdes poderao ser aceitos desde que atendam esta especific

4 - A cobertura deve ser propria para estribos, permitindo sua aplicacao e retirada através de linha viva.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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16. C-12 FIO NU PARA AMARRACAO

F

|
o—L e

Y

|

Dimensdes o

Resisténta minima Cédigo

Material Secao Diametro a rupturn MassaKgkm 9
Ado CELESC

daN
mmg2 AWG mm

Aluminio - 4 5,18 145 35,92 5264

Cobre 16 6 4,50 290 150 5228

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme docen@at ESCi NE-140E.

27 Dimensdes em milimetros.

3 - O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no maximo 40 kg para movimentagdo manual.

MANUAL DATA EMISSAO
DE MATERIAIS 26/09/2024

REVISAO
06

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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17. C-13

FIO COBERTO PARA AMARRACAO

-—

NOTAS:

|t

e
Dimensdes Resisténcia
minima a Massa
Material Espdessura Diametro| 'UPra média | COdigo
Secéo a N CELESC
coplcz'rltura A d 1% iFo
AWG mm mm daN Kg/km
Aluminio 4 1,2 5,18 145 78,7 5265

17 Especificagdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELE&C140E.

2 - Cobertura em XLPE ou PEAD, na cor cinza

31 Dimensdes em milimetros.

4 - O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no méaximo 40 kg para movimentagdo manual.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
26/09/2024

REVISAO
06

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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FL. 28/296

18. C-14 FITA DE ALUMINIO (PROTECAOQ)

il
AARNIANY

|
F

DIMENSOES (mm)

ITEM | ESPESSRA | LARGURA MASSA RESI STgNCI A TRA ¢ CODIGO CELESC
© () (kg/km)
1 1,0+0,2 10,0+ 0,5 27,1 60 5627

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELE&C140E.

217 Dimensdes em milimetros.

3- O acondicionamento deve ser realizado em rolos de no méxirkg para movnentagdo manual.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
26/09/2024

REVISAO
06

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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19. MC-01 ANEL DE AMARRACAO PARA ESPACADORES

@8*0, 5

Ip)
+1
Ip)
<
905
L
Tipo H (mm) L (mm) CODIGO CELESC Aplicacdo
1 90 140+10 15782 Espacador pol. 15/35k
NOTAS:

171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELEEC03E.

27 Dimensdes em rimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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20. MC-03 LACO PRE FORMADOR PARA MENSAGEIRO

ETIDUETA DE IDEMTIFICATAD

MARCA DE CENTRO E CODIGO IE COR

B/ IDEMTIFICACAD DO COMDUTOR

ACO ZINCADO RESISTENCIAAO | COMPRI MENT (
DIAMETRO ESCORREGAMENTO APLICADO (mm) CODIGO DE COR | CODIGO CELESC
NOMINAL (mm) (daN) MAXIMO
9,5 250 770 VERMELHO 16780
NOTAS:
17 Especificagdo, Inspeqg& Ensaios conforme documento CELESEE-103E.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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21. AC-02 ANEL DE AMARRACAO PARA ISOLADOR TIPO PINO POLIMERICO
@em, 5
fua] - | —
|
&
C
~ MASSA = Esforco CcODIGO
DIMENSOES (mm) APROXIMADA | PIMENSOES tracdo T1 SAP
A B c D (ka) (mm) daN CELESC D
11008 482 165?“2 201 0,025 2 50 18903
NOTAS:
17 Especificagéo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELE&C106E.
27 Dimensdes em milimetros.
371 Cor do anel: VERMELHA
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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22. AC-06  GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO OBERTO

Corpo Estribo

Cunha

1] Li

L
Corpo
\ L
[]
34 Estribo
Cunha
I
3§
L[]
7/
m ., F
——
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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GRAMPO PARA CABO COBERTO EM ESPACADORES CONFORME E -313.0075
. R CARGA DE CARGA DE
rLem”f':;cl’ Secéo Exﬂégﬁgigm) COMMPEE:M(E)NTO RUPTURA | ESCORREGAMENTO XIPASSQ CODIGO
fiFo AT10 CELESC
(V) (mm?) | MINIMO | MAXIMO ALo (daN) (daN) (kg)
50 14,60 16,50 18917
13,8 150 | 20,60 22,50 220 400 400 18918
185 | 22,40 24,30 18919
50 16,60 18,70 0,60 | 18921
23,1 150 | 22,60 24,70 220 400 400 18922
185 | 24,40 26,50 18923
345 185 | 31,60 34,50 220 400 400 18925
GRAMPO PARA CABO COBERTO AUTOSSUSTENTADOS CONFORME NE-160EY
] CARGA DE CARGA DE
DIAMETRO COMPRIMENTO | pupTURA | ESCORREGAMENTO | MaSSA| .
EXTERNO do CABO MINIMO MINIMA MINIMO @ APRGy| CODIGO
(mm) ALo AFo FT10 CELESC
MINIMO | MAXIMO (mm) (daN) (daN) (kg)
2000 cabos 70mm?
15,00 21,00 235 2500 000 caboo e, | 080 | 16457
NOTAS:

1) O estribo de arame deve ter a sua ponta arredondada, para evitar cortes.

2) A ponta do estribo deve passar no interior do furo do isolador que possui o diametro de
(18,0+0,5)mm, de forma a acomodar a sapatilha metalica deste.

3) Dimensdes em milimetros.
4) Especificagdo, Inspe¢do e Ensaios conforme documento CELE&€C106E.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

26/09/2024

REVISAO

06

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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23. AC-03 BRACO ANTIBALANCO
J14*0,5
B , @ .
M16xe2 |
PIND

o T1

5o~

T —

1 L1, L2
Jl/»i BRACO ANTI-BALANCO
TENSAO NOMINAL COMPRIMENTO MASSA ENSAIOS FISICOS (daN) CcODIGO
KV) iAd APROXIMADA TRACAO E - SAP
(mm) (kg) COMPRESSAG | FLEXAO daN | CELESCD
5 L1-50
13,8/23,1/34,5 565 0,46 T1=120 15789
-10 L2-50
NOTAS:
17 Especificago, Inspecao e Ensaios conforme documento CELE&C106E.
2 1 Dimens&es em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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25. C-01
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ELABORACAO
DVEN

16,07
13,84

(Wkm)

(daN)
1670
1300
1430
3630
3160

REVISAO

06

B
B
A
B
A

AR/HS

AR/HS

AR/HS
DATA EMISSAO

24,66 | MR/SM
55,60 | MR/SM
26/09/2024

11,93
14,07
38,36

95
108
180
305
407

0,08
0,08
0,08
0,10

+ (mm) | (kg/km) | (mnrP)
0,10

MANUAL
DE MATERIAIS

(mm)
3x2,25

17 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELES313.0016.

NOTAS:

4,50

4,80
(3/ 1| 7x157

6,40
(1/ 4/ 7x2,03

7,93
(5/16 0 ) 7x 2,64

9,50
( 3/ 8 7x3,05

(mm)
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26. C-06 CABO EXTRA FLEXIVEL DE COBREPARA USO EM PARA RAIOS

Formagao Resisténcial
. Espessurqy elétrica -
Segao Diametro | da Isolacd( maxima a nglgo
do fio 20°C
MM
N° de Fios| Celesc D
(mm?2) (mm) (mm) (mkm)
25 308 a 510| 0,25 a 0,32 1,8 0,780 5332
35 418 a 666| 0,25 a 0,32 2,0 0,554 5331
NOTAS:
17 Especificago, Inspecao e Ensaios condocumento CELESCNE-186E
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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27. C-07 FIO E CABO NU DE COBRE

1FIOS 7 FIOS

REATANCIA INDUTIVA D- DIAMETRO NOMINAL DO CONDUTOR

X - 01736 Log,, 229 (a /km) 5
G REATANCIA CAPACITIVA

3
Deq~=
/12 H392 5 (mm) X ¢~ 0,0424 Log,q 20°9  (y o /km)
D

G- RAIO MEDIO GEOMETRICO

diy d13d2 3. DISTANCIA ENTRE FASES

Raio .
Didmet Carga | Resisténciq Médio ‘,fﬂa}p?‘c'dzd Céd
Secdo | N° |Diametro| =20 Massa | Secdo| de | Elétricaa|Geomg| v ima dejt-0digol
. : do . — . Condugéo| Celesd
Nominal| de | dos Fios Nominal| Real |Ruptural 20 C 60 | trico a
: Conduor e de SAP
(mm?) |Fios| (mm) (kg/km) | (mm?) | Minima Hz 60Hz
(mm) ~ ~ .| Corente | MM
(daN) (ka ) hGo (A)*
(mm)
16 1 4,50 4,15 141,5 | 15,90 545 1,14 1,76 143 5224
25 7 2,06 6,18 212 23,33| 837 0,795 2,24 187 5230
35 7 2,50 7,50 312 34,36 1215 0,538 2,72 235 5231
50 7 3,00 9,00 449 49,48 1725 0,375 3,27 287 5241
70 7 3,45 10,35 593 65,44 | 2268 0,283 3,75 349 5233
95 7 4,12 12,36 846 93,32 | 3345 0,199 4,49 416 17167
120 19 2,90 14,50 1138 |125,50 4414 0,148 551 535 5237

* Para a capacidade de condugéo de corrente, consgl@daemperatura ambiente de 30°C e no condut
75°C, can vento de 2,2km/h.

NOTAS:

171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELES13.0032.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 38/296
28. C-11 CABO DE COBRE ISOLADO EM XLPEPARA BARRAMENTO DE TD
cabo
Formacéo Capacidad
Espessuri Diametro M de Codigo
N ] assa ~
Secédo Diametro da Externo Nomirgl conducdo| SAP
N° de | Nominal| !solacdo | Nominal de MM
Fios |Condutof Corrente | celesc O
(mm?2) (mm) (mm) (mm) | (kg/km) (A)
35 7 7,00 1,6 10,4 365 185 5313
50 19 8,05 2,0 12,3 500 223 5318
70 19 9,70 2,0 13,9 690 279 5315
120 37 12,80 2,4 18,2 1225 395 5316
NOTAS:
17 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELE&C186E
27 Medidas em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

FL. 39/296

29. C-15FITA ISOLANTE

Caodigo SAP MM Celesc 256

Dimensoes:
- Egpessura da Fita: 0,19+0,02 mm
- Largura da Fita: 19,0+0,5 mm

- Comprimento minimo: 20 metros

NOTAS:

171 Especificagcao, Inspecédo e Ensaios conforme documento CELEEC106E

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 40/296

30. CABO DE ALUMINIO NUi CA E CAA

0
= g Resisténcia Capacidade de 2
3 9 o = Elétrica | Conduc&o de Correnfé| W
o S £ < Maxima (A) L)
0 o) beb) O
g | 3 & o
9 > (ohm/km) | Temp. Ambiente (°C)|
= 3 S
(AWG 3 2
ou (ohm/km)| 20 °C| 75°C| 25 | 30 | 35 | 40 ‘Q
MCM) O
. CA ROSE 0,3740 | 1,3606| 1,6667| 154 | 146 | 137 | 128 | 5274
CAA SWAN 0,4495 | 1,3545| 1,7159| 157 | 148 | 139 | 130 | 5283
X CA IRIS 0,3576 | 0,8567| 1,0466| 206 | 195 | 183 | 170 | 5275
CAA | SPARROW| 0,4167 |0,8541|1,1089| 208 | 197 | 185 | 172 | 5284
o CA POPPY | 0,3379 |0,5369| 0,6594| 275 | 261 | 245 | 228 | 5276
CAA | RAVEN 0,3871 |0,5360| 0,8891| 278 | 263 | 247 | 230 | 5285
210 CA ASTER | 0,3314 |0,4267|0,5217| 318 | 301 | 283 | 263 | 5277
CAA QUAIL 0,3740 | 0,4261|0,5807| 319 | 302 | 284 | 264 | 5286
n CA OXLIP 0,3130 |0,2675| 0,3281| 425 | 402 | 378 | 351 | 5279
CAA | PENGUIN | 0,3445 |0,2676|0,3839| 424 | 401 | 376 | 350 | 5288
a36.4 | CA TULIP 0,2913 | 0,1686| 0,2073| 570 | 538 | 505 | 469 | 5280
| CAA | LINNET | 0,2802 |0,1699|0,2034| 577 | 545 | 516 | 479 | 5292
. CA | COSMOS | 0,2782 |0,1192|0,1467| 702 | 663 | 622 | 577 | 5282
CAA HAWK 0,2671 |0,1199|0,1437| 719 | 679 | 637 | 591 | 5295
636 CA | ORCHID | 0,2661 |0,0892|0,1102| 842 | 795 | 746 | 691 | 25445
CAA |GROSBEAK| 0,2559 |0,0900(0,1079| 862 | 814 | 763 | 707 | 5296
1113 | CA |MARIGOLD | 0,2444 |0,0510|0,0643| 1190 | 1122 | 1051 | 974 | 29511

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 41/296
g T T S
iL £ g o ©
Diametr A (S 5 ®
3 8 5 q gs Fei og Diametros S § O Qg
8‘ [ o > = =
D O o A=) o [+4 o %
) e O 7 T
© S (% g x o
_8_ zZ (mm) (mm) 3
awe | T
Alm
ou Al |Ago| Al | Aco | Cablo d A & (mm?) | (kgikm)| (kN) | (mm)
MCM) ompletg Aco
4 CA 7 = 1,96 = 5,88 = 21,12 58,2 3,91 2,13
CAA 6 1 2,12 | 2,12 6,36 2,12 | 24,71 85,6 8,30 2,44
5 CA 7 - 2,47 - 7,41 - 33,54 92,5 5,99 2,69
CAA 6 1 2,67 | 2,67 8,01 2,67 | 39,19 135,8 | 12,65 3,08
10 CA 7 - 3,12 - 9,36 - 53,52 147.,6 8,84 3,39
CAA 6 1 3,37 | 3,37 10,11 3,37 | 62,44 216,2 | 19,46 3,88
210 CA 7 = 3,50 = 10,50 = 67,35 185,7 | 11,12 3,81
CAA 6 1 3,78 | 3,78 11,34 3,78 | 78,55 272,0 | 23,53 4,36
4/0 CA 7 - 4,42 - 13, % - 107,41| 296,1 | 17,01 4,81
CAA 6 1 4,77 | 4,77 14,31 4,77 | 125,09| 433,2 | 37,06 5,50
336.4 CA 19 - 3,38 - 16,90 - 170,48 | 470,0 | 27,27 6,40
' CAA | 26 7 289 | 2,25 18,29 6,75 | 198,38| 689,9 | 62,91 7,42
477 CA 19 - 4,02 - 20,10 - 241,15| 664,9 | 37,01 7,62
CAA | 26 7 3,44 | 2,68 21,80 8,03 | 281,14 978,0 | 87,18 8,84
636 CA 37 - 3,33 - 23,31 - 322,24| 888,4 | 50,44 8,95
CAA | 26 7 3,97 | 3,09 25,15 9,27 | 374,33 | 1301,7 |111,90, 10,21
1113 | CA | 61| - | 343 | - 30,87 - | 563,65| 1554,0 | 87,25| 11,93
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Emmsaconforme documento CELES(E-313.0018.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 42/296

31. CABOS DE ALUMINIO E COBRE MULTIPLEXADOS AUTO-SUSTENTADOS COM
ISOLACAO _EXTRUDADA DE POLIETILENO TERMOFIXO (XLPE) PARA REDES DE
BAIXA TENSAO E RAMAL DE LIGACAO i 0,6/1kV

MENSAGEIRO CAL/CA/CU SEGAO S'

CABO MULTIPLEXADO -3x1xS+S'

CONDUTOR DE ALUMINIO - CA OU COBRE - CU
COMPACTADO SEGCAO S

)

ISOLAGAO DE POLIETILENO ONDUTOR FASE (CA/CU)

RETICULADO ( XLPE)

Caracteristicas Fisicas do Condutor Fasde aluminio0,6 / 1 kV

CONDUTOR FASE (Ca) CABO COMPLETO (Ca/Cal)
Diametro do Massa Massa
condutor Diametro cabo cabo
Segéo NUmero de (mm) Espessura d externo do completo completo
nominal fios isolacao conjunto Neutro Nu Neutro
(mnv¥) (minimo) . (mm) (aprox.) Isolado
min max (aprox.)
mm kg/ km (aprox.)
kg/ km
1x1x10 + 10 6 3,2 4.0 1,2 10 79 92
1x1x16 + 16 6 4.6 5,2 1,2 12 112 134
1x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 15 168 -
1x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 18 235 -
2x1x10 + 10 6 3,2 4.0 1,2 12 131 137
2x1x16+ 16 6 4.6 5,2 1,2 14 180 198
2x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 17 265 299
2x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 20 365 415
3x1x10 + 10 6 3,2 4.0 1,2 14 183 182
3x1x16 + 16 6 4.6 5,2 1,2 17 235 262
3x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 20 360 398
3x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 23 500 551
3x1x50 + 35 7 7,7 8,6 1,6 25 630 679
3x1x70 + 50 10 9,3 10,2 1,8 31 880 941
3x1x120 +70 15 12,5 13,5 2,0 39 1450 1491
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 43/296

Caracteristicas Elétricas do Condutor Fase Aluminio 0,6/1 kV

Resisténcia Corrente admissivel (A)
Secio elétricg Reaténcia temp. no condutor90°C
(mm?) temp. nominal no indutiva Amb. Amb.
condutor 90°C (Ohm/km) 30°C 40°C
(Ohmkm)
1x1x10 + 10 3,9489 0,1062 74 65
1x1x16 + 16 2,4489 0,1027 98 86
1x1x25 + 25 1,5387 0,1003 130 115
1x1x35 + 35 1,1131 0,0999 161 142
2x1x10 + 10 3,9489 0,1062 63 55
2x1x16 + 16 2,4489 0,1027 83 73
2x1x25 + 25 1,5387 0,1003 111 97
2x1x35 + 35 1,1131 0,0999 136 119
3x1x10 + 10 3,9489 0,1062 51 44
3x1x16 + 16 2,4489 0,1027 68 59
3x1x25 + 25 1,5387 0,1003 93 80
3x1x35 + 35 1,1131 0,0999 116 100
3x1x50 + 35 0,8223 0,0966 141 122
3x1x70 + 50 0,5687 0,0948 181 157
3x1x120 +70 0,3257 0,0916 265 229

Caracteristicas Fisicas do Condutor Fase de COBRE 0,6 / 1 kV

CONDUTOR FASE (CU) CABO COMPLETO (CU/CU)
Diametro do Massa
condutor (mm) Diametro | Massa cabg cabo
N . Numero de Espessura dq externo do| completo | completo
Segao nomina fi isolacéo conjunto neutro nu neutro
(mm2) nos . Isolag J :
(minimo) min max (mm) (aprox.) (aprox.) isolado
mm kg/km (aprox.)
kg/km
1x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 12 209 231
2x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 18 325 346
2x1x16 + 16 6 4,6 5,2 1,2 21 463 486
3x1x10 + 10 6 3,7 4,1 1,2 18 440 461
3x1x16 + 16 6 4,6 5,2 1,2 21 621 644
3x1x25 + 25 6 5,6 6,5 1,4 25 966 998
3x1x35 + 35 6 6,6 7,5 1,6 29 1365 1410
3x1x50 + 35 6 7,7 8,6 1,6 33 1732 1777
3x1x70 + 50 12 9,3 10,2 1,8 38 2442 2495

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 44/296

Caracteristicas Elétricas do Condutor Fase Cobre 0,6/1 kV

Resisténcia elétrica Reatincia Corrente admissivel (A)
Secdao temp. nominal no indutiva temp. no condutor90°C
(mm2) condutor 90°C (Ohm/km) Amb. Amb.
(Ohm/km) 30°C 40°C
1x1x10 + 10 3,9489 0,1062 74 65
1x1x16 + 16 2,4489 0,1027 98 86
1x1x25 + 25 1,5387 0,1003 130 115
1x1x35 + 35 1,1131 0,0999 161 142
2x1x10 + 10 3,9489 0,1062 63 55
2x1x16 + 16 2,4489 0,1027 83 73
2x1x25 + 25 1,5387 0,1003 111 97
2x1x35 + 35 1,1131 0,0999 136 119
3x1x10 + 10 3,9489 0,1062 51 44
3x1x16 + 16 2,4489 0,1027 68 59
3x1x25 + 25 1,5387 0,1003 93 80
3x1x35 + 35 1,1131 0,0999 116 100
3x1x50 + 35 0,8223 0,0966 141 122
3x1x70 + 50 0,5687 0,0948 181 157
3x1x120 +70 0,3257 0,0916 265 229
Cabo Mensageiroi Caracteristicas Fisicas / Elétricas
RN o <E,| € [EE.[Z | 3%
o 29w o 8 2. LN > L=
§ | 8SE| E§ | SES| 58 | 883 | %g | £
i o) o EE 2o 2 oS o3 © EQ S E 5 'S
Tipo| 8 e 0 B Oox s 3 N %O © E T8
¢ | EOF $5« | 2% | 880 | B 28
) 2 Nu | Isol T =g S O35
(mm2) (mm) (mm) (Y] k| (mm) (kg/km) (daN) (m/°C)
10 7/1,36 | 4,08 | 6,48 3,080 1,2 28 190
CA 16 7/1,70 | 510 | 7,50 1,910 1,2 44 290
25 7/2,06 | 6,18 | 9,13 1,200 1,4 64 420 23 x 10-6
35 7/250 | 7,50 | 10,70/ 0,968 1,6 94 1060
CAL 50 7/3,00 | 9,00 | 12,20f 0,672 1,6 135 1520
70 7/3,45 |10,35| 14,10/ 0,508 1,8 179 2020
10 7/1,36 | 4,08 | 6,48 1,830 1,2 92 405
16 7/1,70 | 510 | 7,50 1,180 1,2 143 630
CcuU 25 7/2,06 | 6,18 | 9,13 0,799 1,4 211 925 17 x 10-6
35 7/250 | 7,50 10,70 0,541 1,6 310 1345
50 7/3,00 | 9,00 | 12,20 0,377 1,6 447 1900

REVISAO ELABORACAO VISTO

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 45/296

Temperatura Maxima do Condutor

Condicbes de Temperatura maxima no
operagao condutor ( C)
Regime permanente 90
Regime de sobrecarga 130
Regime de curtaircuito 250

Coeficientes de Queda de Tensao em Sistema Taléo- 380/220 V

CONDUTOR DE ALUMINIO

Coeficiente de Queda de Tenséao

(mn?) Temperatura a 90°C
COSj =1,00|COSj =0,90 |[COSj =0,80
3x1x35+35 0,0773 0,0720 0,0672
3x1x50+35 0,0535 0,0516 0,0475
3x1x70+50 0,0382 0,0373 0,0364
3x1x120+70 0,0223 0,0232 0,0217

CONDUTOR DE COBRE

Coeficiente de Queda de Tenséao

(mn?) Temperatura a 90°C
COSj =1,00|COSj =0,95|COSj =0,80
3x1x25+25 0,0642 0,0638 0,0568
3x1x35+35 0,0463 0,0467 0,0423
3x1x50+35 0,032 0,0352 0,0325
3x1x70+50 0,0238 0,0251 0,0239
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 46/296

Embalagens, Utilizag&o e Codigos de Suprimento

CONDUTORES DE ALUMINIO

Cddigo Celesc

Secao Isolacédo do Utilizacao Rolo de 40 kg Bobina nominal
(mn?) neutro Quantidade | . . .-
(m) Caodigo Caodigo
1x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacéo 350 34171 -
1x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligagdo 250 34172 -
1x1x35 + 35 Nu Ramal de ligacéo - - 17924
2x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacao 250 34173 -
2x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacao 150 34174 -
2x1x25 + 25 Isoladb Ramal de ligacéo 130 34175 -
2x1x35 + 35 Nu Rede - - 21839
3x1x10 + 10 Isolado Ramal de ligacéo 200 34176 -
3x1x16 + 16 Isolado Ramal de ligacéo 130 34177 -
3x1x25 + 25 Isolado Ramal de ligacao 100 34178 -
3x1x35 + 35 Isolado Ramal de ligacdd - - 34179
3x1x35 + 35 Nu Rede - - 15553
3x1x50 + 35 Isolado Ramal de ligacdd - - 33223
3x1x50 + 35 Nu Rede - - 34254
3x1x70 + 50 Isolado Ramal de ligacdd - - 33224
3x1x70 + 50 Nu Rede - - 34255
3x1x120 +70 Isolado Ramal de ligacdd - - 34180
3x1x120 +70 Nu Rede - - 17928

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
26/09/2024
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N4 Distibuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 47/296

CONDUTORES DE COBRE
Cadigo Celesc
Secao Isolacao Utilizaczo Rolo de 40 kg Bobina
(mm2) do neutro Quantidade | ~, .. Quantidade| -, ..
Caodigo Caodigo
(m) (m)
1x1x10 + 10| lIsolado | Ramal de ligagcao 200 35875
2x1x10 + 10 | Isolado | Ramal de ligacao 150 38128
2x1x16 + 16 | Isolado | Ramal de ligacéo - - 200 39712
3x1x10 + 10 | Isolado | Ramal de ligagdo 200 38129
3x1x16 + 16 | Isolado | Ramal de ligacéo 200 39711
3x1x25 + 25| Isolado | Ramal de ligagdo 200 39713
3x1x35 + 35| Isolado | Ramalde ligagéo 200 39714
3x1x35 + 35 Nu Rede 200 15778
3x1x50 + 35| Isolado | Ramal de ligagcao 350 39715
3x1x50 + 35 Nu Rede 350 15776
3x1x70 + 50 | Isolado | Ramal de ligacéo 350 39716
3x1x70 + 50 Nu Rede 350 15777
NOTAS:

17 A utilizacdo deste cabos em redes fica condicionada a areas com alto indice de poluicdo, seja ela ambi
ou industrial

271 Para os cabos com o neutro isolado, a isolagéo deve ser em XLPE e utilizar adar@apalra Identificacao.

31 Especificacdo, Inspecéo e Emsaconforme documento CELES(E-313.0052.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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FL. 48/296

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

32. C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA

COBERTURA
BL INDAGEM
SEMI-CONDUTORA

CONDUTOR

oY

4

N\
)
@
1Y

@\;
QP

A\

VK
N
W

$§
N\
R
N
N

S ‘
\{\\\‘

K

BLINDAGEM
SEMICONDUTORA

COBERTURA

Caracteristicas fisicas do condutor

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN

NUMERO DE A
MATERIAL FIOS DIAMETRO DO CONDUTOR CARGA DE RESISTENCIA
SECAO DO FORMADORES RUPTURA ELETRICA c.c. a
CONDUTOR (minimo) mm MINIMA 20°C méaxima
mne Al ou Cu Aco MINIMO MAXIMO daN q km
16 67 CW 4.6 4.9 Ligagdo de 1,150
Cobre molel " - ! ! equipamentos ’
(Cu) Ligacdo de
70 12-C - 9,3 10,2 Ramais 0,268
50 6-C - 8,0 8,5 650 0,641
150 Aluminio (Al) 15-C - 14,0 14,5 1950 0,206
185 30-C - 15,8 16,3 2405 0,164
(1) C: compactado
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
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Distribuicdo S.A.
NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 49/296
Caracteristicas fisicas @ondutor- Cabo Completo
DIAMETRO EXTERNO
mm MASSA
) ESPESSURA ESPESSURA APROXIMADA
TENSAO BLINDAGEM MINIMA DA
NOMINAL | SEMICONDUTORA | COBERTURA | MINIMO | MAXIMO
SECAO mmz2 kv mm mm Kg/km
16 (Cu) 2,5 9,6 11,6 220
70 (Cu) 15,5 18,0 720
50 (Al) L 0,30a0,60 30 14,0 17,3 235
185 (Al) 21,8 25,1 695
50 (Al) 16,0 19,4 385
150 (Al) 25 0.30a0,60 40 22,0 25,4 650
185 (AL) 35 0,30 a0,60 7,6 31,6 34,9 1150
Caracteristicas elétricas do Cabo Completo
SISTE IMPEDANCIAS DE COEFICIENTE DE QUEDA DE
TENSAO REIC”ATE REATANCIA SEQUENCIAS TENSAO
SECAC NOMINAL INDUTIVA XLPE (90 C) 90¢C
00 C 20 21=72 cosj | cosj | cosj | cosj =
=10 =0,9 =0,85 0,80
mm2 kV Wkm Wkm Wkm %/MVAXkm
50 (Al 15 0,822 0,3065 0,9995+2,4082 | 0,8218+j0,3065| 0,4320 | 0,4592 | 0,4527 0,4424
185 (Al) 0,210 0,2575 0,3879+j2,3589 | 0,2102+j0,2575| 0,1102 | 0,1586 | 0,1652 0,1692
50 (Al 25 0,822 0,3354 0,9995+j2,488 | 0,8218+j0,3354| 0,1538 | 0,1660 | 0,1640 0,1607
150 (Al) 0,264 0,2952 0,4418+j2,3966 | 0,2641+j0,2952| 0,0494 | 0,0687 | 0,0712 0,0726
185 (AL) 35 0,210 0,2864 0,3879+j2,3878 | 0,2102+j0,2864| 0,0176 | 0,0264 | 0,0277 0,0285
Notas:
1) Os valores de ruptura minima do dator foram obtidos a partir de um valor de resisténcia

minima de 130 MPa.
O valor da espessura nominal da cobertura € o valor minimo. No caso de cabos de dupla cal
a camada externa deve ter espessura minima igual a metade da espessura nominalrda cob:

2)

3) Cabos projetados para operacdo a temperatura ambienté Bnttee 45 C (média diaria nédo
superiora 35C) .

4) Temperatura de operacdo em regime permanente de |8@ra cobertura de material termofixo,
XLPE.

5) Reaténcias indutivas calculadas papagamento equivalente de 194 mm (15 kV) e de 285 mr
(25 /35 kV).

6) Os valores de coeficiente de queda de tensdo séo referidos a tendéodade 7,97 (classe

15kV); 13,34 (classe 25 kV) e 19,92 (classe 35 kV)

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO

DVEN

VISTO
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2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 50/296

Capacidade de conducéo de corrente

: CORRENTE NOMINAL (A)
Sec¢do nminal

Tensso Temperatura do Condgtor: 90

Nominal Temperatura ambiente

mm? kv 30°C 40°C

16 (Cu) 110 100

70 (Cu) 15 378 343

50 (Al) 248 225

185 (Al) 581 525

50 (Al) 25 247 224

150 (Al) 493 450

185 (Al) 35 549 497

Caracteristicas Resumidas do Cabo Coberto

- | Material| Tenszo Numero Diametro Mas_sa Carga dg Esp_essura o
SECAQO do Nominal (_je E x t ern Nom_mal Rgp.tua Uso Minima da Caddigo
(mn?) condutor KV flqs Maximo Aproximadgq Minima Cobertura| CELESC

(minimo) (mm) (kg /km) | (daN) (mm)
16 cu 6 11,6 220 n/dd | Equipamentq 2,50 30377
70 15 12 18,0 720 n/d? Ramais 31577
50 Al 6 17,3 235 650 Rede 3,00 15750
185 30 25,1 695 2405 Rede 15748
50 Al o5 6 194 385 650 Rede 4,00 15752
150 15 25,4 650 1950 Rede 15753
185 Al 35 30 34,5 1150 2405 Rede 7,60 15758

(1): Cabo utilizado somente para a ligacdo de equipamentos.
(2): Cabo utilizado somie para a ligacdo de ramais.

NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELES13.0075.

21 A blindagem semicondutora é opcional para os cabos nas classes de tensédo de 15 e 25kV, e obrigat
classe de tensdo de 35kV.

31 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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33. C-16 CABO COBERTO PARA REDE COMPACTA SIMPLESCS

COBERTURA
CONDUTOR
N
I;"H /_ﬂl,-‘l .:
._\\]//
D
d

___FIO DE ALUMINIO
~ COBERTURA

BLOQUEIO

FIODEACO

Caracteristicas fisicas do condutor

NUMIEICR)CS) DE DIAMETRO DO CONDUTOR CARGA DE RESISTENCIA
SECAO MATERIAL RUPTURA ELETRICA c.C. a
DO FOF;XQ%%TES mm MINIMA 20°C méxima
CONDUTOR
miTe Al Aco MINIMO MAXIMO daN q km
2 - 1

35 CAA® Aluminio |61 RN® | 1 7,61 8,01 1265 0,854
70can® | A TN 1 108 11,34 2353 0,426

(1) RN: redondo normal
(2) Cabo baseado no 2 AWG
(3) Cabo baseado no 2/0 AWG

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Caracteristicas fisicas do Cabo Cdetp
ESPESSURA
SECAO TENSAO | MEDIAMINIMA | DIAMETRO EXTERNO MASSA
NOMINAL DA MAXIMO APROXIMADA
COBERTURA
mm2 kV mm mm Kg/km
35 CAA (Al) 18,2 265
25 4,0
70 CAA (Al) 21,0 530
Capacidade de condugéo de corrente
CORRENTE NOMNAL (A)
x ; Tensdo Temperatura do condutor: 90
Secado nominal Nominal
Temperatura ambiente
mm2 kv 30C 40C
35 CAA (Al) 190 170
25
70 CAA (Al 300 268
Caracteristicas Resumidas do Cabo Completo
B Material Tensio NuUmero Diametro Massa Carga de Espessura
SECAO do Nominal de Ext ern Nominal Ruptura Uso Minima da | Caodigo
(mn?) condutor KV fios Maximo | Aproximada| Minima Cobertura | CELESC
(minimo) (mm) (kg / km) (daN) (mm)
35 CAA 6/1 18,2 265 1000V 21117
70can] A 25 6/1 21,0 530 20007 Rural 400 39881
(1) Cabo utilimdo em redes RURAIS protegidas baseado no cabo 2 AWG CAA.
(2) Cabo utilizado em redes RURAIS protegidas asseado no cabo 2/0 AWG CAA.
(3) Este cabo pode ser utilizado nas redes de 15 e 25kV.
NOTAS:

1i Especificacdo, Inspec¢éo e Ensaios conforme documento CELE&C160E.

21 Dimensdes em milimetros.

3 - Os condutores séo reforgados com alma de aco.

4 - E obrigatério o uso do bloqueio contra a penetrac&o longitudinal de 4gua no condutor.
5 - Os condutores devem possuir a formacgao redondo normal.

6 - Este condutopode ser utilizado nas redes de média tenséo de 15 e 25 kV

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
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AAAAAAAAAAAAAAAAA

- CARGA RESISTENCIA | .
DDDDDDDD EQAO RUPTURA ELETR'CA CC CODIGO
INAL T('fn/?n'\;)s MINIMA (kg/km) ximaa | SAPNM
( (daN) 20°C (|, /km)
ACO-ZINCADO ou EAR /
ACO-Zn-5AI-MM EHS 7 9,50 51,14 6990 407 -
EARJ 36240
ACO-ALUMINIO EUS 7 9.50 51,14 6990 390 1,50
ALUMINIO -LIGA - 7 9,78 58,43 5520 320 1,02 36243

NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documento CELE&C109E.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
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35. CABOS DE POTENCINA MULTIPLEXADOS AUTGSUSTENTADOS, COM BLINDAGEM
METAI:ICA E ISOLACAO EXTRUDADA EM XLPE PARA REDE AEREA PRIMARIA PARA
TENSOES DEL5 A 35 kV

il
]

Coberturo de Blindagem cde
Polietileno Fios de Cobre

Blindagem
Semicondutora

Isolacdo XLPE

Blindagem
Semicondutora

Condutor de
Aluminio Blogueado

Onde:

D1-diametro maimo do cabo.

D2-didmetro nominal do condutor.

1Caracteristicas Fisicas do Cabo Multiplexado 8,7/15kV

Cabo Isolado 8,7/15 kV
Cabo Mensageiro Tipo CA| Cabo Completo
Condutori Al Isolacao Cobertura
L Diametro Diametro A
dentificacao Ne d Diametro Espessur:’;l Médio | Espessury médio No | Carga de| Diametro Dlam_etro Peso dg
e . da Isolacéo : ) Nominal
Fios nominal sobrea | nominal | cobrea | 4o | ruptura | nominal Médio Cabo
Minimo isolagédo cobertura| fing
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) (kg/km)
3x1x50+50 7RC 8,15 4,5 18,8 1,41 21,6 7 15,72 9 56,1 1792
3x1x120+70| 37RC 13,00 4,5 23,6 1,6 26,8 19 20,00 10,4 68,0 2800
3x1x185+95| 37RC 16,15 4,5 26,8 1,75 30,3 19 28,71 12,5 77,0 3700
3x1x240+95| 37RC 18,50 4,5 29,1 1,9 32,9 19 28,71 12,5 82,3 4420
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Caracteristas Fisicas do Cabo Multiplexado 15/25kV
Cabo Isolado 15/25 kV
Cabo Mensageiro Tipo CA| Cabo Completo
Condutori Al Isolagéo Cobertura
o Diametro Diametro .
Identificagéo N° d Diametro| Espessurdl Médio | Espessur| Médio No | Cargade Diametro Diametro| o5 4
c¢ i 5d Sobrea i cobre a : Nominal
Fios nominal | da Isolagaq nominal de | fuptura nominal P Cabo
- isolacdo cobertura| Médio
Minimo fios
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) | (kg/km)
3x1x50+50 7RC 8,15 6,8 23,4 15 26,4 7 14,25 9 65,7 1820
3x1x120+70 | 37RC 13,00 6,8 28,2 1,65 31,5 19| 20,00 10,4 77,4 3050
3x1x185+95 | 37RC 16,15 6,8 314 1,75 34,9 19 | 28,71 12,5 86,2 4320
3x1x240+120| 37RC 18,50 6,8 33,7 1,79 37,3 19 | 38,63 14,5 931 5100

Caracteristicas Fisicas do Cabo Multiplexado 20/35kV

Cabo Isolado 20/35 kV
Cabo Mensageiro Tipo CA| Cabo Completo
Condutori Al Isolagéo Cobertura
L Diamero Diametro Diametro
Identificacao Node | Didmetro| Espessurg Médio | Espessuri Mmédio | \o | Cargade Diametro Nominal | P€S0 dd
Fios nominal | da Isolacdd sobrea | nominal | cobrea de | ruptura | nominal Médio Cabo
Minimo isolagéo cobertural g
(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kN) (mm) (mm) (kg/km)
3x1x120+70 | 37RC 13,00 8,8 32,2 1,23 34,7 19 | 20,00 10,4 83,7 3150
3x1x185+95 | 37RC 16,15 8,8 354 1,34 38,0 19 | 28,71 12,5 92,6 4420
3x1x240+120| 37RC 18,50 8,8 37,7 1,41 40,5 19| 38,63 145 99,5 5201
Caracteristicas Elétricas do Caldaltiplexado 8,7/15KV
Resisténcia c Coeficiente de queda de tenséo
Rcc Elétrica Reatancia Ad(r)nrirssnit/il Temperatura a 90°C (% / Mva . km) Cadigo
Sec¢do (mm?2) 90°C Maximaem | Indutiva | ’; 30°C CELESC
(q/ K| CA90°C (q /K am?A) Cost=1|Cosu=0,Cosu=0
(q/ Km
3x1x50+50 | 0,8218 | 0,8226 0,1411 156 0,3636 0,3546 0,3282 17336
3x1x120+70 | 0,3244 | 0,3264 0,1245 277 0,1440 0,1538 0,1481
3x1x185+95 | 0,2103 | 0,2134 0,1202 364 0,0941 0,1080 0,1071 34129
3x1x240+95 | 0,1603 | 0,1644 0,1220 436 0,0724 0,0889 0,0902 5346
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Caracteristicas Elétricas do Cabo Multiplexado 15/25KV

Resisténci Coeficiente de queda de tensdo
a Elétrica A Corrente Temperatura & 90°C (% / Mva . km) Caodigo
i , Rec Maxima | Reatanci | g icsive CELES
Secdo (mm?) 90°C CA a Indutiva T o o o C
(ql K em (q /K Jamb Cosiu=1 Cosu=( Cosu=¢(
90°C 30°C (A) 0 0 0
(q/ Km
0,821
3x1x50+50 3 0,8226 0,1500 161 0,1220 0,1196 0,1110 38337
3x1x120+70 | ©3%% | 03264 | 01287 | 283 | 00484 | 00519 | 00502
3x1x185+95 0’%10 0,2134 0,1204 370 0,0316 0,0363 0,0360 24325
DAoLz | 090 1 01644 | 01133 | 439 | 00244 | 00203 | 00296 | 42041
Caracteristicas Elétricas do Cabo Multiplexado 20/35KV
Resisténcia Coeficiente de queda de tensdo
R o Elétrica Reatancia Cor_ren,te Temperatura a 90°C (% / Mva . km) Cadigo
Sec¢do (mm?) cc 90°C Maxima em Indutiva Adm|55|:/el Cadigo CELESC
¢ (al/ K Tamb 30°C 9
a CA 90°C (qg /K A) Cosu=1| CELESC |Cosu=0

(q/ Km
3x1x120+70 | 0,3244 | 0,3264 0,1391 286 0,0272 0,0296 0,0287

3x1x185+95 | 0,2103 0,2134 0,1298 372 0,0178 0,0208 0,0207 | 31627
3x1x240+95 | 0,1603 0,1644 0,1203 441 0,0137 0,0167 0,0170

NOTAS:
17 Especificagao, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELE&C113E

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

36. CONDUTORES BIMETALICOS ACGCOBRE PARA ATERRAMENTO

Requisitos de construcdo de cabos bimetalicos

Secdo . e Diametros medios (MM)  gecsg efetival|  Codigo
Nominal | n° de fios ) (mm?) Celesc D
(nqrnZ) Fio Cabo
25 7 2,06 6,15 23,3 26120
35 7 2,59 7,77 37,2 26119
50 7 2,91 8,73 47,0 35744
70 7 3,67 11,01 74,7 26118
95 19 2,59 12,95 101,1 31553
120 19 2,91 14,55 127,6 26116
Incrementos Padrdes para Resisténcia Elétrica e Massa
0,
Tipo de condutor Incrf:mgnto (%)
(resisténcia ou massal
3 fios 0,8
7 /19 fios 1,0
Propriedades dos Cabos Complédt@®9% IACS
N?)?ﬁiigl Carga de rupturg Massa homina Cagg;?;ii de Resisténcia elétrica CC
minima (daN Kg/Km 20°C @ /Km

25 590 191 137 1,845

35 930 305 184 1,156

50 1.180 385 247 0,915

70 1.870 612 286 0,576

95 2.520 828 331 0,425

120 3.190 1045 384 0,337

NOTAS:

171 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELEEC127E.
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37. CABOS UNIPOLARES DEPOTENCIA COM ISOLACAO TERMOFIXA E COBERTURA

PARA BAIXA TENSAO 0,6/1,0kV

Caracteristicas Técnicas do Cabo

Material do Condutor

COBRE

ALUMINIO

Condutor

Secéao
Nominal

mm?2

10

16

25

35

70

120

240

70 | 120 | 240

L2 Formacao

(n®minimo de Fios)

6-C

6-C

6-C

6-C

12-C

18C

34-C

12-C | 15C | 30C

3 Diametro
Nominal

mm

3,7

4,8

6,0

7,0

9,7

12,8

18,2

9,7 | 12,8 | 18,2

Resistencia
ohmica
maxima

20°CGCC

Y/ k

1,83

1,15

0,727

0,524

0,268

0,153

0,0754

0,435 0,248 0,122

Isolacao

Espessura
Plena

mm

0,7

0,7

0,9

0,9

11

1,2

17

11 1,2 1,7

Diametro
nominal
sobre a
isolacéo

mm

51

6,2

7,8

8,8

11,9

15,2

21,6

11,9 | 152 | 21,6

XLPE

Cobertura ST2

Espessura
Nominal

mm

1,0

1,0

11

11

1,2

1.3

1,6

1,2 1.3 1,6

Diametro
nominal
sobre a

cobertura

mm

7,1

8,2

9,9

11,0

14,3

17,9

24,7

14,3 | 17,9 | 24,7

Isolacao

Espessura
Plena

mm

1,0

1,0

1,2

1,2

1,6

1,6

2,2

1,6 1,6 2,2

Diametro
nominal
sobre a
isolacéo

mm

57

6,8

8,4

9,4

12,9

16

22,6

129 | 16 | 22,6

EPR/ HEPR

Cobertura ST2

Espessura
Nominal

mm

1,0

1,0

11

11

1.3

14

1,6

1.3 1,4 1,6

Diametro
nominal
sobre a

cobertura

4Massa do Cabo
Completo Valor Médio

mm

kg/km

7,7

142

8,9

205

10,6

310

11,7

410

154

750

18,7

1290

25,8

2540

15,4 | 18,7 | 25,8

329 | 534 | 1050

MANUAL
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NOTAS:

1) C = condutor redondo, compactado.
2) Formagdes do condutor, diferentes das indicadas nesta Tabela, sdo admissiveis mediante
consulta prévia a Celesc D.
3) Tolerancia para os diametros nominais 82 mm a +0,5mm.
4) As massas sdo informativas, ndo sendo objeto de inspecao.
5) Especificacéo, Inspecao e Ensaios, conforme documento CeBds79.

Cddigos de Suprimentos e Lances para Acondicionamentos

Material do Condutor COBRE ALUMINIO
Condutor| >%%%° | 2 | 10 | 16 | 25 | 35 | 70 | 120 | 240 | 70 | 120 | 240
Nominal
Lances| MAX m 300 1000 800 1000 800
Nominal MIN 100 400 200 400
R Preto | 18768| 36629| 21271| 16789 36626 5431 | 32677| 16987| 18774| 15451
©
) 5
g8 £ Azul Claro | 15654| 16788| 36628| 16352| 36627| 36625| 36624| 25869 25873| 25874
[ IN) o)
= o
o E < Vermelho |26943(21994) 24148 22863 5310 | 19898| 23115| 5266 | 21326| 29669
=L
o 8 Branco ou
: 26944| 21993| 24081 22862| 19436| 21950 25976| 20189 27062| 5273
Cinza Claro
Notas:

1) Dimenséao dos lances internos aos limites estabeledégdws & critério do fabricante, desde que
atenda aos requisitos especificadostgm! Fonte de referéncia ndo encontradada E
13.0079

2) Lances distintos dos aqui especificados, a Celesc D deve ser consultadaacgia liberacao.

MANUAL
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38. CABOS DE POTENCIA UNIPOLARES ISOLADOS DE MEDIA TENSAO PARA REDES
SUBTERRANEAS

i
]

Cobertura de Blindagem de
Polietileno Fios de Cobre

Blindlagem
Semicondutora

Isolacdo XLPE

Blindagem
Semicondutora

Condutor de
Aluminio Blogueado

Caracteristicas constritivas dos cabos

TENSAO DE
ISOLAMENTO Vo/V kv 8,715 15/25
Material Cu Al Cu Al
. Sec&o nominal | mm? | 35 50 70 120 | 240 | 400 | 35 | 50 | 70 120 | 240
O ~ e
g | Formacdo (namerd | 70 | 7¢ | 19¢ | 19c | 37.c | 6Lc | 7 | 7-c | 19¢ | 19¢ | 37¢
8 de fios)
% Diametro nominal | mm 6,95| 8,07 | 9,65 | 12,73 | 17,9 | 23,06| 6,95 | 8,07 | 9,65 | 12,73 | 17,90
O o -
Resisténcia ohmica /| 504] 0,641 | 0,443| 0,253 | 0,125|0,0778| 0,524| 0,641/ 0,443 0,253 | 0,125
maxima a 20°G-CC
o Espessura nomina| mm 45 6.8
<L Plena
=4
< . .
o | Diametronominal| ot 429 190 | 108 | 240 | 30,0| 350 | 22,1 | 22.8| 245 | 276 | 330
N sobre a isolacéo
& 2T da ST2 ST7 ST2 ST7
E Cobertura
ﬁ Espessura nominaj mm 1,5 1,5 1,6 1,7 1,9 2,0 1,7 | 1,7 1,7 1,8 2,0
m TR
9 Diametro externo | | oo 5| 240 | 255 | 290 | 345 | 442 | 270 | 29,0| 305 | 34,0 | 40,0
nominal
Massa do cabo completl Kg/Km | 820 | 680 | 800 | 1053 | 1597 | 2246 | 995 | 958 | 1063 | 1346 | 1942
Cé6digo SAP MM 5320| 16977|13807| 16396 | 15090| 13806| 5436 | 5268 | 18174| 25375| 18173
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN



\)
§\§\”ﬁ Celesc

2/ Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 61/296

NOTAS :

1) C = condutor redondo, encordoado e compactado.

2) Formacgdes do condutor distintas das indicadas nesta Tabela sdo admissiveis mediar
consulta prévia a Celesc D, visto que causam alteracfes nos desconectaveis e acess
previstos nas conexoes.

3) Tolerancia para os diametros nominais de)3 mm.

4) As massas sao orientativas, ndo sendo objeto de inspec¢ao.

5) Especificagéo, Inspecao e Ensaios, conforme documento CeBds(EB2.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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39. CONEXOES

40. 0O-01 CONECTORCUNHA ALUMINIO

COMPONENTE C

CUNHA

REDE (AWG ou MCM)
DERIVAGAO CAICAA CA | CAA| CA|CAA| CA |CAA| CA

(AWGou [ COD.SAP MM

MM COR CCOODhiA%PU[AM COD. SAP MM COR AMARELO
VERMELHA
CA | CAA| 4 2 | 1/0| 2/0| 3/0| 4/0|336,4 336,4| 477 | 477 | 636 | 636 | 1113

6 - - - - - -

4 4 - - - - -

2 2 - - - - -
1/0 1/0 - - - - -
2/0 2/0 - - - - -
3/0 3/0 - - - - -
4/0 4/0 6419| 6419 | 22134| 17453 37337
336,4| - 6419| 22131| 22135| 18169 37338

- 336,4 6419| 22131 17120 22135| 16810 37339
477 - 17120 19661 22132| 32905 37339

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024
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- 477 22133| 22132| 32767 37339
636 - 22136( 20781 6470
- 636 26955 37340
1113 - 37341
Redes Compactas
Codigo de Cor Vermelho Azul Amarelo
Rede
(mm?)
Ramal 50 150 185 240
(mm?)
50 17022
150 6459
185 - 6419
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios oome documentos CELESCE-313.0036.
217 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS
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41. 0O-02 CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO
minima
¢FroStF /2Y0AYyloepSa /2ySOG2N) /dzyKIFI wkYlFf 6.2Y0l R
RAMAL (FIOS E CABOS EM COBRE ISOLADOS E MLTIPLEXADOS)
REDE Cabo rl\f/lP Cabo nl\éIP Cabo MP Cabo nl\qz/IP
. " . . FIO 10m 10m 16m
(Fios e cabos nus Al e Cu) FIO FIO ¢ FIo ¢ FIO NEUTRO FASE 10mnt FIO NEUTRO
1,5mnf | 2,5mn? 4mn? 6mnv 16mnt
10mn?
FASE(FIO)
2,76 3,57 4,51 2,76 3,57 4,08 3,80 3,55 4,51 5,10
FIO 4mnt Cu 2,26 | 5,02V 583V | 6,771V | 502V | 583V | 6,34 IV 6,06 V 581V 6,671V | 7,36 IV
FIO 10AWG Al 2,59 535V 6,16V | 7,10V | 535V | 6,16 V | 6,67 IV 6,39 IV 6,14V 7,10 IV 7,69 11l
FIO 6mnt Cu 2,76 552V | 6,33IV 7271V | 552V | 6,33IV| 6,841V 6,56 IV 6,31 IV 7,27 vV 7,86 1l
FIO 8AWG Al 3,26 6,02V | 6,831V | 7,77 1ll 6,02V | 6,83IV| 7,341V 7,06 IV 6,51 IV 7,77 1 8,36 Il
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN



e,

\)
§\§\”ﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 65/296
FIO 10mn? Cu 357 ] 6331V | 7,141V | 8,081l | 6,33IV | 7,14V | 7,65IV 7,371V 7,12 IV 8,08 Il 8,67 lll
FIO 6AWG Al 4,12 | 6,881V | 76911 | 8631 | 6,881V | 7,691 | 8,201l 7,92 11 7,671V 8,63 1l 9,22 11
FIO 16mn? Cu 450 | 7,261V | 80711 | 9,021l | 7,261V | 8071l | 858l 8,30 Il 8,05 Il 9,01 11l 9,60 Il
CABO 4AWG CA 588 ] 86411 | 9451 | 10,3911 | 8,641 | 94511 | 9,961 9,68 I 9,43 11l 10,3911 | 10,981
CABO 25 mnt | Cu 6,18 | 8,941l 9,751 | 10,6911 | 8,941 | 9,751 | 10,26 Il 9,98 I 9,731l 10,69 11| 11,28 |
CABO 2AWG | CA 7,42 | 10,18 A| 10,9911 | 11,93 I | 10,18 A| 10,99 11| 11,50 | 11,22 | 10,9711 | 11,93 || 12,52 |
CABO35mnt | Cu 7,50 | 10,26 A| 11,0711 | 12,01 1| 10,26A | 11,07 1I| 11,58 | 11,30 | 11,0511 12,01 1| 12,60 I
FIO 2AWG Cu 6,54 | 9,301 | 10,2111 | 11,0511 | 9,301l | 10,12 11| 10,62 Il 10,34 11 10,0911 | 10,0511 | 11,64 |
CABO 50 mnt | Cu 9,00 | 11,76 B| 1257B| 13,51 C| 11,76 B| 12,57 B| 13,08 B 12,80 B 1255B | 1351 C| 14,10C
CABO1/awG | CA 9,36 | 12,12B | 12,93B| 13,87C| 12,12B| 12,93B| 13,44C| 13,16C 1291B | 13,87 C| 14,46 C
CABO1/awG | CAA | 10,11| 12,87J| 13,68C| 14,62C| 12,87J| 13,68C| 14,19C | 1391C 13,66 C | 14,62 C| 15,21 VII

RAMAL (FIOS ECABOS EM COBRE ISOLADOS E MULTIPLEXADOS)
Cabo Cabo MA Cabo MB Cabo MA Cabo MP Cabo MP| Cabo MP
REDE 25mn? | 25mn? 35mnt 35mnt 50mn? 50mn?
(Fios e Cabos nus A| e CL MP Cabo NEUTRO FASE Cabo NEUTRO FASE Cabo NEUTRO FASE
16mm? | 25mn? 35mnt 50mn?
FASE
4,75 5,95 6,24 5,90 7,00 7,50 6,95 8,05 9,00 8,05
FIO 4mnt Cu | 226 7,001V | 8211l 8,50 Il 8,16 Il 9,26 A 9,76 A 9,211l 10,31 A 11,26 B 10,31 A
FIO 10AWG Al 2591 7,341V | 8541l 8,831l 8,49 1l 9,59 A 10,09 A 954 A 10,64 A 11,59 B 10,64 A
FIO 6mnt Cu [ 2,76 | 7511V | 8,711l 9,00 Il 8,66 IlI 9,76 A 10,26 A 9,71 A 10,81 A 11,76 B 10,81 A
FIO 8AWG Al 3,261 8,011 | 9,211 9,50 1l 9,16 lll 10,26 11 10,76 1l 10,21 11 11,31 B 12,26 B 11,31 |
FIO 10mnt Cu | 3,57 ] 8,321l 9,52 Il 9,811l 9,47 11l 10,57 11 11,07 1l 10,52 11 11,62B 12,57 B 11,62 |
FIO 6AWG Al 4,128,871 | 10,0711 | 10,361 | 10,02 I 11,121 11,82 | 11,07 1l 12,17 B 13,12 C 13,17 |
FIO 16mnf Cu | 450] 925111 | 10,4511 | 10,7411 | 10,401l 11,50 | | 12,00 I 11,45 | 12,55 B 13,50 C 12,55 |
CABO4AWG | CA | 5,88 10,6311| 11,83 1| 12,22 || 11,78 I | 12,88 | | 13,38 | 12,63 | 13,93 | | 14,86 VIl 13,93 |
CABO25mni | Cy | 6,18 | 10,93 11| 12,13 I | 12,42 || 12,08 | | 13,18 | | 13,68 | 13,13 | 14,23 VII | 15,18 VIl | 14,23 VIl
CABO2AWG | CA | 7,42 12,17 1| 13,37 || 13,66 || 13,32 | | 14,42 VIl | 14,92 VIl | 14,37 VIl | 15,47 VIl | 16,42 VIl | 15,47 VII
CABO3smnt | Cu | 7,50 | 12,25 || 13,45 | | 13,74 | | 13,40 | | 14,50 VIl | 15,00 VI | 14,45 VIl | 15,55 VIl | 16,50 VII | 15,55 VI
FIO 2AWG Cu | 654]11,29 I| 12,49 || 12,78 | | 12,44 |1 | 1354 | | 14,04 VII| 13,49 | 14,59 VIl | 15,54 VIl | 14,59 VII
CABOSOmM | Cu | 9,00 | 13,75 C| 14,95 VII | 15,24 VII | 14,90 VII | 16,00 VII | 16,50 VII | 15,95 VII 17,05VI | 18,00VI | 17,05 VI
CABOL/awG | CA | 9,36 | 14,11 C| 15,31 VIl | 15,60 VIl | 15,26 VIl | 16,36 VIl | 16,86 VI | 16,31 VII 17,41 VI | 18,36 VI | 17,41 VI
CABOL/awG | CAA | 10,11] 14,86 VI | 16,06 VIl | 16,35 VIl | 16,01 VIl | 17,11 VI | 17,61 VI | 17,06 VI 18,16 VI | 19,11 VIIl | 18,16 VI
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicio S.A.

NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 66/296

DADOS CELESC
CODIGO SOMA PRINCIPAL | DERIVAGAO
REDE | copiGo DE

(TIPO) COR SAR MM MAX | MIN | MAX | MIN | MAX | MIN

CELESC
| CINZA 6383 | 14,01 | 11,19 | 8,12 | 317 | 7,42 | 317
I VERDE 6382 | 11,18 | 951 | 8,12 | 317 | 521 | 317
I VERMELHO 6381 | 9,50 | 7,68 | 6,55 | 2,54 | 4,65 | 127
W, AZUL 6380 | 7,67 | 6,21 | 6,55 | 2,54 | 4,65 | 127
Y; AMARELO 6384 | 6,20 | 470 | 493 | 254 | 465 | 1,27
Vi Bé\iﬁéo 6388 | 18,72 | 16,79 | 10,61| 8,01 | 9,36 | 6,54
Vil VEEQ’;ESO 6385 | 16,78 | 14,02 | 10,11 | 4,66 | 830 | 4,66
VIl B\?QFL\ISEO 15415 | 20,22 | 18,73 | 10,11 | 8,01 | 10,11 | 8,01
A VIOLETA 6387 | 10,95| 9,10 | 9,36 | 560 | 510 | 1,74
B LARANJA 6386 | 13,11 | 10,95| 9,36 | 6,20 | 510 | 1,74
C MARROM 6389 | 14,75 | 13,11 | 12,74 | 8,20 | 510 | 1,74
J M/ZFZQESM 16320 | 13,11 | 10,95 | 11,10 | 9,34 | 510 | 1,74

NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3.0036.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

FL. 67/296

42. 0-03CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHAD® LIGACOES BIMETALICAS

| CUNHA_

COMPONENTE C

Tabela Combinag6es Conector Cunha de Cobre Estanhado

Ramal

REDE (Tronco)

Cu
(mm2)

Cddigo de Cor Vermelha

Cddigo de Cor Azul

Cu

16 25 35 50 70

95

120 150

185

Al CA
AWG

6 4 2 1/0 2/0

16

25

35

50

70

95

120

Céd. Cartuch
Metalico

NOTAS:

3/0

4/0 -

336,4

171 Especificacao, Inggdo e Ensaios conforme documentos CELE&€313.0036.

27 Dimensodes em milimetros.

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO REVISAO
26/09/2024 06

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 68/296

43. ADAPTADOR ESTRIBO CUNHA

COMPONENTE €

85 (MINIMO)

108 (MINIMO)

90 daoN l .. ESTRIBO
F1i

Tabela Combinac¢des Adaptador Estribo Cunha de Aluminio

Adaptador Estribo Cunha para Condutores de Aluminio

Cdédigo SAP
Conector MM Celesc
Cabo : . Série
Item Estrll:T(])z Fio Frontal G04
(AWG ou MCM) |  (mnT) Cor
1 4e?2 Vermelha 2188
2 1/0 e 2/0 35 2189
3 3/0 e 4/0 2190
Azul
4 4/0 120 34684
5 35 2201
336,4
6 120 Amarela 2192
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 69/296
Tabela Combinagdes Adaptador Estribo Cunha de Aluminio para Rede Compacta
Adaptador Estribo Cunha para Cabos Cobertod§ Redes Compactas
Cédigo SAP MM
Conector
Celesc
Cabo (mm) Estribo Fios| Série
Item (mm?) Frontal G04
Cor
2 50 2189
35
3 2190
150 Azul
4 120 34684
5 35 2201
185
6 120 Amarela 2192
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 70/296
Tabela Combinactes Adaptador Estribo Cunha de Cobre Estanhado
Adaptador Estribo Cunha para Condutores de Cobre
Cédigo MM
Conector SAP Celesc
Cabo Estribo Série
Item Frontal Q04
(mm?2) | Fio (mn¥) Cor
1 16 2186
2 25 2193
Vermelha
3 35 2194
35
4 50 2195
5 70 2202
Azul

6 120 2210
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELEST3.0036.
21 Dimens@s em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 71/296

44. CONECTOR DE PERFURACAO COM ESTRIBPARA LIGACAO DE EQUIPAMENTOS E

DERIVACAO DE RAMAIS EM REDES COMPACTA

N
UTILIZAR CHJ‘-\"'.I"E
@ 12,5 Maximo ESTRELA/CANHAO
- : L: 17 mm
- 120 Minimo - §
| C ] ~_ESTRIBO
o - _ _
| H
II/" T
M__,/T

Tabela Combinac¢des Conector de Perfuragdo com Estribo

TRONCO MATERIAL DO ESTRIBO )
} 3 3 3 CLASSE DE CODI?S I\C/I:lil/ljczisc D
MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO TENSAO (kV) S ! €
(mm?) (mm2) (mm2) (mm2) Suprimento
TIPO
1 50 185 35 50 18 44085
2 150 240 120 120 45 44086
NOTAS:

17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELEEQAS85E.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN

VISTO
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 72/296
45. 0O-06 TERMINAL ESPADA CABOI BARRA
///
\/” ,///
LT
// O l%
=3y
\\ 7f/
\-:1452—| / — O
S L/
[T L B
- 243 7,0
—-—’——-
| ?{ {Jtl ) | &
780 |
Figuras dos Terminais Espada CabBarra do Tipo Reto (180°) de 02 e 04 Furos Padréo
- -
\ F —
,T\ | //’/ (;
P I 62 ) _
i o . \\\\\\@ 7 iy
T D o D i
T ___,_‘r._ h‘rk
1
- _l 44,50
44,50
‘ - NI
/I * 14,3
‘ {f;} 2
N - ol | DI 94
I ™~ ! 3 N
Al e \H ( P L 4
l’ 7/ \T N f:i L Y s oo*
NEMA | 700 | aol ‘—.Jm-i
Figuras dos Terminais Espada Cél®arra do Tipo 90° de 02 e 04 Furos Padrdo NEMA
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 73/296

Terminal Espada (Barr&)Cabo Reto Furap NEMA para Conexdo com Conector Cunha

cODIGO
Furacado | ESFORCO <
SAPMM @D 5 L £ ¢ ¢ cODIGO
CONDUTOR | NEMA = SAP MM
(AWG ou Terminal (£x03)| *3) | (x1) | (x0,3)
MCM) Conector
Cunh
ng? 90° (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | N2Furos (daN) unna
6 6409
4 6461
2 6407
1/0 6894 | 19407 | 13,0 55 32 7,0 2 50 6465
2/0 6464
3/0 6463
4/0 6460
6895 | 19618 44 2
336,4 16,9 80 9,5 6449
19918 | 34876 78 4
70
30212 | 34868 44 2
477 20,2 80 9,5 6419
30211 | 34869 78 4
19616 | 35568 45 2
636 23,3 120 18,0 22136
21862 | 35843 78 4
34866 | 35842 45 2
795 26,0 120 18,0 120 37339
29866 | 35844 78 4
954 35839 | 35845 | 28,5 120 78 18,0 4 37340
1113 35841 | 35846 | 30,9 140 78 18,0 4 37341
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3.0036.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 74/296

46. 0O-07 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CABO CA

P

Caracteristicas das Luvas de Tracdo Total para Cabos CA, Redondo Normal e Compactados Cobertos [
Redes Aéreas

o indice da matriz nimero de . N
Utilizagao ~ lad Dimensédo Resisténci
compressoes por lado esisténcia Cédigo
Condutores Minima a Ampacidae | oo
ltem | Condutores ragdo Orientativo
CA CA Mecanico| Hidraulico | Hidraulico L Orientativo A) SAP
COMPACTO 40 kN 120 kN 600 kN (mm) MM
AWG/MCM (daN)
(mn¥)
1 4 - 162/4 162/1 - 67+10 378 154 6720
2 2 - 163/6 163/2 - 98+10 580 206 6721
3 1/0 50 243/6 243/ 3 - 184+10 856 275 6722
4 2/0 - 245/ 8 245/ 4 - 234+10 1076 318 6723
5 3/0 - 24718 24714 - 184+10 1302 370 6724
6 4/0 150 249/12 249/6 - 26610 1647 425 6725
7 266,84 - - 251/7 251/4 240410 2033 499 6737
8 336,4 185 - 321/8 321/4 251+20 2640 570 6727
9 397,5 240 - 468 /10 - 310+20 3003 640 6738
10 477 - - 317/9 317/3 323+20 3584 702 6716
11 636 - - 469 /12 469/ 4 343120 5141 842 42664
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3.0036.
217 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 75/296

47. 0O-08 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CABO CAA

a) LUVA EXTERNA
L
E%CT—JL—*EH]EIE{Z—}EEEEZEEEEEZEEEEEEEZE}IEE%T-:F—?PE
b) LUVA INERNA
L
===E=EEEEEEEEEEE=S
N indice da matriz ndmero de . ~ Resisténcia
Utilizacéo ~ Dimenséo Codi
compressoes por lado . 0digo
Minimaa | Ampacidade
ltem Condutores Luvas Tragéo Celesc
. L L Orientativo
CAA Mecanico | Hidraulico | Hidraulico L _ _ A) SAP
40 kN 120 kN 600 kN (mm) Orientativo
AWG/MCM MM
(daN)
Externa 237/6 2371/3 - 310 £10
1 4 803 157 6706
Interna 236/4 236/2 - 105 +5
Externa 239/8 239/4 - 370 +10
2 2 1225 208 6707
Interna 238/8 238/4 - 112 45
Externa | 243/10 243/5 - 430 £10
3 1/0 1884 278 6708
Interna 242 /8 242 /4 - 120 +5
Externa | 245/12 245/6 - 450 +10
4 2/0 2278 319 6709
Interna 242 /8 242 /4 - 132 +5
Externa | 247 /12 24716 24716 450 +10
5 3/0 2849 372 6710
Interna | 248/ 16 248 /8 248 /8 1335
Externa | 249/14 249/7 249 /7 480 +15
6 4/0 3588 424 6711
Interna | 248/11 24817 24817 130 5
Externa - 316/9 316/9 565 +15
7 336,4 6092 577 6713
Interna - 252/9 252/9 172 +7
Externa - 318/12 318/12 670+
8 477 8442 719 17089
Interna - 350/4 350/4 180£15
9 636 Externa - 320/15 320/5 825+20 11340 862 18120
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 76/296
Interna 319/ 18 319/6 228+15
Externa - 422 /8 940430
10 1113 13270 1190 38462
Interna - 350/4 200+15
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELEST3.0036.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DVEN

DE MATERIAIS

26/09/2024

06
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

FL. 77/296

48. 0-09 LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO DE TRACAO TOTAL PARA CONDUTOR DE

COBRE
f f:) }
%1
N - _u__au__ _ _ _ _ _ 0§}
Y A P A
i N
Utilizacso Indice da matriz nulr;(rjego de compressfes p Dimensdes (mm Resisténcia Cédigo
Minima a Ampacidade MM
ltem | Condutores de tracao _ )
A S S Orientativo
Cobre Mecénico Hidréaulico Hidréaulico L minimo Orientativo ) SAP
40kN 120kN 800kN daN
Celesc
(mm2)
1 Fio 6AWG 161/4 161/1 - 67 340 98 6739
2 16 161/4 161/1 - 67 390 114 6730
3 25 162/4 162/1 - 67 611 152 6731
4 35 163/6 163/2 - 100 913 203 6732
5 50 165/6 165/6 165/6 158 1431 269 6733
6 70 166 /12 166 /6 166/6 167 1780 314 6734
7 95 - 168/9 168/9 180 2240 365 6735
8 120 - 169/9 169/9 196 2788 419 6736
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELEST3.0036.
21 Dimensfes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 78/296

49. 0-10 CONECTOR DERIVAGAO PARA LINHA VIVA

ARRUELA
DE PRESSAOQ 5 minimo

EM INOX
PARAFUSO GO ERONZE a
DERIVACAC
o DETALHE "A" —
E %7, % -
g £ © i
2 Z
E 30 minimo
0
ROSCA M12 com
28 minimo i lubrificante
15 minimo
(aberto) PARAFUSO
DE FENDA
EM INCX
DETALHE "A"
ROSCA M10 *2‘)
TOTAL = @AM
i,% ,,,,, _
45 MINIMO
Faixa de aplicac&o Torque Minimo Resisténcia | Capacidad{ C0digo
(daNxm) minima ao | de correntd
MM
Tronco Derivacao Parafuso escorregmento| minima
: SAP
olhal abrir| Porca
Min Max Min Max ou fechar (daN) (A) Celesc
6 AWG | 4/0AWG | 8AWG 2/0AWG 22 23 920 300 6774
25mm2 | 120 mmz[ 10 mm2 | 70 mm?2
NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELESC3.0036
27 Dimensodes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 79/296
50. O-11 CARTUCHO METALICO PARA FERRAMENTA DE IMPACTO
1 @5,70+0,20
N |
2 | I~ g
‘ -
\ | o o
+I m
\ | o o
4\ | | 2. +
! T
S |
| | Y
( ! ) ( ‘ )
3 | i i
6.95 + 0,20
— P
Dimensionais dos Cartuchos Metalicos
Cor
Item
Amarelo
Dimengio H (mm) 24,30
C6digo MM SAP
19660
Celesc
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELEST3.0036.
27 Dimensodes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06

DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 80/296
51. 0O-12 CONECTORES PARA HASTE DE ATERRAMENTO (ORIENTATIVO)
TIPO 1
)
COMPONENTE "CUNHA"
E @ CABO 25mm2 — 35mm2
HASTE
| | J
CONJUNTO
COMPONENTE "C”
GRAVAGAO (**)
GRAVACAOD
Los L L
COMPONENTE "C”
(*) AGO INOX OU LIGA DE COBRE.
(**) LIGA DE COBRE.
CONJUNTO
Haste Cabos Cdbdigo MM SAP Celesc
13,0 mm 21755
25 a 35 mrhe F=6,34 mm

14,7 mm 21818
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3.0036.
21 Dimensfes em milimetros.
31 Os compoentesdo tipo 1 e tipo 2 podem ser fornecidos para os codigos 217B518.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS

FL. 81/296

52. O-14TERMINAL A COMPRESSAO CABO BARRA

E+0.5

Y 1 1 1o
| I\ 1|
e [
| [
| “‘\ |
|

\

M= marca ou nome do fabricante

A = faixa de aplicacao e tipo do cabo
B = indice da matriz de aplicagao

C = nimero de compressoes

!

s | I e e ¥
E+0.5 i ] [ i I
I 3min |
| I i
‘I/ . “ “.‘ \I‘\I I‘|I\ i |
v 7 .
16403 44,5402 | M= marca ou nome do fabricante
- +3.0 - A= faixa de aplicacdo e tipo do cabo
. 7600 _ B=indice da matriz de aplicacao

C= numero de compressdes

Terminais a Compressao 2 Furos NEMA de Aluminio para Condutores Compactados em mm? ¢
Redondo Normal em AWG e MCM

Condutor L minimo H minimo E minimo Cadigo
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 82/296
(AWG ou NUmero SAP MM
2 .

(mm2) MCM) (mm) (mm) (mm) Cronrlr?pl)rrr:aos;:iéees Celesc

50 1/0 143 24 5,0 03 35849

70 2/0 152 24 5,0 03 35848

120 4/0 152 32 7,2 03 15107

150 266,8 184 36 8,0 04 37631

185 336,4 184 36 8,7 04 35847

240 397,5 184 44 9,0 04 35250

300 477 184 44 10,0 04 5617

400 700 184 44 11,0 04 16482

Terminais a Compressao 2 Furos NEMA de Cobre Estanhado para Condutores Compactados em |
Redondo rmal em AWG e MCM

Condutor L minimo | Hminimo | E minimo NGmero Codigo
minimo de | SAP MM

(mm?) (A“Xéfﬂ;)u (mm) (mm) (mm) compressdes .
25 4 110 32 3,0 03 16961
35 2 110 32 3,0 03 21317
50 1/0 110 32 3,0 03 16918
70 2/0 133 32 3,5 03 21319
95 3/0 136 32 4,0 03 22006
120 4/0 136 44 4,0 03 21321
185 300 140 44 5,8 04 35792
240 400 184 44 5,8 04 13817
300 477 184 44 7,0 04 21325
400 700 184 44 9,5 04 18171

MANUAL
DE MATERIAIS

DATA EMISSAO
26/09/2024

REVISAO

06

ELABORACAO
DVEN

VISTO
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Distribuicio S.A.

NE 100E

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 83/296

Terminais a Compressao 1 Furo NEMA de Cobre Estanhado para Condutores Compactados em mm? e Re

Normal em AWG e MCM

Condutor L minimo | Hminimo | E minimo NGmero Codigo
minimo de | SAP MM
(mm?) (AI\X\(IZCI\;/I;)U (mm) (mm) (mm) compressdes
25 4 70 32,0 3,0 03 5513
35 2 70 32,0 3,0 03 16493
50 1/0 80 32,0 3,0 03 19511
70 2/0 83 32,0 3,5 03 15118
120 4/0 85 44,0 4,0 03 15120
240 400 110 44,0 5,85 04 22003
NOTAS:
17 Especificacdo, Inspecademsaios conforme documentos CELESE-313.0036.
21 Dimensbes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 84/296

53. 0O-15 PLACA BIMETALICA DE ACOPLAMENTO CU/AL

A_DQ
5 Espessura1,10 + 0,5 mm
| & |
- |
@ Cédigo
Placa Bimetalica de SAP MM
! ! acoplamento
oo ‘ ‘ Celesc
o O
o O | |
+n ‘ ‘ 2 furos 7760
JI III 4 furos 7759
| |
—0.30 +0.20
16.00 ‘ 44 .50 ‘
+1.50
76.00
S
|
[@Ne]
o O
S| T
+H < a
+0.20 |
4450 ‘
+1.50
76.00
NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3.0036.
27 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 85/296

54. CONECTOR DE PERFURACAO, PARA LIGACAO ENTRE RAMAL DE LIGACAO E DE
ENTRADA COM CABO FLEXIVEL

T0°0 [E CONECTOR

CAEECA FUSIVEL

i JENTIFICAGED 10
L&L‘?]IU
\ FT@% N\ ET =
9 ]
| C IO
—=) NSl
—N\_ = )i |I.Iii!!|||m|!!iil.|i -
| =) ) l:
T\ AT HENTIFIEAGAD 0 5
———— LAIO [0 / i
\ APENDICE PARA RIVALA L=13
\ FUALED 10 Chpuz

TRONCO DERIVACAO .
TIPO MINIMO (mm2) | MAXIMO (mm2) | MINIMO (mm?2) | MAXIMO (mm?2) CODIGO CHESC
2 10 16 6 16 35143
3 16 25 16 25 35142
4 10 35 25 35 35861
5 10 50 25 50 35862
6 25 70 50 70 36123

NOTAS:
171 Especificagéo, Inspecédo e Ensaios conforme documentos CEHLEEQ43E.
21 Desenho orientativo, variagcdes sao admissiveis desde que mantidas as caracteristicas eletromecanicas.

31 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 86/296

55. 0-49- CONECTOR DE PERFURAGAOQ, TIPO PIERCING PARA REDES DE BAIXA TENSAO
ISOLADA

CABECA FUSIVEL
(LIMITADOR DE TORQUEY

PARAFUSO

LIMITADOR DE TORQUE \_[j:

VER DETALHE

PARAFUSO

LAMINA DENTADA

_APUZ
P JUNTA DE
| ESTANQUEIDADE
REVESTIMENTO
ISOLANTE
?,ﬁ’»\, N ﬁl‘l "
j _\_j Ll\\\ //:
LAMINA DENTADA -
DETALHE .
LIMITADOR DE TORQUE N NN )
[ >~ SELADORES
/‘—I T 4\7 ,/y,-*"luurJ'a DE ESTANQUEIDADE )
‘//*t*\-‘lx o : —
\ . LAMINA DENTADA
N ; —
e mﬂqlm
/ \ | coreO 1sOLADD
\ /-
TRONCO DERIVAGCAO RESISTENCIA CODIGO CELESC
MINIMA —
. ) ) ) ATRAGAO | L(mMm) | yso Regides
MINIMO (mm?) | MAXIMO (mm2) | MINIMO (mm?) | MAXIMO (mmg2) d Agressivas
(daN) Geral
ORLA
10 70 15 10 7 16736 37399
16 70 6 35 18 18531 37400
35 70 35 70 45 13 18532 37401
50 120 6 35 26 18533 37402
50 120 50 120 50 18534 37403
Notas:

17 Pequenas variagBes nas partes ndo cotadas sdo admissiveis, desde que mantidas as caract

eletromecénicas.

21 Os conectores perfurantes para uso em ambientesiagsg$3RLA) devem possuir o parafuso em acgo
inoxidavel e a porca, quando necesséria em liga de cobre estanhada.

31 Cada conector deve ser fornecido com ao menos 1 capuz elastomérico para a faixa de derivacao.

47 Especificagéo, Inspec¢éo e Ensaios conforowithentos CELEST E-313-0036.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 87/296

56. 0O-17i LUVA DE EMENDA PARA JUMPERSDE CABOS DE ALUMINIO

L Dimensdqg | |
Utilizag&o S . Minima | Cédigo
ltern Qg Celesc
Condutores | S & L SAP
AWG/MCM | = (mm) MM
1 4/0 CA | 249 102 42665
4/0 CAA | 654 146 22424
2 3364 | CA | 321 109 42666
3 336,4 | CAA| 717 218 21998
4 477 CA | 317 158 39484
5 477 CAA | 720 233 22137
6 636 CA | 469 185 38372
7 636 CAA | 724 253 33720

NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CHLES130036.

27 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 88/296

57. O-24CONECTOR DE ATERRAMENTO A COMBRESSéO TI

TIPO—-G TIPO—C
A - C - A -
(' —
[as] D_
L —r \ ST ]

Combinacdes Dimensdes (mm) Cadigo
ltem | TIPO Principal Haste/Cabog Derivagdo Cabo Inl\(/lj:act(;)izd : A B C D OE SAP MM
(mm2) (mm2) Min. Min. Min. Min. 50,5 Celesc
1 G Haste 1/2°5/ 8 0 16-35 997 185 | 51,5 | 225 | 155 8,7 34931
2 G Haste 1/2°5/ 8 0 50-70 997 185 | 51,5 | 225 | 155 | 11,7 34932
3 G Haste 1/2-5/ 8 0 95-150 997 18,5 51,5 225 15,5 16,7 34933
4 G Haste 5/8-3/ 4 0 16-35 998 185 | 58,0 | 32,0 | 22,0 8,7 34934
5 G Haste 5/87 3/4" 50-70 998 18,5 58,0 32,0 22,0 11,7 34935
6 G Haste 5/81 3/ 4 9§ 95-150 998 18,5 58,0 32,0 22,0 16,7 34936
7 C 16-35 16-35 C 18,5 | 29,0 | 15,0 9,5 - 34937
8 C 3570 16-35 0] 18,5 38,3 18,3 14,5 - 37938
9 C 3570 3570 6] 185 | 38,3 | 18,3 | 14,5 - 34939
10 C 95-120 95-120 997 215 | 47,7 | 235 | 185 - 34940
11 C 95-120 16-70 997 18,5 48,0 23,5 18,5 - 34941
NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELESC3-0036.

27 Dimensodes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 89/296

58. 0O-13i ACESSORIOS PARA CONECTORES

17 Capa de Polietileno 2TAl i cate Bomba do§

Cddigo Celesc MM SAP418

31 Extrator cunha ramal

NAANANNARARANAAA AN

51 Parafuso para conectores NEMA:

Cdbdigo Celesc MM SAP36159
7N N

(o ()0 ) () (@
\‘\j/ l‘\l\l\k P /NN

Parafuso M12x60mm contendo duas arruelas lisas, uma de pressao e uma porca em liga de
estanhada.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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NE 100E MANUAL DE MATERIAIS FL. 90/296

1 1 Capa:
Polietileno moldado cor preto, protegido contra UV. Demais caracteristicas técnicas conforme 5.2.1.3.

2 iAlicate bomba doé8gua:
Para aplicacdo e extracdo do conector cunha ranid, @m aco cromo vanadio forjado, acabamento
superficial liso cromado ou fasft | z a d o, 120, com cabo revestido

com sistema de extracdo do conector cunha ramal, deve atender a NBR 9699 e NR10, dimensbes B
médias: A=84mm, B=8mm, C=27mm, D=76mm e E=305mm; desenho orientatitvo, para ret@bime
realizar ensaios com 0s conectores cunha ramal.

3 T Extrator:
Aco-liga com protecado contra a oxidacéo.

4 i Embalagem:
Filme de polietileno transparente, espessura 0,10mm, com identificacdo do tipo e faixa de utilizacao.
lado da embalagem de#eser confeccionado na cor do codigo do conector.

5 I Parafuso para conectores tipo NEMA:
O parafuso M12x60mm rosca total, as duas arruelas lisas e a de pressédo devem ser em aco inoxidavel e a
M12 deve ser em liga de cobre estanhada conformeZ.a.losca deve ser métrica normal, desenho
orientativo. Outros parafusos de diferentes didmetros, devem seguir o material especificado para este paraf
arruelas e porca e a rosca deve ser sempre métrica. Opcionalmente o parafuso e as arruelas poligadse
cobre estanhada, desde que atendidas as exigéncias mecanicas de cada componente.

NOTAS:

17 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELESTC3-0036.

217 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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59. 0O-25i TERMINAL DE PRESSAO COM EFEITOMOLA i TPEM

IDENTIFICAGAO DO LADO MAIOR (G) OU MENOR (P)

ARRUELA DE PRESSAO, ACO INOXIDAVE

PORCAS, LIGA DE
COBRE ESTANHADA

| PARAFUSOS,
/ \ IDENTIFICACAO SEGAO CABO
ACO INOXIDAVEL \
CORPO
A
PARAFUSO 1
e g f \“'* |
p T \ T~
7 i . / |\ — i o
~ ¢ = AN 1)
F > k&j‘i ek\sf \ F \ S ‘ : / | | ‘
—— R f ~— L Ly
ﬂl j}:ﬁ—ﬁk R ﬁ’;‘@j | \
. ] D+0,3
7
/
: vi
44.5 10,2 % P . / |
i \‘\ -
8 { IA))) /)/ 1 Q
: N / d
=¥ !
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 92/296
FAIXA DE DIAMETRO (mm) COMBINAQOES DE CONDUTORES DIMENSOES (mm) ACESSORIOS
CABOS REDONDO CABOS REDONDO CABOS QU PA g
NORMAL NORMAL COMPACTADOS AN RA %o
TPo D T FU | @8
LADO MENOR LADO MAIOR 2 2 A Min. B+0,1| C+0,5 E Min. ' o ©
(AWG/MCM) (mm2) (mm2) 403 e 80
©
LADO LADO LADO LADO LADO LADO 8
MENOR MAIOR MENOR MAIOR MENOR MAIOR
2/0 CA 50 CA/ 70 CA/ 70 CA/Cu 01 M12x25
TPEM-04 9,001 9,70 10,001 10,60 1/0 CA Cu/CAL Cu/CAL - 106,0 28,5 22,0 14,5 4,9 42623
1/0 CAA 01 M12x50
95 CA/ 95 CA/Cu | 120 CA/Cu 01 M12x30
TEPM-05 11,201 12,30 12,701 13,30 2/0 CAA 4/0 CA - 123,0 36,0 25,0 14,5 4,9 42624
Cu/CAL 01 M12x60
120 CA/ 120 CA/ 150 CA/Cu| 150 CA/Cu 01 M12x30
TPEM-06 14,251 15,05 14,251 15,05 4/0 CAA 4/0 CAA 127.,4 40,0 30,0 14,5 55 42625
Cu/CAL Cu/CAL 01 M12x60
336,4 150 CA/Cu 185 CA/Cu | 185 CA/Cu 240 CA/Cu 01 M12x30
TPEM-07 15,401 17,00 17,301 18,90 336,4 CA 137,0 33,0 14,5 55 42626
CAA 46,0 01 M12x60
240 CA/Cu 300 CA/Cu | 300 CA/Cu| 350 CA/Cu 01 M12x35
TPEM-08 20,001 20,80 21,701 22,50 477 CA 477 CAA 147,0 54,0 38,0 14,5 75 42627
01 M12x75
636 CAA 715 350 CA/Cu | 400 CA/Cu 01 M14x40
TPEM-09 22,331 23,70 23,881 25,38 636 CA CA - - 170,0 62,0 43,0 17,0 8,5 M14x90 42628
01
NOTAS:
17 Especificagéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELEST3-0036.
27 Dimensodes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 93/296

60. O-261 LUVADE EMENDAA COMPRESSAO PARA CABOS DE ALUMINIO COMPACTADOS
E ISOLADOSi USO AEREO E SUBTERRANEO

L
SR O N R N S N N
N
—_— —_— — R __e__________
Secao
¢ o o 8 58
Condutores ot = ’ﬁ S L min. o d
ltem ow® T QT T2
Compactados] T & EEs S 2
— g 8 o
mm2 (mm)
1 50 247/ C 4 130 35711
2 70 245 4 130 35712
3 120 249 4 130 35713
4 150 251 4 130 40336
5 185 321 4 130 35714
6 240 468 4 143 29172
7 400 469 6 187 35715
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CHELEST3-0036.
217 Dimensoes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 94/296
61. O-33i TERMINAL ESPADA (PINO) A COMPRESSAO
e} —
7 7 7 7 - /
e e /
I | P D Sy Ay [y A R
e
e} ] —
Segdo S 3 Dimensdes (mm) 5 g
Condutores g N 3o . XS
Item % g S @g 5 %
Q = O
£ EEE ) A . )
mmg2 €3 L min B mim D min.
orientativo
1 0@ 161 2 65 35 30 3,7 42671
2 16 162 2 65 35 30 4,6 42672
3 25 163 3 85 50 35 5,7 42673
4 35 163 3 95 50 45 6,7 38959
5 50 165 3 110 65 45 7,8 35834
6 70 166 3 120 75 45 9,4 35835
7 120 168 4 125 75 50 11,0 35836
8 150 169 4 125 75 50 12,4 42674
9 185 267 4 140 80 60 13,8 35837
10 240 209 4 145 85 60 15,4 35838
NOTAS:
17 Especificagdo, Inspecao e Ensaios conforme documentos CELEST3-0036.
217 Dimensoes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 95/296

62. 0O-29i LUVAS DE REPARO A COMPRESSAO

C) Model o tipo fUoLem uma wWnica pe-a

Condutores Tipo AU Duas Partes Cadigo

ftem CAA L minimo | indice da| L minimo | indice da Celese
AWG/MCM (mm) matriz® (mm) matriz® | SAP MM

1 4 158 237 39006
2 2 210 239 - 39005
3 1/0 222 243 230 39004
4 2/0 254 245 230 ) 41338
5 4/0 301 249 247 34392
6 336,4 330 316 355 717 34393
7 477 330 318 355 720 34394
8 636 350 319 406 724 34395

NOTAS:
17 Especificagd, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELHEHS313-0036.

21 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 96/296
63. O-30TFCONECTORES A COMPRESSéEO DO TI PO fHO
- A - T
v
N
B
' s
'
\\
o Secbes Condutores (mmg2) Dimensfes Minimamm) Cédigo SAP
Tronco Derivacéo A B C MM Celesc
1 16a6 16a6 32 19 13 35788
2 16 a 35 10a 35 38 27 16 15289
3 10 a 50 10a 35 38 27 16 18776
4 16 a 50 16 a 50 42 36 23 16731
5 35a70 16 a 50 42 36 23 15114
6 35a70 35a70 51 38 23 25912
7 50a 95 50a95 51 38 23 16900
8 70a120 35a70 51 38 23 15306
9 120 a 150 50 a 95 51 50 32 16732
10 120 a 150 120 a 150 89 50 32 15305
11 120 a 185 50a70 51 50 32 25788
12 150 a 240 16 a 95 51 50 32 16901
13 150 a 240 95a 120 51 50 32 25790
14 150 a 240 150 a 240 110 50 32 16491
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documentos CELEST3-0036.
21 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 97/296

64. O-311 TERMINAL ADAPTADOR NEMA 04 FUROS TIPO BANDERA

B
D C
-1 | |
| ~®E /T
<\ 2\ N
1T - (K {3
L } \\“‘-7}——\‘\/, _i’ /
Bl c
'/”ik y ”% N
d 1 r _‘r_.,,‘, + ,,,4\,,4 -
L \\L S \‘__ S
A |
DIMENSOES (mm) L
Caddigo SAP
A Min. B c D Min. oE oF MM Celesc
137 94 +1 445+ 2 6,4 143+£3 14,0-5 36470
NOTAS:
171 Especificagdo, Inspecado e Ensaios conforme documentos CELEST3-0036.
27 Dimensdes em milimetso
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 98/296

65. 0O-32i LUVA DE EMENDA AUTOMATICA

A

!

Faixa de Aplicagéo

Cédigo de Cor L (mm) Cédigo SAP MM Celesq
(AWG T MCM)
Vermelho / Laranja 4e2CAeCAA 317 40335
Cinza / Amarelo 1/0 e 2/0 CAe CAA 406 40334
Pink / Preta 4/0 e 3/0 CA eCAA 438 39179
Cinza / Marrom 266 e 336,4 CAe CAA 546 39180
NOTAS:
171 Especificagdo, Inspecado e Ensaios conforme documentos CELEST3-0036.
21 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024

06

DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS FL. 99/296

66. O-50i TERMINAL A COMPRESSAO PRHSOLADO

* 7/ s 4 4 7
ggg);:%k:% UK =y
’;'E | < o
o 5 ¥
e . x. =
S STERLRES !
L
=
L
- e
U e e s L] P
\l =
- .
ol
T T
-
| L U

Dimens0@es para terminais présolados

Secio . E |[Dminj P e W | LMinj A | B [Rmin N. | Matriz
89 \aterial| max. | (mm) +1,65| min | min. | (MM) | max. | max. | (MmM) '
(mm?) (mm) | HEX
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm)
10 45 | 7,0
16 16,0 75 | 55 | 85
25 6,5 | 10,0
1 22 ’ : 12 12 17
35 | Aksn © | 1465 80 0 75 [ 115 12| 12° 3
50 20,0 95 9,0 | 125
70 10,5 | 145
120 250 | 2,0 10,0 | 26,0 | 115 | 135 | 175 | 15 15 215
Padronizacdo dos terminais présolados
Secdo do cabo o Matriz de compressd Cdodigo
(m?) Cadigo de cor HEX Celesc
10 Verde 43442
16 Azul 43443
25 Laranja 43444
173
35 Vermelho 25587
50 Amarelo 21133
70 Branco 21134
120 Marrom 215 25588
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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67. O-51i EMENDA A COMPRESSAO PRESOLADA

Padronizacdo das emendas de aluminio piiéoladas

Diametro
Sec&o dqg do Resisténcid ~ . . Matriz de -
cabo Condutor atrac® Codlgro de compressaqg CC::O(IjIgO
(mm?) Nu (daN) co HEX elesc
(mmz=4)
16 49 200 Azul 25581
25 6,0 200 Laranja 25582
35 7,0 250 Vermelho 173 25583
50 8,1 350 Amarelo 25584
70 9,7 500 Branco 25585
120 13,0 800 Marrom 215 25586
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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68. CRUZETAS

69. R-02 CRUZETA DE ACO TUBULAR 2000 MM
2000
100 300 100 150 300 300 150 100 300 100
& 4 = FACE A
+50* 0
@18 VER DETALHE
50 600 100 500 100 600 50
- e e Jﬁ EQI'FACE B
518 o0 DETALHE
50
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO 15 60 15
REFORCO ESTRUTURAL - ->al0
P A NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA ‘
/:/:,//‘Qw\; > 7 S
~ j/://'/j':,//'/ E\ ¢18 f ‘ L
/Fr e CACE A 4J— SOLDA
////:] J i & \
,'/;’//;" ’ ’ 14
o 4 W‘—W
rl”'\“-\F FACE A] Y= 150 — ) B _CORTE-AA_
FACE B] Y-100 A' 2,0 Minimo ‘
2,0 Minimo I
Cruzeta R02-2 de 90x90x2000 mm
A ~ Flechas Maxima® | Cédigo SAP
Resisténcia a flexao

(mm) MM Celesc D

. Com .

Tipo Carga F (daN) Residual
carga
Nominal Cn 400 10 - 13600
1,4 da nomal 1,4xCn 540 16 2
Ruptura® 2,0 x Cn min. 800

VISTO

NOTAS:

21 Dimensodes em milimetros.

MANUAL

17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESI13.0041.

DATA EMISSAO
26/09/2024

ELABORACAO

REVISAO
DVEN

06

DE MATERIAIS
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 102/296

70. R-02-3 CRUZETA DE ACO TUBULAR 3000 MM

3000
150 450 | 250 |200 | 300 150150 | 300 | 200 | 250 450 150
_|_ B —_— —_ —— [} e —_— —— —— 79— —_ —— ] —— —_ —_— —— —_ <;:' FACEA
P18 VER DETALHE
100 700 600 200 600 | 700 100
= — = — — = V%1~ [Jer=B
#18 o0 DETALHE
50
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO 15 60 | 15
REFORGO ESTRUTURAL 5210
~ __‘l_\ NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA A‘
P T - (P
T | L
< @18
// ]};’;J’) FACE Amb 3 o B SOLDA
N )
S
G LI — lezzo
STNE FACE A[Y-150 L CORTE-AA
FACE B| Y - 100 A' 3,0 Minimo
3,0 Minimo  —
Cruzeta R02-3 de 90x90x3000 mm
A ~ Flechas Maxima® | Cédigo SAP
Resisténcia a flexao
(mm) MM Celesc D
. Com .
Tipo Carga F (daN) Residual
carga
Nominal Cn 400 10 - 17879
1,4 da nominal 1,4xCn 540 16 2
Ruptura® 2,0 x Cn min. 800
NOTAS:
17 Especificacaplnspecéo e Ensaios conforme documento CELEBE(G13.0041.
217 Dimensoes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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MANUAL DE MATERIAIS

FL. 103/296

71. R-02-5 CRUZETA DE ACO TUBULAR 5000 MM
1 ‘l 5000 1v A
150 950 - 1400 4 . 1400 f, 950 150
_-I \r :\ s ¥
IR S S S S I | | e raees
P18 VER DETALH
250 2350 1 ‘ 250 ."f
F— e — — 3 — 4 — ] BT
\, @18
DETALHE
90
50
15 60 15
T - REFORCO ESTRUTURAL 1| -5a10
NAS EXTREMIDADES DA CRUZETA
‘,"7217 A,
p18 | “ L .
CACE A . 7| ., SOLDA
@ i A
i CORTE-AA
3’0._ _Minimo A 3,0 Minimo|
DETALHE PARA ENSAIO DE FLEXAO
(FIXACAO FACE A)
400 o 1504
S~
Resisténcia a flexdao Flechas Maxima® (mm) |Codigo SAP MM Celesc D
Tipo Carga F (daN) Com carga | Residual
Nominal Cn 400 15 -
21078
1,4 da nominal 1,4 xCn 540 24 3
Ruptura® 2,0 X Cn min. 800
NOTAS:
171 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESZ13.0041.
217 Dimensoes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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AYY) Distribuicao

@}? Celesc

S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 104/296

72. R-03 CRUZETA DE MADEIRA 2400 MM

Nome ou marca

do

fornecedor

Ano e més de
preparacéo

JUN/20

AP

Espécie de madeira, conforme item 5.2

comercialChanfros ver Detalhe 2

2400 + 10
100 800 400 300 700 100
——-(T———————————————--—e———————-——(%——--—-1’7————————————————0-——
N\ @18+1
2400 + 10

150 450 150 ;100 200 150 350 100 600 150 |
1

D181 /

|dentificagao ver Detalhe 1/

Face A Chanfros ver Detalhe 2
Face B

|| 112,582,5

Detalhe 2
Detalhe 1
Detalhe para Ensaio de Flex&do
F = 400 daN
Face A | Y=150
Face B | Y=100
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 105/296
Tabela 1i Cargas admissiveis a Flexao e Flechas admissi
Cruzeta 2400mm
Comprimento Flecha (mm)
da Cruzeéa Resisténcia a
Fl ex«o - Residual
(mm) Maxima Maxima
RN 400 115 3
5000 1,4 RN 560 163 5
2 RN 800 - -
CODIGO CELESC: 4895
NOTAS:
17 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESI13.0017.
21 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
26/09/2024 06 DVEN

DE MATERIAIS



@}? Celesc

\4 Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 106/296
73. R-03 CRUZETA DE MADEIRA 5000 MM
5000+10
__[150 950 1400 1400 950 150(_ 90
{
e — e e e a-— {,‘: 112,542,5
\ F5
@18+1 ] / |
|dentificagdo ver Detalhe 1
Face A Chanfros ver Detalhe 2/
2500 + 10 |

Nome ou marca

do
fornecedor

Ano e més de
preparagéo

C.P.SA.

JUN/20

AP

Espécie de madeira, conforme item 5.2

Detalhe para Ensaio de Flexao

Detalhe 1

comercialChanfros ver Detalhe 2

—* F = 400 daN
Face A Y=150
FaceB Y=100
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 107/296
Tabela 2 Camgas admissiveis a Flexdo e Flechas admissi
Cruzeta 5000mm
Comprimento Flecha (mm)
da Cruzeta Resisténcia a -
Fl ex «o o Residual
Maxima Maxima
(mm)
RN 400 137 4
5000
1,4 RN 560 198 7
CODIGO CELESC: 4901
NOTAS:
171 Espeificacéo, Inspec¢éo e Ensaios conforme documento CELES813.0017.
21 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 108/296

74. R-05 CRUZETA POLIMERICA 2000 MM

2000+£10

100 300 100 150 300 300 150 100

300 100

fomt;—

[0 S U D(}:FACEA

—= o — —e— Ly
50 30
218% 1 VER DETALHE

Tolerdncia das dimenstes entre furos de £lmm

o0 600 100 500 100 500 o0
. —
%H———;%———%F—————DQ:FACEB
1871
Z DETALHE
50
90t 2
A REALIZAR O TAMPONAMENTO DAS
EXTREMIDADES PARA A CRUZETA OCA
N
// ~ f
+1
g TUBO PROTEGCAQ DO FURO
PARA A CRUZETA OCA
Lo 21811 CORTE—AA'
RAIO DE ARREDONDAMENTO A
9+1

PARA A CRUZETA OCA

DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO

OBS: ENSAIAR AS 4 FACES

.
"0z,
Carga Face | Face L
Item L Nominal A B CCI:EOLdlégSOC
[mm] Cn [daN] [mm] | [mm]
01 2000 400 90 90 26993
NOTAS:

171 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELEE&C 32E.
21 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO

REVISAO
DE MATERIAIS

ELABORAGAO VISTO
26/09/2024 06

DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 109/296
75. R-05 CRUZETA POLIMERICA 2400 MM
2400%10
150 100 350 150 100 200 150 350 100 600 150 902
— — — — —d — — 4 — — <= FACE A
p18%1 VER DETALHE
Tolerdncia dos dimenstes entre furos de lmm
__loo 800 400 300 700 100_
— | — — PR — — J— —_ & FaceE B
P18*1 11e+xe
DETALHE
90+2
A REALIZAR O TAMPONAMENTO DAS
EXTREMIDADES PARA A CRUZETA OCA
‘[—b
RAIO DE ARREDONDAMENTO / /
9+1 S
o
| TUBO PROTECAO DO FURO
PARA A CRUZETA OCA
‘ i CORTE—AA
L> Z7Z7ZA PARA A CRUZETA OCA
21811
A F

DETALHE PARA ENSAIO DE  FLEXAO

OBS: ENSAIAR AS 4 FACES

~
05,
Carga Face | Face o
Item L Nominal A B CCI:EOLdlégSOC
[mm] Cn [daN] [mMm] | [mm]
02 2400 400 112 90 26992

NOTAS:

1 Espeificacdo, Inspecado e Ensaios conforme documento CELBSE132E.
2 Dimens6es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO
DE MATERIAIS 26/09/2024

ELABORAGAO VISTO

06 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 110/296

76. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 1000 MM

500 400
-~
303 100
4> <7
— J;— —J;— — -
[ — -
100 197
218 +1
900

[ |<FACE A

————
VER DETALH

[ ]« FACEB
BN 1000
?18+1
DETALHE
902
A
-
‘ A
N
+
o
(o)}
L ! @18+ 1
" 2O 22
9+1 CORTE-AA
RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA

DETALHE PARA ENSAIO BEEXAO

OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES

Dimens6es em mm

L Face A Face B Carga Nominal|  Cdédigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
1000 90 90 400 39883

NOTAS:

1 Especificacaolnspecéo e Ensaios conforme documento CELESIE-174E.
2 Dimens&es em milimetros.

MANUAL

DE MATERIAIS

DATA EMISSAO

26/09/2024

REVISAO

06

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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X
Nert/ Distribuigdo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 111/296

77. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 2000 MM

2000£10
4100 300 100 150 300 300 150 100 300 100@
fﬁLfﬁLwﬂLfﬁLf%%%ﬂLfﬂng@FACEA
0 50 %
@18t1 VER DETAL
50 600 100 500 100 600 50
H%***%F***ﬁFffffffDQ:FACEB
@18*t1
DETALHE
90+ 2
_A
L
N
+l
o
(o]
‘ 218+ 1
9+1 CORTE-AA
RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA
DETALHE PARA ENSAIO BEEXAO
OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES
Dimensf6es em mm
L Face A Face B Carga Nominal| Cdédigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
2000 90 90 400 39982

NOTAS:
1 Especificacdo, Inspec@Ensaios conforme documento CELESRE-174E.
2 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN



N}/ Celesc,

MANUAL DE MATERIAIS FL. 112/296

78. R-06 CRUZETA MADEIRA LAMINADA 2400 MM

240010
150 100 350 150 100 200 150 350 100 600 150 90+2
SN NS S (NN SN Y SN S— 4
@18+1
100 800 400 300 700 100 B
_ = — [ SR G [ - <= FACEB
Z18+1 T90+2
DETALHE
90+2
A
&=
N =
- %
o
7 =
@18 +
7 }‘7
9+1 _CORTE-AA
RAIO DE ARREDONDAMENTO PARA A CRUZETA OCA
DETALHE PARA ENSAIO BEEXAO
OBS: ENSAIAR AS QUATRO FACES
Dimensfes em mm
L Face A Face B Carga Nominal| Cddigo
CELESC
[mm] [mm] [mm] Cn [daN] SAP MM
2400 a0 90 400 39983

NOTAS:

1 Especificacdo, Inspecéo e Ensaioaforme documento CELESCNE-174E.
2 Dimens6es em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06

VISTO
DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 113/296
79. EQUIPAMENTOS E PROTECAO
80. CAPACITORES DE POTENCIA EM DERIVACAO
Diagrama Trifilar- Banco de CapacitoresAutomatico
S or de co t l
[ 1
/A Y
|
g l | | )
Transformador de Potencial — %:IJ’E 7] Chove Manopalor
Caixe Jungéo
Relé gutormatico
Abrir / Fecher P Ligagdo Estrelo
Y S s
Abrir / Fechar - o oo ferrage
Diagrama Trifilari Banco de CapacitorésFixo
3~ ¥n kV — 80 Hz
1]
[ L
Para—raios [/] ﬁ ﬁ Chave Fusivel
N Ligag&o Estrela
B\ R/ o
S NGo Aterrodo
L :
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN



\)
%}fﬁ Celesc

Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS

FL. 114/296

Padronizacae Cédigos

Item Especificacdo | Cdédigo CELESC]
Suporte Metélico E313.0007 2140
Chave Monopolar a vacuo 15kV Esta especificacdo
Chave Monopolar a vacuo 25kV Esta especificacdo
Célula Capacitiva 100kVAr 13,337kV E313.0031 34802
Célula Capacitiva 200Rr 13,337kV E313.0031 34803
Célula Capacitiva 100kVAr 7,96kV E313.0031 34789
Célula Capacitiva 200kVAr 7,96kV E313.0031 34800
Sensor de Corrente Esta especificacédo
Caixa de Juncéao Esta especificacdo
Relé automéatico Esta especifazdo
Transformador de Potencial Indutivo Classe 15kV NE152E
Transformador de Potencial Indutivo Classe 25kV NE152E
Chaves Fusivel E313.0014
Pararaios E313.0012
Cédigo Celesc Tensao Nominal (k| Tensdo Rede (ki Comando| Paéncia (kVAr NBI (kV)
37669 300
37670 7,96 13,8 600 110
37671 i 1200
37672 Fixo 300
37673 13,337 23,1 600 150
37674 1200
37675 300
37676 7,96 13,8 600 110
37677 . 1200
37678 Automatic 300
37679 13,337 231 600 150
37680 1200
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 115/296
Protecdo Bancos de Capacitores
Tensdo Nominal (kM Tensédo Rede (k\ Poténcia (kVAr| Elo Fusivel
300 12K/12T
7,96 13,8 600 25K/25T
1200 50K
300 8K/8T
13,337 23,1 600 15K/15T
1200 30K/25T
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELEEC1 63E.
21 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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N%#V Distribuicio S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 116/296
81. CHAVE FACA UNIPOLAR
D H ‘é <% 777777777777777777777777
{ LT I T T¢ 1
S —
\ @
‘ \ Ver Detalhe Item - 07
7 \
= | R R
I
170 (MiN) =
- = >
Contato Inferior X
Bronze Estanhado CZ)
_ £
2 i >
)
= & ¢
]
.. : @
0 |
g ‘ (o3
o r
N Limitador de abertura Contato Superior
Lo 90° ou 165°
e ‘F NN d): Zéx ‘
DNIITCANN Rosca M12 x 1,75
N RPN T~ s
;\Uf;fq) | - i@ DETALHE A
| [ D M I 1 <H -
i )] [l L T 41
N H 100.00 4
N 190.00+ 5.0 ‘ R
- 1
39
BRACADEIRA 137
@ 80.00£.0 gl 80.00+.0
— e — ﬂj—fi TERMINAL
:
\ — 1 16,91mm
D-—+- <G Corrente de 500 A
[T h—=
180.002.0 90
380.00.0 recartilhado
A distancia entre os furos
depende do projeto do fabricante
DETALHE DO ITEM - 07
C (min)
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 é
€ ¢ } o
B =280
A
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 117/296
Legenda
Item Denominacéao Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Liga de cobre | Estanlado
I
02 Parafusos e arruelas +08 ContormeEj ro! Fonte de
eferénda ndo encontrada.
03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina de cobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixacdo do isolador 04 | F°F° nalular Zincado a
06 Bragadeira 01 Aco carbono uente
07 Base tipo fAi*t'megad 01 ¢ i
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal ndo ferroso
09 Isolador Polimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico
10 Placa de identificacéo 01 | Aco inoxidavel
Dimensaadas Chaves
Tensao Corrente
max. De nominal Dimensfes (mm) Cadigo
Item | operacgéo Celesc SAP
C L H MM
(kV) (A) A+10 | B#5 (min) D (x2) (méx) | (max
A 24,2 500 700 280 4,5 40 850 | 450 7716
B 36,2 500 750 280 6,0 40 1000 | 500 7717
Caracteristica Elétrica d&haves
Corrente Tensao suportavel de | Tensao suportavel aFre
Tenséao Corrente | Suportavel Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
Maxima de ; uportav (cristai kV) durante 1min (kV)
Iltem = Nominal | nominal de
Operagao = entre
(A) curta duracédq a terra e entr{ entre contato{ aterrae
(kV) . . contatos
(KA/s) polos abertos entre polos
abertos
A 24,2 500 12,5 125 140 50 55
B 36,2 500 12,5 170 190 70 77
NOTAS:
171 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELES313.0A.3.
27 Dimensfes em milimetros
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 118/296

82. CHAVE FACA UNIPOLAR PARA AREAS AGRESSIVAS

fﬁmk
/ H ég(im 777777777777777777 I

O = e

— DETALHE A

Ver Detalhe Item - 07

I
2
>
X
<
c}
-
E
b=
X
= g,
e -
1 -
[oe) I
al |
o [l L @ )
Ly } Limitador de abertura Contato Superior
oo 4;%& i 90° ou 165°
oL [ Rosca M12 x 1,75
N - Y DETALHE A
S \\ /‘ 8,,%,,<|:|,+ 1 [ -
[ ‘ 1y 41
B 100.00
| : o
P 190.00+ 5.0 ~
i | 39
BRACADEIRA 137
@
@ 80.00£.0 g 80.00+.0
.002. .0022.
g TERMINAL
\ — 1 16,91mm
- B i ‘ i Corrente de 500 A
2 ]
180.00+.0 90
380.00.0 recartilhado
A distancia entre os furos
DETALHE DO ITEM - 07 depende do projeto do fabricant
C (min)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
£
D (¢ ) ;
o
B =280
A
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 119/296
Legenda
Item Denominacéao Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Liga de cobre | Estanhado
I
02 Parafusos e arruelas +08 ConformeE[ro. Fonte de
eferéncia ndo encontrada.
03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina de cobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixacao do isoladipo externa] 04 | F°F° nodular :
_ Zincado a
06 Bragadeira 01 Aco carbono uente
07 |Base tipo fAi'megaod o1 | "¢ :
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal ndo ferroso
09 Isolador Polimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico
10 Placa de identificacéo 01 | Aco inoxidavel
Dimenséao das Chaves
Tensao Corrente
max. De nominal Dimensfes (mm) Cadigo
Item | operacgéaa Celesc SAP
C L H MM
(kV) (A) A+10 | B#5 (min) D (x2) (méx) | (max
A 24,2 500 700 280 4,5 40 850 | 450 26343
Caracteristica Elétrica das Chaves
Corrente Tensao suportavel de | Tensao suportavel aFre
Tenséao . Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
i Corrente | Suportavel . .
Maxima de . : (cristai kV) durante 1min (kV)
Iltem N Nominal | nominal de
Operagao ~ entre
(A) curta duraga( a terra e entr{ entre contato{ aterra e
(kV) . ; contatos
(kA/s) polos abertos entre polos
abertos
A 24,2 500 12,5 150 155 50 55
NOTAS:
17 Especificagao, Inspecédo e Ensaios oanke documento CELESICE-313.0A.3.
27 Dimensfes em milimetros
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS

26/09/2024

06

DVEN
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N%#V Distribuicio S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 120/296

83. CHAVE FACA TIPO BY-PASS

c
E
A
il e
7% e — e 1<H il @%
= ﬁﬁfffx,,
E
L 4521,0
2 FUROS @ 14+0,5 445 {16
Nota:
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORAGAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 121/296

A chave deve ser fornecida com suporte instalagdo com um angulo de 30° em cruzeta. O su
deve ter seu desenho previamente aprovado pela Celesc D.

Legenda
ltem Denominacédo Qtd. Material Obs.
01 Terminais 2 | Liga de cobre | Estanhado
02 Parafusos e arruelas +08 ConiormeE[ro! Fonte de

eferéncia ndo encontrada.

03 Gatilho da chave 01 | Liga de cobre
04 Lamina decobre 01 | Cobre eletrolitico
05 Ferragens de fixacdo do isolador 04 | F°F° nodular | Zincado a quente
06 Placa de identificacao 01 | Aco inoxidavel
07 Base 01 | Aco carbono | Zincado a quente
08 Gancho para abertura sob carga 01 | Metal nao ferroso
09 IsoladorPolimérico ou porcelana 02 | Porcelana ou polimérico

Dimensao das Chaves

T?nsao Corrente . ~
max. De . Dimensdes (mm) -
item | operacag nominal Cadigo
perag c E SAP Celesc
+ + , |
(kV) (A) A+10 Bx5 (M&y | (méax)
A 24,2 500 650 280 728 381 7982
Caracteristica Elétrica das Cleav
Tensao suportavel de | Tensao suportavel aFre

= Corrente L .

Tensao , Impulso Atmosférico Industrial sob Chuva
i Corrente | Suportavel . .
Maxima de . : (cristai kV) durante 1min (kV)
Item ~ Nominal | nominal de
Operagao ~ entre

(A) curta duracédq a terra e entr{ entre contato{ aterrae

(kV) . ; contatos
(KA/s) polos abertos entre polos
abertos
A 24,2 500 25 125 140 50 55
NOTAS:

171 Especificacdo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESZ13.0A.3.

21 Dimensdes em milimetros

MANUAL DATA EMISSAO

DE MATERIAIS 26/09/2024

REVISAO

06

ELABORAGAO VISTO

DVEN
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N2V Distibuicao S.A.
MANUAL DE MATERIAIS FL. 122/296
84. CHAVES FUSIVEIS DE DISTRIBUICAO
CONECTOR PARALELO DE PARAFUSO
r
di];::r_'_::f h
o
BASE TIPO C i i
i i
1 | L
-’L-:H,E:_:T;;‘_’f‘ P GANCHO P/LOADBUSTER
| u 11
i 1‘\:::::% —OLHAL
i |
|
‘; PORTA FUSIVEL
@ E
[} |
;‘,3 ! DETALHE - 4
;‘K.; 135105
m
€ E
B
0 8 = REEL
9 i 4T N —
; l 574t 05 14,5-0,5

CONETOR PA- |
RALELO DE
PARAFUSO

50(min.)

A = a@ngulo da posicdo de repouso
B = angulo da posicdo de retirada

DETALHE - 2

I

140° (max.)
110° (min.)

4
L

— DESLOCAMENTO MA'X.

15mm p/CADA LADO
~—— LINHA DE CENTRO DO
: ELEMENTO MOVEL
1

~——— CONTATO INFERIOR

OBS: Qualquer altera¢do nas partes ndo cotadas serdc admitidas desde que os caracteristicas

sejam mantidos.

] TENSAO SUPORTAVEL
IVEL
BASE PORTA FUS NOMINAL (kV)
. A Impulso Freq. Industrial Cédiao
Tensao Corrente | Corrente Capacidade de Interrupgs Atmosférico sob Chuva CELE?SC
Nominal da| Nominal Nominal aterrag ertre aterra| entre
Rede (kV) (A) (A) Simétrica | Assimétrica | entre | contatos| e entre| contatos
polos | abertos| pélos | abertos
13,8/24,2 300 100 4500 6300 125 140 34 38 7753
13,8/24,2 300 200 4500 6300 125 140 34 38 23762
34,5 300 100 3500 5000 150 165 50 55 7740
NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaiosforme documento CELESCE-313.0014.
217 Dimensdes em milimetros.
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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" Distribuicéo S.A.

MANUAL DE MATERIAIS FL. 123/296
85. PORTA FUSEVEL TI PO nAcCOo
PORTA FUSIVEL TIPO “C"
DETALHE -"A" DETALHE - "a"
¢ l‘r-l\\ 2mm ( min. | 921£0,5
»ﬁg = i . }
ND)- T
| B E
Fﬁu
=
ol |
4 i ELO FUSIVEL r‘ ‘_ 561105
RSIT::ERBDT\?;.%EAVEL -
5 x 4 Capacidade de Interrupcé
Tenséo Corrente Tens&o Suportavel p Pc Dimensdo| Cédigo
Nominal da | Nominal Nominal de Impulso ilLo (| CELESC
Rede (kV) (A) Atmosferico (kV) Simétrica | Assimétrica
13,8* 100 110 7100 10000 285 +2 7800
13,8* 200 110 7100 10000 285 +2 7805
24,2 100 150 4500 6300 375 +2 7801
24,2 200 150 4500 6300 375 +2 23761
34,5 100 170 3500 5000 375 +2 16179
NOTAS:

17 Especificacéo, Inspecédo e Biss conforme documento CELE$SE-313.0014.

21 Os portafusiveis com dimensional para a tensdo nominal de 13,8kV, quando adquiridos, seréo para instalag:
chaves do padrao antigo, ja em uso na rede. Para novas instalac6es e manutencao-fles\whsdesnovo padrao,

devem ser utilizados os cartuchos de 24,2kV padronizados.

31 Dimensodes em milimetros.
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86. LAMINA SECCIONADORA

% | Contato Prateado
i
i
I 7‘ —
i A ‘
. _ ‘
‘ .
‘ \ L.
; | | Cobre Eletrolitico
~X ! i
28 | 1V
5m o
NiTe} rH
N .
| o|— ‘
Qo
NN ‘
o+ |
Qo ‘
N !
@ |
9 L
LU
§ ©
[ : Contato Prateado
\ :
\ Al !
i 8 ’4‘77
‘ $| ] i
o
| 0
\ S
| _ 1
7 ‘
b

. .00
56.008.50 38.001

75.00( Min.)
TENSAO MAXIMA DE CORRENTE  cpigo
OPERACAO (KV) L No('ﬁ")\‘A'- CELESC
15.0 285.0+2.0 300 19475
25.8738.0 375.0+x2.0 19474

NOTAS:
17 Especificacéo, Inspecéo e Ensaios conforme documento CELESI13.0014.

21 A lamina padronizada com tensdo nmaaide operacao de 15 kV s6 deve ser adquirida para utilizagdo nas cha
fusiveis, do padrao antigo, ja instaladas no sistema da CELESC que possuem isolacao para classe 15 kV. Atuc
0 padrao estabelece chaves com isolacdo classe 25 kV para redessé@mbminal de 13,8 kV.

3 1 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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87. E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

PARAFUSO | A
M10x1,5x130%3

|

i |

2057
1302

|-_,

Tenséo Dimens&es (mm)
Maxima de
Item ~
Operacéo A B C D E
(kV)
1 15 500 412 350 520 50
2 24,2 568 425 395 644 42
MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024

06 DVEN
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E-07 CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

_ Tensdo Suportavel Nominal (kV)
Tensao Capamdalde e Frequéncia Ind. a
Maxima | Corrente Interrupcéo (A) Impulso Atmosféricg 9 ' .
Nominal Seco e Sob Chuva| Caodigo
Item de
~ . . Celesc
Operacaq (A) Aterrae Entre |Aterrae Entre
(kV) Simétrica] Assimétricd entre | contatos | entre | contatos
poélos abertos poélos abetos
1 15 100 1400 2000 95 110 34 38 7744
2 24,2 100 1400 2000 125 140 50 55 7747
NOTAS:

17 Especificacéo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELESI13.0014 e E313.0048.

21 Dimensodes em milimetros.
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88. E-8 CHAVE FUSIVELi FACA

TERMINAL
16,91mm

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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LISTA DE MATERIAL
POS. DESCRICAO MATERIAL
1 Chave fusivel
2 Chave seccionadora
3 Lamina int. superior Cobre eletrolitico
4 Lamina int. inferior Cobre eletrolitico
5 Suporte chave 2 operacdes Aco zincado a fogo
6 Etiqueta de identificagéo Aco inoxidavelou aluminio
anodizado
7 Terminais Liga de cobre estanhado
Corrente Tenséo Suportavel de Tensao Suportavel a
~ Nominal (A) Impulso Atmosférico frequencia industrial oy
Tenséo o . Caodigo
. (cristai kV) durante 1min. (kV)
Méx. de Entre Entre Celesc
Operacéo Base Aterra e Aterrae
Faca . contatos contatos
(kV) Fusivel | entre polos entre polos
abertos abertos
24,2 500 300 125 140 50 55 28274
NOTAS:

17 Especificagdo, Inspecado e Ensaios conforme documentos CELEST3.0013, E313.0014 e B313.0048.

21 Dimensdes em milimetros.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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89. RELIGADORES PARA REDES DE DISTRIBUICAO / SUBESTACOES

Tenséo Tensao Suportavel Corrente
Suportavel | Nominal a Frequéncig Corrante Suportavel
Tensdo Max| Nominal de | Industrial (kV) (valor : PC L
~ : Nominal L Nominal de | Codigo
de Operagd¢ Impulso eficaz) . Aplicagéo
. Minima Curta Celesc D
(kV) Atmosférico | A seco, | Sob chuva ~
(A) Duracéo
(kV) (valor de| durante 1| durante -
. ) kA/s (eficaz)
crista) min. 10seq.
15 110 50 45 560 12,5 37377
27 125 60 50 560 RD 12,5 37378
38 150 70 60 560 12,5 37379
12,5 37442
15 110 50 45 560
16,0 37502
SE 12,5 37380
27 125 60 50 560
16,0 37503
38 150 70 60 560 12,5 37382
NOTA:

17 Especificacdo, Inspecdo e Ensaios conforme documento CELHSE146E 1 Religadores Automéaticos
Trifasicos par&edes de Distribuicdo e Subestacgoes.

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO

DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN
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90. TRANSFORMADORES MONOFASICOS

MANUAL DATA EMISSAO REVISAO ELABORACAO VISTO
DE MATERIAIS 26/09/2024 06 DVEN





























































































































































































































































































































































































































































































